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D-M 00.00.00 Wymagania Ogdlne

D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych na zadaniu:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
realizacjgq zadania w p.1.1 wyszczegdlnione w nastepujacych STWiORB:

D-00.00.00. Wymagania ogdlne str. 1-22
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych str. 1-3
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drdg, ulic i ogrodzen str. 1-2
D-01.03.06. Przebudowa sieci gazowej str. 1-13
TO1 Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej str. 1-6
D-02.01.01.00 Wykonanie wykopow str. 1-5
D-02.03.01. Wykonanie nasypow str. 1-12
D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa str. 1-12
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza str. 1-4
D-04.02.01.00 Warstwy odsaczajace i odcinajace str. 1-5
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str. 1-4
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabiliz. mech. str. 1-6
D-04.05.01k Podbudowa z kruszywa stabiliz. cementem str. 1-9
D-05.03.05 e w. Wigzaca z B-A str. 1-13
D-05.03.05 b w. Scieralna z B-A str. 1-13
D-08.01.01. Krawezniki betonowe str. 1-5
D-08.02.02. Chodniki z kostki brukowej betonowej str. 1-5
D-08.03.01.12. Obrzeza betonowe str. 1-7
D-08.05.01 b Sciek przykraweznikowy str. 1-6
D-09.01.01. zielen drogowa str. 1-3

1.3.2. Niezaleznie od postanowiet Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6.Inzynier/Inspektor Nadzoru - osoba prawna Ilub fizyczna, w tym réwniez pracownik
Zamawiajacego (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie kontroli zgodnosci realizowanych robét budowlanych z
Dokumentacjq Projektowg STWIORB, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
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Warunkdéw Kontraktu (umowy).

1.4.7.Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego (pracownik Zamawiajgcego) o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca i Nadzor, ktéra wypetnia obowigzkijakie wynikajq z roli
Zamawiajacego na mocy Kontraktu.

1.4.8.Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetiajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20 Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.21 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren prze-
widziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22 Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23 Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.24 Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.25 Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.26 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.27 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podt-
uznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,

szlaku wedréowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29 Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

1.4.30 Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.31 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje loka-

lizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.32 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33 Kosztorys ofertowy — wykaz Robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.34 Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne

miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace cze$¢ Terenu Budowy.

1.4.35 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktédw gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennik budowy i Ksiega Obmiaru robdt oraz po
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety
STWIiORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1 Dokumentacja jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu.

B. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej:

Wykonawca we wifasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska
wymagane uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

1. Powykonawcza dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2
- 2 egz.

2 Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow.

3 Miejsc pozyskania materiatdw miejscowych.

4. Projekty technologiczne i organizacyjne robot.

5 Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Roboét

6. Projekty objazdéw tymczasowych o ile wystepujq
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10. Zabezpieczenie skarp wykopdw i rozkopow fundamentowych
11. Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiIORB.
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12. Inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza Robdt - 1 kopie oraz 1 kopie w wersji elektronicznej
umozliwiajacej edycje — format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegélnosci:
» podbuddéw oraz warstw wigzacych i Scieralnych ,
* mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu.
« innych jezeli wymaga tego technologia robot

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia
z wiascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowedgo lub statego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujacymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
rozpoczeciem robét okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, do ktdérych
wykonania zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i/lub STWiORB
niezbedne do wiasciwego wykonania Robdt na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je

Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wtascicieli urzadzed obcych potwierdzenie
lokalizacji tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia
Robét

1.5.2.2. Rysunki przediozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnos$ne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania robét
i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczac
sukcesywnie
w czesciach z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i
akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako cze$¢ catej pracy projektowej.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow,
dokumentacji
i danych przediozonych przez Wykonawce w ciqggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub
zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciqgu
7 dni od ich otrzymania. Przed przedfozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien
skonsultowac sie
z Inzynierem. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i
jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wéwczas Wykonawca winien dostarczyé rysunki w
podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwiloki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych
Inzynierowi w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét. Wykonawca winien
dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech
egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robdt.

1.5.3. Zgodnosc¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pisSmie s wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

4




D-M 00.00.00 Wymagania Ogdlne

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjq Projektowa
i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa Ilub
STWIORB, i wptynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwiocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwiazane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu.
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét oraz w

okresie przerw w ich wykonywaniu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robdt powinna zaktada¢ utrzymanie ciggtosci ruchu
dwukierunkowego na catej drodze, obiektach mostowych i przepustach. Tylko w uzasadnionych
przypadkach, bedzie mozliwe dopuszczenie ruchu wahadtowego sterowanego recznie z dopuszczeniem
sygnalizacji $wietlnej od godz. 18.00.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujgcych
uzytkownikéw drogi o:

« zmianie organizacji ruchu,

« oraz tablic z logo Zamawiajacego.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac¢ materiaty
fatwe do usuniecia po zakoniczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie
uzupemi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoitej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowacé: farby, tasmy samoprzylepne Ilub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwa Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu
tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegac zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji
ruchu na czas budowy”. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac
w ten sposéb bezpieczefnstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wurzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
na jego koszt przez caty czas budowy.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.
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1.5.4.2 Pozostate koszty.
Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajq odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze s wigczone w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i
zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru,
d) uszkodzeniami budynkow i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét

W przypadku prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego
uszkodzenia
i przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody
gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skréocony do minimum. Zaleca sie
prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadéw powstajagcych w czasie budowy. Usuniecie
odpaddw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie s obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie
z tego tytutu ponosit zadnych kosztéow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.
Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajgcych odpadow w sposéb selektywny,

(b) zapewnienia wifasciwego postepowania w czasie rozbidrki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposdb zapewniajacy ochrone srodowiska,

(c) przekazania odpaddw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w
zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych ,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie budowy.

Wytwédrca odpaddéw - Wykonawca prac budowlanych bedzie mdgt zleci¢ wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadéw, za ktérego dziatalno$¢ ponosi
odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych
przepisow, ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony $rodowiska.

Opftaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot.
punktéw powyzej obcigzaja Wykonawce.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materialy tatwopalne beda skltadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej
i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewfasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie Iub zniszczenie wilasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢ w taki sposdb, aby stan
naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowanego wtasciciela oraz
(w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejacych  nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego,
dokumentujac stan techniczny tych obiektow jak réwniez, jesli wystapi taka sytuacja, Wykonawca
okresli poziom wody pitnej w studniach. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja. Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drdég lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i
zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodfaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia,
skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie
po drogach, ktdérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na witasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet
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i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegodtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(,BIOZ") zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robdt przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.
Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
bylty
w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie
wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.
Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej
lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.
Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot..

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Roboét i w sposoéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie
z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majgq materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie
postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedifozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie beda uwazane za wiasnos¢ Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru / Inspektora Nadzoru i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w Robotach,
8
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Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé Cene Kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostatosci po dziataniach wojennych
tj. miny, niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja,
straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatdw/niewybuchdw poniesie Zamawiajacy.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw-monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegoétowej inwentaryzacji stanu budynkow
istniejacych zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie
robot.

1.6. Realizacja budowy
Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram robot do kolejnosci realizacji
poszczegolnych odcinkéw drogi i organizacji ruchu do ,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania materiatéw

i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie

materiaty i wyroby stosowane do wykonania robét powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w

tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku

materiatéow

i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy - aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r.

o wyrobach budowlanych z pdézniejszymi zmianami, CPR Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i

rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do

obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy

ma wifasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktédrych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.

Dopuszcza sie cztery sposoby oznakowania wyrobdow:

» oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi;

« oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

» wyroby regionalne, ktore bedq znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdb budowlany;

* wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
na podstawie przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania
STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow
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z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne
koszty jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.
Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow
Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materiatdbw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy
i ztozone w miejscu, ktére zorganizuje wiasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej zapfacie i musi by¢ uwzgledniony
w Cenie Kontraktowej.

Grunty nienos$ne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy.
Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi uzyska¢ zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatéw.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jakosc¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Koszt wariantowego zastosowania materiatdw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera,
jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.
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2.7. Materiatly pochodzace z rozbiérek
Materiaty z rozbidrki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wiasnos¢

Zamawiajacego, Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego
tj. na terenie bazy materialowej Rejonu (doktadna lokalizacja zostata okreslona w Przedmiarach robot)
lub na placu skladowym urzadzonym i utrzymywanym przez Wykonawce.
Pozostate materiaty z rozbidrki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepiséw
ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).
Jako podstawowgq przyjeto zasade, ze:
1. Materiaty z rozbidérek barier, poreczy, elementéw oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbidrki

nawierzchni stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego.

2. Pozostate materiaty przechodzg na wtasno$¢ Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaty wskazane w dokumentacji (cze$¢ przedmiarowa).

Dotycza one np. humusu, gruntu z wykopow, darniny to jest elementéw ktdére projektant przewidziat do
ponownego uzycia po spetnieniu wymogoéw dla nich okreslonych.

Miejsce sktadowania materiatdéw z rozbidrki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym
lokalizacja terenu sktadowania musi uzyskaé pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wiadz
samorzadowych

i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, skfadowaniem (utylizacja) w/w materiatow
Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim
wilascicielem sieci uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia
terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu
2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej
zapfacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZ] lub projekcie
organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdow, sprzetu na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych fadunkow i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkédw transportu, ktore nie wptyng
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niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkdow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonywania Rob6ét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodni z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuniete przez
Wykonawce, na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod grozbag
zatrzymania robdt. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru, skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci
stosowanych materiatdow i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu
przez Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw
dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wtaczajac w to przygotowanie i produkcje
materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty,
ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych. Wykonawca bedzie prowadzit roboty w systemie
dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowang
kadre techniczng oraz zespoty robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie.

W okresie od 1 maja do 30 pazdziernika Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
robét przez 6 dni w tygodniu w godzinach 6.00-22.00 (od poniedziatku do soboty) lub - jesli
wymaga tego technologia robét - 7 dni w tygodniu, przez cala dobe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic zamierzony
sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujacy wykonanie
Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB, harmonogramem robdt oraz odpowiednimi
przepisami prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakosci Robot, uwzgledniajac w nim prace
sprzetu, kadry technicznej i zespotéw roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu,
kadry technicznej i zespotéw roboczych dla kazdej zmiany).

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- spos6b zapewnienia bhp,

12



D-M 00.00.00 Wymagania Ogdlne

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw
Robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdéw
sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czesc¢ szczeg6towaq opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratq ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

- Rzeczowy Harmonogram Badan , ktory bedzie zawierat minimalng ilos¢ badan wynikajacg z STWIORB i
obmiaréw zawartych w dokumentacji technicznej.
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu
zgodnosci z przedmiotowg STWIORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania
przez Laboratorium Zamawiajacego.

Rzeczywista ilo$¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatdw i organizacji robét na budowie.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiIORB robdét Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne
wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i
technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdlnych sktadnikéw, materiatéw.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Ponadto Inzynier moze pobierac prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym
celu
z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarédw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robét z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze sie wyfacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjq
projektowg
i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze sie, ze badane
materiaty/roboty spetniajg wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru:
a) przed rozpoczeciem robot:
e badania materiatéw przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie robot:
* badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
* badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
e badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych SST na dany
asortyment robot

6.6.3 Miesieczny monitoring jakosci robét prowadzony przez Zamawiajacego .

Do miesiecznego monitoringu jakosci robét opracowanego przez Laboratorium Zamawiajgcego :

» Inzynier / Inspektor Nadzoru co miesiac przygotuje raport. Raport ma zawieral procentowe
zaangazowania badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajagcego , w kazdym
asortymencie robét w stosunku do planu wynikajgcego z Rzeczowego Harmonogramu Badan
opracowanego do PZ]
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Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajagco w formie tabelarycznej. Do
miesiecznego Monitoringu Jakosci Robdét Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Kierownik Projektu
przygotuje opinie na temat dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata ocene
problemoéw wynikajacych z technologii prowadzenia robot , stosowanych materiatéw , sprzetu i
maszyn roboczych , ilosci pracownikéw , warunkéw atmosferycznych w Swietle otrzymanych
badan z laboratorium Zamawiajacego .

Do opinii dotaczone bedzie podsumowanie dziatan podjetych w celu eliminacji wynikéw
niespetniajacych wymagan STWiORB w poprzednim miesigcu .

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich STWIORB lub réwnowazne na zasadach okres$lonych w punkcie 2.6, ktére posiadajq
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, i ktére
spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca realizacji robot.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zafacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw Robot,
- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementédw robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiordw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
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ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajaco postep
rzeczowy robét.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robdét i sg one
potwierdzane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robdt.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jedli STWIORB wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB .

Kazdy samochdd powinien byé oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastepowac w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedq zaakceptowane
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
STWIORB. Wykonawca bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaglty zachowanie
dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow Robédt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjq fotograficzng,
skatalogowang
w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.
Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo zaflqczone do
dokumentow odbiorowych poszczegdlnych robodt, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i
potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciqgu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych robdét w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposdéb nie budzacy watpliwosci co do
dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zapfacie
i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidér czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ilosci, jakosci
i wartosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.
Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem  dokonania  odbioru  czeSciowego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robot, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o
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tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odbidér ostateczny Robdt nastgpi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego,
na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru
probek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium
Zamawiajacego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach
jest zgodna
z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg
podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robdét Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych Ilub robot
uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach robdt odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji, ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
Komisja moze dokonac potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych,
wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

Komisja odbiorowa moze odebra¢ wykonane roboty bez przedtozonych na date odbioru badan
szorstkosci nawierzchni oraz odblaskowosci oznakowania poziomego pod warunkiem przedfozenia przez
Wykonawce dodatkowego (niezaleznego od istniejacych zabezpieczen) zabezpieczenia wykonania na
kwote réwng wartosci odtworzeniowej odbieranej nawierzchni badz oznakowania poziomego.
Zabezpieczenie wykonania bedzie w gotéwce Ilub bezwarunkowej gwarancji bankowej lub
ubezpieczeniowej i bedzie obowigzywaé do momentu przedtozenia stosownych badan pokazujacych
prawidtowos$¢ wykonania w/w elementdw robdét. W przypadku zabezpieczenia bezgotéwkowego
Wykonawca bedzie miat obowigzek przedtuzania waznosci zabezpieczenia az do czasu zaakceptowania
przez Zamawiajacego przekazanych wynikéw badan.

W przypadku gdy na 30 dni przed wygasnieciem waznosci zabezpieczenia Wykonawca nie przedtozy
wynikow badan zgodnych z STWiIORB zaakceptowanych przez Zamawiajgcego, Zamawiajacy bedzie miat
prawo do pobrania catej kwoty zabezpieczenia na co Wykonawca wyraza zgode.

W przypadku gdy:
a) wyniki przedstawione przez Wykonawce wykaza niezgodnosci z STWIORB a Wykonawca nie
przystapi do niezwtocznej (termin wyznaczony przez Inzyniera) naprawy

b) Wykonawca pomimo sprzyjajacych warunkow atmosferycznych bedzie zwlekat
z przeprowadzeniem badan

Zamawiajacy bedzie miat prawo
ad a) wykonac¢ ponownie wadliwy element na koszt Wykonawcy;

ad b) wykonaé stosowne badania na koszt Wykonawcy a w przypadku wynikéw niezgodnych ze
STWIORB wykona¢ ponownie wadliwy element na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy koszt w/w prac i badan rozliczy z zabezpieczenia wykonania przedtozonego przez
Wykonawce.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzace w
skfad operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg robdt, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie$¢ zmiany na
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mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i

Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawierac nastepujace elementy:

a) kilometraz drég

b) punkty referencyjne o ile wystepujq

¢) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m

oraz w punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne irzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajéw nawierzchni drég , chodnikdéw, zjazdéw i placow

g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i Swiatto)

h/ granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz.
376.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupetnic i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz dodatkowaq, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;
wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie
naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

3. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

4. Recepty i ustalenia technologiczne.

5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdbw zgodnie z STWIORB i ew.
PZ].

8. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich

wynikow badan
i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ] w formie
uzgodnionej

z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Ocene techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajacq miedzy innymi:
krotki opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan
dotyczacych sprzetu, materiatéw, kadry, harmonogramow, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych pomiarow
i badan kontrolnych, jako$¢ dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z
Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wiascicielom
urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopie mapy zasadniczej
(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii.

Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w skifad operatu kolaudacyjnego, za

wyjatkiem pozycji 12, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym

oryginatowi i zapisze na nos$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym

z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Pozycja 12 zostanie zapisana na nos$niku danych w formacie *.dwg

lub *.dgn. Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjq

elektroniczna jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

Do ostatecznego odbioru robét Inzynier / Inspektor Nadzoru przygotuje , Sprawozdanie z
jakosci robét ,,
Sprawozdanie bedzie oparte na :
Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego .
Comiesiecznych monitoringach jakosci
Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw
Badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez Producentow
Opinii Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Kierownika Projektu do comiesiecznych
monitoringédw jakosci robot

uhwNe
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W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji

Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla

tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,

- kwoty zmniejszenia wartosci robdét rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatow rozbidrkowych
przechodzacych na wtasnos¢ Wykonawcy.

- koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skitad ktérych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt,
wydatki dotyczgace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapié
w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez wiascicieli sieci

- koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci

- koszty wylaczen i przeftaczen oraz niedostarczenia mediow

- wykonanie ukfadéw przejsciowych na czas budowy

- wartos$¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robdt

- przeprowadzenie pomiarow, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami SST

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét i wywdz  zbednych materiatdw Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcy

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robét .

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdélnych zawartych w
STWIORB
DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.
Jednostka rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
- kosztéw dostosowania sie do wymagan Warunkdéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem , zatwierdzeniem projektéw
tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z
wykonaniem i likwidacjg objazdéw.
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Jednostka rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
- wykonania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu
- likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu
Jednostka rozliczeniowg jest miesiac dla pozycji dotyczacych:
- utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu

Koszt ryczattowy wykonania objazdow/przejazddéw obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzadzajacym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu oraz zainteresowanym zarzadcom drdg i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i dréog dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

() optaty/dzierzawy terenu,

(9) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

(i) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt miesieczny utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier

i Swiatet w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania
i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
Koszt ryczattowy likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) demontaz objazdow i drég dojazdowych po zakonczeniu robdt,
(c) koszty zwigzane z naprawg/remontem drdég objazdowych,
(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z

uprzednig statg organizacjq ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),
CPR Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG.

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z

dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi
zmianami), )

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.

2001 nr 112, poz. 1206),

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pdzniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdétowego zakresu i
formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
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Ogdlne

geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

14. Warunki Ogdlne i Szczegdlne Kontraktu
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D - 01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
W zakresie robot pomiarowych wchodza:
a/ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych oraz uzupetnienie
osi trasy dodatkowymi punktami wg. potrzeb.
b/ wyznaczenie przekrojéow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw.
¢/ wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postepu roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa.
d/ zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate definicje i okreslenia - sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. *Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogodlne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiIiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym o dtugosci 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 = 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i
$rednicy 0,50 + 0,80 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50
m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
pkt. 3

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- dalmierze,
- odbiorniki GNSS,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéow gtdéwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdot podano w STWiIORBD-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt.5.

5.2. Wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania roboét

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych
i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standarddéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z
dokumentacja projektowg, STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek
btedach wykrytych w materiatach Zamawiajacego w wielkosciach i lokalizacjach profilowania nawierzchni
i regulacji poboczy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych nawierzchni
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
- wyznaczenie krawedzi jezdni,
- wyznaczenie w czasie trwania robdt - wysokosci profilowania jezdni i warstwy Scieralnej,

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz dane przekazane
przez Zamawiajgcego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogodlne”
pkt. 6.
6.2. Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych
wiasciwego Osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. *Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z:

- odtworzeniem trasy w terenie jest - 1 km (kilometr) trasy drogowej,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzyniera/Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORBD-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicodw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostkowa 1 km odtworzenia trasy obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikédw produkcji,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych lokalizacji profilowania nawierzchni,

- uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikbw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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D-01.02.04.
Rozbiérka elementéw drog, ulic i ogrodzsa

1. Wsep.
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB srymagania dotycze wykonania i odbioru robot dla zadania pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowani&TWiORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét@vlanych jest stosowana jako Dokument Przetargotgntraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w faie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonaniu rozbiorki rgstacych
elementdw:
- ciecie szczelin w nawierzchni z mas mineralno bitumyeh,
- rozbiérke nawierzchni,
- rozhiorke zjazddéw i przepustow pod zjazdami,
- wywiezienie materiatdw rozbidérkowych wraz z ictylizacja,

1.4. Okrelenia podstawowe.
Stosowane okigenia podstawoweaszgodneSST D-M-00.00.00 i odpowiednimi polskimi normami
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodéa dokumentagj projektov,
SST oraz poleceniami Kierownika Projek@golne wymagania podanoSTwWiORB D-M-00.00.00.
2. Materiaty.
Nie wysepuja.
3. Sprat.
Sprzt pod wzgédem typdw i iléci powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowaniawymadajakasciowych,
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i mipuszczone do robot.
Do wykonania rob6t nate stosowa:
- frezarki
- pity
- mioty pneumatyczne
- tadowarki
- spycharki
- samochody gzarowe
lub inny sprat zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. Transport.
Transport powinien odpowiadavymaganiom podanym &TWiORB D-M-00.00.00.
Materialy z rozbiorki megna przewozi dowolnymi, sprawnymi techniczngeodkami transportowymi na miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu.
Srodki transportu powinny liyuzgodnione i zaakceptowane przez Kierownika Ptojek
5. Wykonanie robot.
Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrofizebejmuji usunicie z pasa wywtaszczenia wszystkich warstw
nawierzchni drogowych, kraumikow, chodnikéw oraz ogrodae w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w
dokumentacji projektowej lub wskazane przez KieriarProjektu.
Warstwy nawierzchni naky usura¢ mechanicznie w sposob okleny w dokumentacji projektowej lub przez
Kierownika Projektu.
W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, brukib Iniewielkich elementow betonowych(kr@miki, obrzeza,
ptyty chodnikowe, bariery) dopuszcza siczne prowadzenie prac rozbiérkowych.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny ¢bysuwane bez powodowania ¢gdbych
uszkodzé i przewiezione na miejsce oktene w dokumentacji projektowej lub wskazane prigerownika Projektu.
Bezwyteczne elementy i materiaty powinnycbyywiezione zgodnie z zapisami ustawy o odpadpkh (0).
Wszystkie pozostate doty (wykopy) najewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo
terenu i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami oltenymi w PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboigmne.
Wymagania ogolne”.
6. Kontrola jakosci robét.
- Sprawdzenie jalki rob6t polega na sprawdzeniu komplgtiavykonania robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia element@egwidzianych do wykorzy-
stania.
- Kontrolg zag:szczenia gruntu wypelnigego ewentualne doty po usdtych elementach nawierzchni i
ogrodzé powinno spetni@ odpowiednie wymagania olktene wSTWiORBD-02.01.01. — ,Roboty ziemne”.

1



STWIORBD-01.02.04. Rozbiérka elementéw drég, ulic i ograid

- Sprawdzenie zgodioi z dokumentagjprojektove, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne zasady kontroli rob6t podan@&wwiORB D-M-00.00.00.
7. Obmiar robot.
Jednostkobmiarove robot zwiazanych z rozbidrkelementéw drdg jest:
- ckcie szczelin w nawierzchni z mas mineralno bitumych - mb
- rozbiérke nawierzchni z betonu asfaltowego o gridid8cm - M
- rozbiérke podbudowy z kruszywa -‘m
- rozbiérle $cianek czotowych przepustéw pod kosairogi i w miejscu zjazdéw indywidualnych *m
- rozbiorka rur przewodowych pod zjazdami - mb
- wywiezienie materiatéw rozbiérkowych wraz z idylizacja- m®

Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obesadKierownika Projektu.
Obmiar wymaga akceptacji Kierownika Projektu.
Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentamjojektowej, z wyjtkiem
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu riange.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upoieaia Kierownika Projektu niegha stanowé podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.
8. Odbidr robdt.
Odbioru robot zwizane z rozbiork elementéw drég i ogrodaedokonuje Kierownik Projektu, po pisemnym
zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawc
Odbidr powinien by przeprowadzony w czasie umtizviajacym wykonanie ewentualnychpoprawek bez
hamowania pospu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiagmszt w terminie ustalonym przez Kierownika Projekt
Ogolne zasady odbioru podan@&wwiORB D-M-00.00.00.

9. Podstawa ptatnéci.
Ptatné¢ nalezy ustalt na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt.7, zgodrobmiarem
i ocen jakasci robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- oznakowanie robot,

- rozebranie (zerwanie) elementow drog wzsgolnionych w pkt. 1.3.

- odwiezienie materiatu z rozbidrki wraz yligacja,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- ewentualne wypetnienie dotow (wykopow) gem i zagszczenie.

- koszt odwozu na wysypisko/ sktadowisko/ i ichligcja wraz z kosztami wszelkich uzgodniezezwolé z
tym zwiazanych.

10. Przepisy zwgzane.

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wahika zagszczenia gruntu.

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Baaamndbek gruntow.

- PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Glarda. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagébadania.

- Rozporzdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wevanych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.
w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. NDPoz. 1393).

- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénéa 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaitym zaradzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729).

- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008ku w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdrer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Praworonlisrodowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627 z4md zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpad@z.U. nr 62 poz. 628 z pd. zm.).

- Ustawa o utrzymaniu czystd i porzadku w gminach z dnia 13 wrgda (Dz.U. Nr 132 poz. 622, z 1996
p&n. zm.).

- uchwaty rad gmin w sprawie j.w.

- Rozporzdzenie MTiIGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéehnicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 poz. 430).
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D - 01.03.06
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH

PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckang] (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru
podziemnych linii gazowych przy przebudowie i bud®wrog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowangg&stdokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”"Wymagaigolne”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczaepudowy podziemnych linii gazowych kolidaych z przebudowvi
budow drog, z wyjtkiem terenéw eksploatacji gornicze;j.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowyi lgazowych zar6éwno w gruntach nienawodnionych jak
nawodnionych, vérodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gazocig - rurocihg wraz z wyposzeniem stuacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2.Rura ochronna - rura @ednicy wikszej od gazoggu, usytuowana w przylitniu wspétosiowo z gazegjiem, stuiaca do

przenoszenia obgien zewrgtrznych i do odprowadzania przeciek6w gazu pozagaizod terenovy.

1.4.3.Rura przejciowa - rura osrednicy wickszej od rury ochronnej, usytuowana w przydtiu wspétosiowo z gazagjiem,

stuzaca do wykonania prz&jia pod przeszkadterenovy bez wykonania wykopu (np. metpgrzecisku lub przewiertu).

1.4.4.Rura wydmuchowa - rura staca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgmnmniejszych przeciekéw gazu, a ktérej
zakaczenie dla gazoggow o cénieniu do 0,4 MPa powinno byumieszczone w skrzynce ulicznej$ zila gazocigéw powyej

0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5.Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wypeEsiam staaca do redukcji éinienia gazu i pomiaru przeptywapgo gazu.

1.4.6.Przykcze - odcinek gazagju od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktat@mowym do zasuwy zainstalowanej na

gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odga#tnia na gazosgu.

1.4.7.0biekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucznytuswany nad lub pod powierzchnziemi, ktéry ze wzgldu na swoj

charakter mze podlega szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam naszkodliwie oddziatywé

1.4.8.0dlegtag¢ podstawowa - dopuszczalna odlégtoosi gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez

specjalnych zabezpieazgazocigu.

1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w SST D- 00.00.00yk#gania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Ogdlne wymagania dotyaze rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyece materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatdw podano w SST D -00.00.00 , Wymagagizre”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie Zaviadczenia o
jakdsci lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iyniera.
2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichérednice zalene s od istniejcych przewodow i ustala esije z odpowiednim zytkownikiem sieci
gazowe;.

Do wykonania sieci gazowej stosuje Bastpujace materiaty:

— rury stalowe bez szwu walcowane naagor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malee wewatrz asfaltoa
(WM) i zabezpieczone zewtiz powtolq bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwdja przektadls (202),

- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74248] [zabezpieczone wewinznie roztworem asfaltu (WM),
zewrgtrznie powtok bitumiczry z pojedyncz (ZO1), podwdjm (ZO2) przektadk z widkna szklanego, ze szwem wzdtym
lub spiralnym (S)sciankami ukosowanymi (V), o okilenym skiadzie chemicznym i wiasiaiach wytrzymatéciowych oraz
sprawdzonej szczeléa (B2, B3),

- rury cisnieniowe z polietylenu (PE) typ 80 lub 100 szer&@R 11 i 17,6 wg PN-EN 1555-2:2004 [68] .

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne powinny migcianks o grubdci nie mniejszej ri gruba¢ scianki gazocigu.
Zewrgtrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powiring zabezpieczona izolacjantykorozyja wytrzymah na
przebicie pgdem o napjciu min. 18 kV, a powierzchnia wewtnzna przez pomalowanie.
Rury ochronne z PE nie wymagajtosowania izolacji antykorozyjnej.
2.3.1.Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
- rury stalowe, bez szwu walcowane naagorogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] maioe wewRtrznie asfaltoz
(WM) i zabezpieczone zewtiznie powtok bitumiczry z podwdjm przektadly (202),
— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-7428} fabezpieczone wewtnznie i zewrtrznie jak rury wyej,
- rury polietylenowe (PE) szeregu SDR 17,6 (S 8,3DR 11(S 5) do rozpdr. paliw gazowych (PN-EN 1568]
Gatunek stali lub rodzaj rur PE najaistal& na podstawie oblicaewytrzymatdgciowych.
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2.3.2.Uszczelnienie rury ochronnej
Do uszczelnienia kmoéwek rur ochronnych nate stosowa:

- poéipiercienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowargegonco StO grubgci od 5 do 19 mm,

- prety dystansowe (minimum 3 szt.) algte walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100,

2.3.3.Rury wydmuchowe dla gazagjéw o cinieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych najestosowa:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74206][malowane wewirz asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewtz
izolacj (ZO1),

— rury z polietyleny PE1 40x3,7 SDR 11.

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowagrddnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4.Rury wydmuchowe dla gazagiéw o ciénieniu powyej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dlauien powyzej 0,4 MPa nate/ stosowa:

- rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PM-721244 [18] zabezpieczone wegtrznie roztworem asfaltu, ga
zewrgtrznie powtol bitumiczry z pojedynca przektadly z widkna szklanego;

— rury z polietyleny PE] 40x3,7 SDR 11 [68],

- kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonamnerzstalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] obwdne
czesciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualdekumentacji projektowej. Rury stalowe nglezagruntowa 2
razy farka, miniowa i pomalowd 2 razy farl olejra 0g6Inego stosowania kolowdttego.

Obudowe betonowy kolumny naley wykon& z betonu klasy B15 zagzczonegogcznie lub mechanicznie z zastosowaniem
stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowadaty posmarowé 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno;

- phyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokmhaeji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stalbjeimiowej kl. A-l.
Mas: betonova nalezy zag:sci¢c mechanicznie lubgcznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie maleaizolowa stosujc
dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przégiowych naley stosowd rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18].

Grubd¢ scianek nalgy ustalt na podstawie oblicdewytrzymatgciowych.
2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazggipowinny mi€ wytrzymaté¢ mechanicza oraz konstruke umazliwiaj aca
bezpieczne przenoszenie maksymalnyéhieh gazu i napgzen rur gazocigu.

W gazocigach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinng\wykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazagi maze nie mié atestu, jeeli oznaczono na niej zgodnie z narwszystkie dane
techniczne pozwalage okrgli¢ przydatné¢ armatury do pracy w prayych parametrach gazagu.

Niniejsz specyfikacy nie s objgte:

- zespoly przydczeniowe gazoggow niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiegdrienia wg BN-
79/8976-35 [52],

- zespoly zaporowo-wpustowe gazg®w niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiegénienia wg
BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],

- nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66],

— armatura i ksztattki z tworzyw sztucznych wg PN-EBBE5-3:2004 i 1555-4:2004 systemy przewodOw rur@wgdworzyw
sztucznych do przesytania paliw gazowych . Polggty(PE) czs¢ 3: ksztattki i cz$¢ 4 : armatura [69] [70]

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalewykonywa z materiatdw olgitych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-
74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1.Rury przewodowe, ochronne i prggpwe

Rury naley przechowywé& w czystych i suchych pomieszczeniach, w pefdu poziomym, w sposéb gwaranity
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spé&@niearunkow bhp.

Rury mana przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury ¢rednicach poriej 30 mm tylko w wizkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE najesktadowa w taki sposdb, aby stykatyesbne z podigem na calej swej dtugoi.
Mozna je skladow& na gsto ut@onych podktadach. Wysoke sterty rur nie powinna przekrac¢za,5 m. Sktadowane rury nie
powinny by naraone na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temtpest w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza30°C.
2.7.2.Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z narniPN-92/M-74001 [29] powinna By przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznyminnkami powoduicymi korozg.
2.7.3.Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy staace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: ptytki lemyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i
orientacyjne, przewody, puszki oraz innegéck osprztu naley przechowywa w opakowaniach, w czystych i suchych
pomieszczeniach, w sposob gwaraattyjzabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.
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Stupki naley przechowywd, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], ukladejje na wyrOwnanym podta rzgdami, w
warstwach wysokii do 1,20 m.
Jereli przechowywanie dgizie trwa dtuzej niz 1 rok, stupki powinny byutozone pod dachem.
2.7.4.Kolumny wydmuchowe
Kolumny wydmuchowe naiy przechowywé uktadajc je radami na wyréwnanym podia.
Jereli przechowywanie dizie trwa diuzej niz 1 rok, kolumny powinny hiyutozone pod dachem.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyege sprztu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do robdt ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgmtjiacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i wykezeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
- pite motorova tancuchowvy 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
- koparle podstbierm 0,25 ni do 0,40 m,
— spycharlk kotowa lub gasiennicova do 100 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzt do robdt montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robét, Wykonawca zapewni rg@stiacy sprzt montaowy:
— samochod dostawczy do 0,9 t,
— samochaod skrzyniowy do 5 t,
— samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochod samowytadowczy do 5 t,
— samochaod dizycowy,
— przyczep skrzyniowg 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
- zurawie boczneggiennicowe do 15t, 35t,
— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
- weciagarke reczmp od 3do 5 t,
— spawarlk spalinova 300 A,
- sprzarke spalinow o wydajndci od 4 do 5 Mimin.,
- sprzarke powietrzr, spalinow 10 m/min., 10 MPa,
— suszark elektrod,
- zgrzewark do PE,
- kociot do podgrzewania asfaltu,
- betoniark wolnospadow spalinow 250 dn,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzdzenie przewiertowe,
- tlok czyszcacy,
- defektoskop iskrowy D1 - 64,
- instalacg rurowa do pneumatycznej proby wytrzymédi szczelnéci,
— zespot padotworczy 2,5 kVA,
— barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
- pomp wirnikowa spalinow 225 ni/h,
- pompg wysokocsnieniowg 30 I/min.
Sprzt montaowy i $rodki transportu musz by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i umibw
wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddneg pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury przewozi si dowolnymi srodkami transportu wgtznie w potégeniu poziomym, zabezpieczajje od uszkodze
mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagoru damochodu erarowego wicej niz jednej partii rur, naley je
zabezpiecayprzed pomieszaniem.
Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezpne przed przesuwaniemg sprzez
podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewnia rur transportem kolejowym, najeprzestrzega przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu
wagonéw towarowych w komunikacji wewtnznej (zahcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie aaleuca.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa rmae przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu.
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4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivasie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawaujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem poainby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi.

Armatura drobna{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.4. Transport elementéw punktdw pomiaréw elektrycmych

Elementy staace do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne,iagda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny
osprzt) nalezy przewozt krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymertgodnie z obowizujacymi przepisami
transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktdw pomiarowych, kolumnwydmuchowych i ptyt fundamentowych

Elementy te magby¢ przewagone dowolnymisrodkami transportowymi. Podtggorazsciany boczne i czotowérodka
transportowego natg wytozy¢ materiatem wsciotkowym (stonma lub wetry drzewra) w takiej ilcsci, aby elementy betonowe byty
zabezpieczone przed bezpernim stykaniem giz podtog lub $cianami.

Wolng przestrzé pomidzy poszczegdlnymi elementami orazdzy scianamisrodka transportowego i tadunkiem naje
doktadnie wypetrd materiatem wicidtkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptytynflamentowe mma uktadé warstwami, przektadag poszczegdlne
warstwy materiatem végiotkowym.

Kolumny wydmuchowe naky ustawig& w pozycji pionowej lub uktadapoziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemeh elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniepiaez
zastosowanie przektadek, rozpor i klinow z drewquamy lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeni@wiale oznaczy je w terenie za poradotkéw
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdtd reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymeaes(z rzdnymi sprawdzanymi
przez stuby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zetnme przekze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawmmmpowan z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych powinny
by¢ zachowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:

a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawéeco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylagajeren;

b) powierzchnia terenu powinna bwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do
wykopu;

c) w razie koniecznizi wykonany zostanie g odprowadzajcy wod; na bezpieczpodlegtGé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawetakona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a matera
rozbiorki odwiezie i ztay w miejscu uzgodnionym z ignierem.

Wykopy naley wykona& jako otwarte obudowane. z#i materiaty obudowy nie asfabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkoéw atmosferycznych, to jpmy one by zabezpieczone przez Wykonawmgoprzez zastosowanie
odpowiednichsrodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych vdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny dyostosowane do gbokasci wykopow, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonavwcw miejsce wskazane przezymiera.

Wykopy pod przewody powinny byozpoczynane od najigj potazonego punktu ruroggu przesuwaic sk stopniowo do
gory. Wykonanie obrysu wykopu naledokon& przez utgenie przy jego krawdziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby
jednoczénie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te aafezytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadhgostosowana dérednicy przewodu i wynosi
0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowangéeian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gebienia. Struktura gruntu
dna wykopu gazoggu nie powinna hinaruszona na gbokasci wiekszej nz 0,2 m i na odcinkach dimzych nk 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu agleykona bezpdrednio przed utzeniem przewodow. Usugtie tej
warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposob uzgodniony zynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie eptk gazoeigu powinna by utozona warstwa wyréwnawcza griiod
0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawiesagj grud, kamieni i gnicych resztek rdinnych.

5.4. Przygotowanie poditza

Rodzaj podtza jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyewirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrmymatcci powyzej 0,05 MPa
podtazem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieopyk

W gruntach spoistych lub skalistych nglavykona podiaze wzmocnione z warstw pospotki lutwiru z domieszi
piasku grubéci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcibétd podige naley wykona z warstwyzwiru lub ttucznia z
piaskiem grubgci od 15 do 20 crmkznie z utéonymi siczkami odwadniacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastpodiae naley wykona& zgodnie z indywiduakp dokumentagj
projektowy zaakceptowanprzez Irzyniera. Wykonawca dokona zggczenia wykonywanego podédo k nie mniej ni 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogdlne
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gazocagi powinny by prowadzone po trasach ztdnych do linii prostych w taki sposéb, aby byly lzawane odlegkei
poziome od obiektow terenowych, zgodnie z DzierenikiUstaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dzierenik Ustaw Nr 14
Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z.A43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazgtiprzy drogach powinny gy
sytuowane w odlegkai od zewrtrznej krawgdzi jezdni co najmniej:

Lp. Rodzaj drogi Na terenie zabudowy Poza terenem
miast i wsi zabudowy
1 | Autostrada 30m 50 m
2 | Droga ekspresowa 20 m 40 m
3 | Droga ogélnodogpna
a) krajowa 10m 25m
b) wojewddzka 8m 20 m
¢) gminna, lokalna miejska i 6m 15m
zaktadowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 DzNr 45;

ponadto gazoggow (z wyatkiem odcinkéw doprowadzagych gaz bezpwednio do odbiorcow) nie nalg prowadzé przez
tereny: zaktadéw przemystowych, stacji kolejowyfdnostek wojskowych, zaktadéw chemicznych i magéwmy materiatow
tatwopalnych;

gazocigdw wysokiego énienia nie naley prowadzt przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznacdankiej zabudowy;
gazocigi niskiego isredniego dinienia prowadzone na obszarach zabudowanych poviiynyktadane w pasach zieleni lub
pod chodnikami;

w przypadkach szczegdlnych (uzasadnionych edzghi techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza skladanie gazoagow
niskiego isredniego dinienia pod jezdai Wowczas powinny kyone utgone na podsypce z piasku o gréddd,1 do 0,2 m i
zasypane warstypiasku do wysok@i min. 0,2 m ponad powierzclnrury. Warstwy piasku powinny bBywentylowane za
pomoa wechowych gczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczohyw odlegtéci 10 - 20 m;

gtebokas¢ utozenia gazoeigu pod powierzchri ziemi powinna b§ taka, aby grubig warstwy ziemi ponad gogntworzca
przewodu wynosita co najmniej: dla gazg®w gazu suchego - 0,5 m, dla gazgéw gazu wilgotnego - 0,8 m.

Giebokas¢ utozenia gazoeigu nie maée by jednak mniejsza od grubm warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad
gazocigiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszczauktadanie gazoggoéw nad powierzchaiterendéw bagnistych, gérskich oraz nad
przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazgci (niskiego,sredniego lub wysokiego @iienia do 2,5 MPa) nad zieminalezy
uktada go w miag mazliwosci na istniejcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostachwialduktach, po uzgodnieniu z
odpowiednim zarem mostu;

w przypadku, gdy wspétczynnik tarcia gazggi o podtge jest mniejszy lub rowny tangensowit& nachylenia, powinny By
stosowane ugglzenia kotwice.

5.5.2.Wytyczne dotycgce wykonania przewodéw

gazocagi mazna wykonywa z rur stalowych:

a) bez szwu o okigonych wtasnéciach mechanicznych i sprawdzonej szczathewg PN-80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

rur z tworzyw sztucznych (PE) , odpornych na kojmeydziatanie sktadnikow gazu, o sprawdzonej snekel i odpowiednich
wiasciwosciach wytrzymatéciowych (rury polietylenowe typ 80 i 100 wg PN-ENEE62:2004;

rury przeznaczone do budowy gazgdw powinny by sprawdzone u wytworcy pod wedem szczelrii i wytrzymatdci, co
powinno by potwierdzone odpowiednim dokumentem;

gruba¢ scianek przewoddw rurowych gazegow sredniego i wysokiego @nienia naley przyjmowa zgodnie z dokumentag;j
projektows.

Niezalenie od wynikOw obliczé wytrzymatgciowych zawartych w dokumentacji, grééonominalnascianki przewodu
rurowego gazoggu wysokiego @nienia nie powinna liymniejsza ni:

3 mm - dla przewoddéw @rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewoddéw &rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewoddéw &rednicach nominalnych powsgj 500 mm;

technologia oraz materiatyzyte do hczenia rur powinny zapewrdavytrzymatgé pofaczer rowng co najmniej wytrzymakei
rur.

Rury stalowe powinny l#taczone spawaniem elektrycznygeznie lub potautomatycznie i automatycznie.

Dopuszcza si spawanie gazowe w gazagach o grubgi scianek do 6 mm dla @nien roboczych nie wikszych nk 1,2 MPa i
niezalenie od wielkdci cisnienia - w gazoagach o srednicach nie wkszych nk 150 mm. Wymagania techniczne
wykonywania robot spawalniczych w gazmach z rur stalowych oraz wymagania techniczmezenia rur z tworzyw
sztucznych okréda zahcznik do zarzdzenia Nr 47 [69].

Spoiny podtane gisiadupcych ze solp odcinkdéw rur ze szwem powinny dprzesunite wzgkdem siebie o co najmniej 1/4
obwodu rury. Odlegkd pomidzy sisiadupcymi ze sob spoinami obwodowymi dla prostych odcinkéw rugggei nie powinna
by¢ mniejsza ni obie srednice nominalne rury.

W miejscach utzenia spoin podtnych lub obwodowych nie dopuszcza siycinania otwordw i wspawywania kaow.

Rury z PE powinny bitaczone metoglzgrzewania zgodnie z dokumentatgchnicza i karta technologicza taczenia;
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— stosowanie pakzen kotnierzowych dopuszczacstylko przy hczeniu przewoddw rurowych z armateolnierzova. taczenie
gazocigbdw przy zastosowaniu izohgych pohczer kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalestosowd, gdy wymaga tego
czynna ochrona antykorozyjna gazoi;

- na odcinkach gazagyéw utazonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie rglestosowa i wykonywa docizenie i
zakotwienia przewodéw zgodnie z BN-70/8976-15 [UBIN-71/8976-26 [50];

— na pocatku i koacu kazdego odcinka gazogju przewidzianego do czyszczenia przyoiu ttokOw czyszcacych, naley
sytuowa w miejscach tatwo dogpnychsluzy ttokdw czyszcacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976{61];

- bloki oporowe nalgy stosowa i wykonywa zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazgui ktére wymagaj
utwierdzenia w kierunku osiowym;

- saczki wechowe naley stosowd i wykonywat zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku prdeenia gazoggu pod
nawierzchm nieprzepuszczaindla gazu;

- izolacj termiczr, gazociagu naley stosowa na utazonych nad zienairurocagach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];

- podiczenia domowe gazagju niskiego redniego dinienia naley wykonywa zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57].

5.5.3.Wytyczne dotycgce skrzyowania gazoaigbw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotycace skrzyowan gazocigoéw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wymaageh zawartych w PN-

91/M-34501 [22].

5.5.3.1.Skrzyzowania z drogami

- skrzyowania nadziemne
Przy skrzgowaniach gazoggdw usytuowanych nad drogami naglezachowa przewit pomiedzy najngszym punktem
gazociagu lub konstrukcji podtrzymuagej gazocig, co najmniej:

a) dla autostrad i drég ekspresowych - 5,0 m,

b) dla pozostatych drog -4,75 m.
Odlegté¢ pozioma konstrukcji rimej od krawgdzi jezdni oraz przavit gazocigu naley kazdorazowo uzgodidi z
zaradem drogi;
- skrzyowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 25.4.
5.5.3.2.Skrzyzowania z rurocigami
- skrzyowania podziemne
a) skrzyowania gazoagéw z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptownicpég majicej pohczenia
z pomieszczeniami dla ludzi i zwigtzoraz innymi rurocigami cknieniowymi) powinny by wykonane z zachowaniem
odlegtaci pionowej mgdzy zewrtrznymi sciankami gazoaigu a ww. rurogigami, nie mniej ri:
- dla gazocigbéw o cinieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
- dla gazocigéw o cénieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazoaeigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 15°,

b) skrzyowania gazoegow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciephigzymi mapcymi pohczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwiettzpowinny by rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.5.4.3;

- skrzyowania nadziemne
Odlegtag¢ migedzy zewnrtrzna powierzchm gazocigu i zewrgtrznymi powierzchniami innych ruragéw powinna stanowi
przeswit co najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazoaeigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 3¢°.
5.5.3.3.Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowynsiygnalizacyjnymi
podziemnymi

- skrzyowanie gazoagu z podziemnymi kablami naie wykonywa& z zachowaniem odlegio pionowej medzy zewrtrzna
scianky gazocigu a kablem co najmniej 0,15 m;

- przy ukladaniu gazoagu pod kablem, kabel nalezabezpiecayrura z tworzywa sztucznego na dhégoco najmniej po 1,5 m
od osi skrzyowania, miergc prostopadle do osi gazagi;

- w przypadku uktadania gazagu nad kablem, miejsce to najeoznaczy zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

— kat skrzyzowania gazoaigu z kablami doziemnymi nie powiniendmniejszy ni 15°.

5.5.3.4.Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrany

- Skrzyzowania podziemne

Odlegtaé¢ pozioma skrajnejcianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej liniekéloenergetycznej
powinna by nie mniejsza it

a) przy napciu w linii do 1,0 kV i cknieniu gazu w gazoggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powsj 0,4 MPa - 3,0 m,

b) przy napciu w linii powyzej 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogju do 0,4 MPa - 5,0 m, powsj 0,4 MPa - 10,0 m.

Kat skrzyowania gazoeigow podziemnych z liniami elektroenergetycznymi aaigtrznymi powinien b§ nie mniejszy
niz 15°.

- Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z norr PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyowania gazoeigéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymiawaigtrznymi powinien b§ nie mniejszy
niz 3¢

5.5.3.5.Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyowaniach gazoagoéw z napowietrznymi liniami natg zachowa odlegt@é poziony gazocagu od stupa co
najmniej:

a) dla gazocigoéw o cinieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,

b) dla gazocigdw o cénieniu powyej 0,4 MPa - 2,0 m.
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Kat skrzyzowania gazoagéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napetnznymi powinien by nie mniejszy
niz 60°, za&§ gazochgéw podziemnych - nie mniejszyxl5’.
5.5.3.6.Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jereli odlegta¢ pionowa mgdzy zewrtrzng $cianka gazocagu o cénieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m,
kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowyr, pzay odlegtéci pionowej powyej 0,5 m nie jest wymagane takie
zabezpieczenie.

Przy skrzyowaniach gazoggu o cénieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezalde od odlegtéci pionowej, naley
pomigdzy nimi stosowé zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazoaigow z liniami kablowymi powinien iynie mniejszy ni:
a) dla gazocigéw utazonych (w miejscach skrzgwan) w rurach ochronnych - 80
b) dla gazocigéw bez rur ochronnych - 15
5.5.3.7.Skrzyzowania z kanalizagjkablowa

Skrzyzowania gazoeigow z kanalizagj kablowa majca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrpowinny by
rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.1 1 5.5.4.4.
5.5.4.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych najeprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1.Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazaegu naley stosowa:
a) w miejscach skrzypwan gazocagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowgpnzy skrzgowaniach z innymi drogami

stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w fezhie uzasadnionych przypadkach);
b) przy skrzyowaniach gazoggow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciephdezymi majcymi pokczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwieitz

c) przy skrzyowaniu gazoeigow z kanalizagj kablonws majca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz
d) przy uktadaniu gazogagow na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogdwyo uzgodnieniu z zaygem mostu;
e) w przypadku skrzzowania gazoaigéw z rurocigami rozprowadzagymi substancje tatwopalne;
f) w miejscach skrzzpwan gazocigoéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszgecyfikacji).
5.5.4.2.0dlegta¢ pozioma kdaca rury i pionowa przy skrzgwaniach z drogami

Odlegta¢ pozioma kaca rury ochronnej od zewtiznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi, poai
by¢ nie mniejsza rii podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazagju, MPa
Lp. Nazwa drogi do04 | 0d0,4do29§ paeiy2,5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegta¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ochronnej od powierzchrzdei powinna wynosi nie
mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazagju, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | pourgj 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1,5
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skiayvaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej) odlegéopionowascianki tej rury
od nawierzchni jezdni nie me by mniejsza ni 0,8 m, chybae zarad drogi okréli inaczej.
Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazagu) od dna przydemego rowu powinna wynasco najmniej 0,5 m.

5.5.4.3.0dlegta¢ pozioma kdca rury i pionowa przy skrzgwaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniozy
Konce rur ochronnych gazagu, mierac prostopadle do osi krayjacego s¢ przewodu kanalizacyjnego lub
zewrgtrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinng Wwyprowadzone na odlegico najmniej:

- dla gazocigbéw o cinieniu do 0,4 MPa -1,5m,
- dla gazocigéw o cénieniu powyej 0,4 do 2,5 MPa -2,0 m,
- dla gazocigéw o cénieniu powyej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegta¢ pionowa medzy zewmtrzng $cianka rury ochronnej a zewstrzna przewodu kanalizacyjnego lub obudowy
kanatu cieptowniczego powinnadwgie mniejsza i
- dla gazocigbéw o cinieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
- dla gazocigéw o cénieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.
5.5.4.4.0dlegta¢ pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniu z kanalizagjkablowg

Konce rur ochronnych powinny byvyprowadzone od osi skrzywania, miergc prostopadle do kanalizacji kablowej na
odlegta¢ co najmniej:
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- dla gazocigbéw o cinieniu do 0,4 MPa -2,0m,
- dla gazocigéw o cénieniu powyej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegta¢ pionowa zewstrznejscianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej pomnénwynost co najmniej 0,15 m.
5.5.4.5.Dlugas¢ rury i odlegté¢ pionowa przy skrzyowaniu z rurocigami

rozprowadzagymi substancje tatwopalne

Dhugas¢ rury ochronnej powinna wyndsco najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skozyania, mieragc prostopadle do
krzyzujacego s¢ rurociagu.

Odlegta¢ pionowa mgdzy zewrtrznymi sciankami rury ochronnej a ww. rur@gami powinna wynosijak w punkcie
5.5.4.3.
5.5.4.6.Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrae migdzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona przed dostaniem b jej wretrza
wody lub innych zanieczyszaze

Uszczelnienie rury ochronnej najevykona za pomog materiatow ugtych w punkcie 2.3.2.

Piercien ustalajcy umocowany co najmniej na trzeckgtaich dystansowych musi dyak ustalony, aby byta zachowana
minimalna odlegt&¢ pierscienia od gazoggu. Dopuszcza i stosowanie dzielonych pigieni zwikszapc liczbe pretow
dystansowych co najmniej do czterech.

Nastpnie naley naktad@ na przemian warstsznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajce kace prtow dystansowych natg zaizolowa asfaltem.

5.5.4.7 Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrae migdzy gazocigiem a rug ochronm powinna by pofaczona z atmosfertylko za pérednictwem rury
wydmuchowe;.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynési
- 25 mm dla rur ochronnychsednicy do 100 mm,

- 40 mm dla rur ochronnychspednicy od 100 do 250 mm,
- 80 mm dla rur ochronnychspednicy powyej 250 mm.

Zakaczenie rury wydmuchowej gazagdw o ciénieniu do 0,4 MPa powinno byumieszczone w skrzynce ulicznej i
zabezpieczone przed dostaniem & jej wretrza wody. Dopuszczaesiw uzasadnionych przypadkach, umieszczenierzaiemia
rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;j.

Zakaczenie rury wydmuchowej gazagdw o cknieniu powyej 0,4 MPa powinno ky umieszczone w kolumnie
wydmuchowe;.

Odlegtéci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumydmuchowych, mierzone prostopadle do przeszkody
terenowej, powinny kiyco najmniej rowne odlegioiom podstawowym, wedtug przepisow w sprawie wa@wnkechnicznych,
jakim powinny odpowiadasieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znggdsk ponizej powierzchni drogi lub gtéwki szyny kolejowe;j,
odlegta¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezwigkszy¢ o 5,0 m na kady metr rG@nicy poziomu wylotu kolumny i
powierzchni drogi lub gtowki szyny.
5.5.4.8.Przypadki szczegélne wykonania rur ochronnych

W przypadku konieczioi skrzyzowania czynnych gazegow (tj. braku méliwosci ich wylaczenia z eksploatacii)
obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalevykon& na gazoeigu rug ochronm stalows dwudzielr.

Warunki wykonania tych rur (zakres czydooi kolejnas¢ robdt zwazanych z monteem rur) nie g tematem niniejszej
SST.
5.5.5.Wytyczne wykonania rur przajiowych

Rury przejciowe stosowane przy uktadaniu gaagdw pod drogami i torami kolejowymi, w zatesci od sposobu
wykonania przejcia, powinny mié srednic:

a) przy wykonywaniu przéfia uradzeniem przewiertowym co najmniejgkiszz 0 200 mm odrednicy rury ochronnej,
b) przy wykonywaniu przéfia przez przeciskanie metpdiymagajca pracy pracownika w rurze przeciskowej:

- dla rury ochronnej érednicy do 800 mmm§rednica rury przégiowej powinna mié 1000 mm,

— dla rur powyej 800 mm powinna léywicksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur naley taczy¢ za pomog spawOw o wytrzymakzi na rozciganie okrélonej na podstawie oblicae
wytrzymatdciowych.

Przestrzé migdzy rum ochronm a rug przegciowa nalezy wypetnié piaskiem, chudym betonem lub innym materiatem.
5.5.6.Wytyczne dotycgce armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi pawa by taczona z przewodami rurowymi za pora@pawania lub
kotnierzy. Dopuszcza siw budowie gazoagow niskiego dnienia pohczenia gwintowane armatury déeednic nominalnych do
15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzamiyzasadnionych przypadkach, rigleastosowéa kompensatory
montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania si instalowania zaworow (zasuw) w gazggch uktadanych pod jezdni

W budowie gazoggdw sredniego cinienia naléy stosowa armatug o cisnieniu nominalnym nie mniejszym:mnbD,6
MPa.

W gazocigach o dnieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, ivpadzagcych gaz do odbiorcow, nele
umieszczé zawory (zasuwy) dla umibiwienia zamkngcia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dotydomow
jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowasgednicy nominalnej wikszej niz 200 mm i cdnieniu nominalnym wikszym ni 1,6
MPa powinna b§ wyposaona w przektadnie zmniejszag sity potrzebne do jej otwierania i zamykaniap¥gypadku wgkszego
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oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstnglery stosowa do jej uruchomienia nady pomocnicze (elektryczne
przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazagow niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-70 [62] nate tak rozmieszcza aby przy
zastosowaniu nmiiwie matej ich liczby mana byto wyhczy z sieci maliwie mate grupy odbiorcoéw, przy réwnoczesnym
zapewnieniu eigtosci dostawy gazu do tych odbiorcéw, ktdrzy tego bemmmkowo wymagaj

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gaggimiv wysokiego énienia wg BN-71/8976-46 [56] nafg rozmieszczaw
odstpach wynoszcych:

- od 20 do 35 km dla gazagéw osrednicach nominalnych do 500 mm,
- od 15 do 20 km dla gazagdéw osrednicach nominalnych wkszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustoweatkwe gazoeigow wysokiego @nienia wg BN-80/8976-44 [54] nalg stosowd w
punktach rozgakienia gazoeigu, w przypadku stosowania dwoch (lubgedj) rownoleglych eigéw rurowych lub w przypadku
odgatzien zasilajcych wiksze odbiory gazu.

Zespoty przydczeniowe gazoggow wysokiego énienia wg BN-79/8976-35 [52] nalg stosowd w punktach odgakien
zasilapcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoly przagniowe nalgy lokalizowa: w miejscach fatwo dogpbnych o kadej
porze roku. Nie nalg ich lokalizowa na terenach podmoktych lub bagiennych.
5.5.7.Wytyczne dotycgce punktéw pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych najewykonywa zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-0503011 oraz BN-
74/8976-02 [42] w miejscach gazagu, w ktérych meéna liczy sie z celowdcia wykonania pomiardw.

Punkty pomiardw elektrycznych najestosowd w celu pomiaréw: potencjatu elektrycznego gaapeiwzgkdem gruntu,
réznicy potencjatdbw pomidzy gazocigiem a szynami trakcji elektrycznej, gzgnia padu w gazocigu oraz innych pomiaréw
elektrycznych, koniecznych w zwiku z projektowaniem lub eksploatagzynnej ochrony antykorozyjnej gazagbw stalowych
utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosugevsitacznie do gazoggéw przesytowych dalekaginych, ktorych
trasy i elementy & oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupkdzi@mnych punktow pomiaréw nale ustawig@ w
miejscach przewidzianych do oznakowania tablicamformacyjnymi i wskanikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wgkzeniem
punktéw odgadzienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz pynkizewidywane do stosowania pod trawnikami isegnach
budynkéw stosuje sido gazocigéw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach spma si stosowanie podziemnych
punktéw do gazoggow przesytowych dalekaginych, przy czym magone by ustawiane niezakaie od rozmieszczenia stupkéw
do oznaczenia trasy.
5.5.8.Wytyczne dotycgce wykonania czynnej i biernej ochrony przed karozj
5.5.8.1.Czynna ochrona przed korazj

Czynna ochrona przed korezpowinna by wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PNE95030.01 [11] i
stosowana na odcinkach gazggw:

a) naraonych na dziatanie pdéw bhdzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymizsi#lych nz 1 km i osrednicy nominalnej 100 mm i wkszej, utaonych w
gruntach o diej agresywngxi korozyjnej.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przedzjgr chroniony odcinek gazegu powinien by w cataci
odizolowany dielektrycznie od gruntu.
5.5.8.2.Bierna ochrona przed korazj

Bierna ochrona przed kor@zpowinna by stosowana na wszystkich odcinkach gambiv stalowych.

Wykonanie biernej ochrony przed korppolega na zastosowaniu w przypadku gayuov:

a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-T33] oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-06 [48fodnie z
tablica 1 tej normy,

b) utozonych nad ziemi ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-7&&8-76 [33] oraz powtoki Z0G2, wg BN-77/8976-
06 [46],

¢) utozonych nad ziemi- pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazggi stalowego pod jezdninalery stosowd, niezalenie od agresywriai korozyjnej
gruntu, powtok bitumiczra Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powiplasfaltowo-gumow Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].
5.5.9.Wytyczne dotycgce zasypania i zagzczenia wykopow

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spow@daiszkodzenia utmnego przewodu i obiektow na przewodzie
oraz ochrony przed koragj

Gazocagi powinny by zasypywane warstwochronm ziemi nie zawieragcej grud, kamieni i gnicych resztek
roslinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad najugzy punkt zewegtrznej powierzchni rury, zgodnie z
zaradzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych poavibg umieszczona nad twarstwg siatka ochronna z tworzywa
sztucznego koloruodttego o szerokii rownejsrednicy gazoeigu, nie mniejszej jednak 0,4 m.

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powinien ¢byag:szczony ubijakiem gcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sag:sszczé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzemizevpodu.
Wskaznik zagiszczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych w istigej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugnoosignigcia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej 1, naleastpi¢ gorm warstw zasypu wzmocnieppodbudovg drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontrokzaasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadobnyobo6t w zakresie i z egtotliwaoscia

zaakceptowanprzez Irzyniera w oparciu 0 norenBN-83/8836-02 [39] i zargizenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczegdlngi kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rznych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadrigia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pader ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod

- badanie prawidtowdzi podiaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszé&nowilgotndsci i zgodndci z okre&lonym w
dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag;szczenia wykonanego podéowzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drena

- badanie w zakresie zgoditd z dokumentagj techniczm i warunkami okréonymi w odpowiednich normach przedmiotowych
lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, evgalnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegto od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utzenia przewodu na podto,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie palczen rur (poprzez ogldziny zewrtrzne) i radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy gcagjpod drogami (rury ochronne),

— badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tymapoé elektrycznych z gazagjami i kaicowkami KKT,

- badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przexXi,

— badanie radiograficzne spoin czotowych waczhch doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

- badanie czystmi wnetrza gazocigow,

- badanie wytrzymakzi i szczelnéci gazocigow,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu pagradanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odleghkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyicksze nz 0,1 m,

- odchylenie grub&i warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekrocéy: 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keal@i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczdla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagstatych przewodow 5
cm,

- roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie: dla przewod6w z tworzyw sztychn
+ 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegéawach celowniczych nie powinny przekrdczglla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewo@dwn,

- dopuszczalny spadek$nienia w czasie préby hydraulicznej okeeprojekt proby,

- przy probie pneumatycznej dopuszcza spadki cinienia, jeeli jego ré@nica nie przekracza 0,1% na godzinwania proby
dla odcinkéw gazoggdéw osrednicach do 250 mm, a dla gazgdw osrednicach wikszych nk 250 mm rénica cénienia nie
powinna przekroczy 0,1 x 250 : Dn %,

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji wgwi6 miesicy po zakéczeniu prob wytrzymakei lub szczelnéci podlegaa
ponownym prébom szczeléw przed oddaniem do eksploatacii,

- stopier zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosimniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(0@/magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000Q/Mymagania ogélne” pkt 8.

10
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensaprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne czyriwd zwigzane z
przebudow linii gazowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudawécian wykopow,

- przygotowanie podia,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolagji,

- sprawdzenie czysoi wngtrza gazoaigow i szczelnéci polaczer odcinkOw gazoeigu (przed opuszczeniem ich do wykopu),
- proby wytrzymatéci lub szczelngci,

— zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbior robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pegiu robot.

Proby wytrzymatéci lub szczelnéci gazocagdw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemi Miejsca z zainstalowanarmatua lub przeznaczone do jej zainstalowania orazqzehnia
odcinkéw gazoeigdw ze sprawdzenszczelnécia i polaczenie kotnierzowe, a ta& pohczenie rur z polietylenu z elementami
stalowymi powinny b§ pozostawione odkryte.

Odcinki gazocigéw z polietylenu rozwijane zbna powinny b§ nie zasypane.

Proby wytrzymatéci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowanlab po zamontowaniu w gazagi mazna
nie przeprowadzapod warunkiemze producent tych ugdzen w pisemnym zéwiadczeniu stwierdzize zostaty one poddane
prébom wytrzymatéci pod cénieniem réwnym co najmniejgiieniu préby gazoggu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie #unejatestu, magby¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia przed
ich wmontowaniem w gazag préby, w ktorej dénienie probne i czas jej trwaniada co najmniej rowne wymaganemuraieniu
prébnemu i czasowi trwania préby gazogi.

Diugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie pawaiiby mniejsza od 50 m i powinna wynésokoto 300 m
dla przewoddéw z tworzywa sztucznego PE bez yazgina sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewadéw stalowych w
przypadku utgenia ich w wykopach écianach umocnionych, galla przewodow utmnych w wykopach nieumocnionych z rur
stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwickszenie lub zmniejszenie diugb przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z #gnpowinna
by¢ ona uzalgniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia rogmia lub uzasadniona wedami techniczno-
ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanilkajych zgodnie z zasadami oki@nymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi kaicowemu zgodnie z zagdzeniem Nr 47 [69] podlega:

- sprawdzenie kompletda dokumentacji do odbioru technicznegai&owego (polegafe na sprawdzeniu protokotow bada
przeprowadzonych przy odbiorach technicznycl$aawych),

- badanie wytrzymakei lub szczelnéci gazocigéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowanimasypaniu ziemj
zgodnie z zardzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych baflapodczas odbioru powinny byujgte w formie protokétu, szczegétowo omowione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez magohniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadeaj badania.

Wyniki bada& przeprowadzonych podczas odbioruémvego nalgy uzn& za doktadne, jeeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczebed catego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z agemiami BN-81/8976-47 [57], BN-
77/8976-06 [46] | zarmlzeniem Nr 47 [69].

Jereli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nateocent jego wptyw na
stopier sprawnéci dziatania przewodu i w zateosci od tego okréli¢ konieczne dalsze pegiowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gaagcwej obejmuje:

- dostawe materiatéw,
— wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z um@amemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podia,
- wykonanie gczkéw,
— ulozenie przewod6w wraz z mortm armatury i innego wypogenia,
- wykonanie zabezpiecagrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmgni uzbrojeniem),
— wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed ko#ozj
- przeprowadzenie préby wytrzymaéd i szczelnéci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
11
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- pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonanespptow przydczeniowych i zaporowo-upustowychedacej
tematem oddzielnych specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

NN E

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
3L
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
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54.
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Normy

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00
. PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-89/H-02650
PN-91/H-74019
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000
PN-87/M-69008
PN-87/M-69009
PN-72/M-69770

PN-87/M-69772
PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083
PN-86/M-75198
BN-76/0648-76

BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04
BN-76/8976-05
BN-77/8976-06
BN-79/8976-07
BN-70/8976-12
BN-86/8976-15
BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, lsyle i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bgepaie budowli. Obliczenia styczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymaganrakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwykly.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami st@any na gaico.

Gazownictwo. Terminologia. Postdania ogolne i zakres normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stemay na gaico.
Asfalty przemystowe. Postanowieniéliog i zakres normy.

Ochrona przed koroZlektrochemiczna ochrona katodowa. Wymaganialabia.

Ochrona przed koroZrlektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe koRksfe podziemne.
Wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietr#rojektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizaciijme kablowe. Projektowanie i budowa.

Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze shiwglowego i stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgamgolnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka i pty stalowe okigte walcowane na gaco.

Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali. Staliwaeliwa do malowania. Ogolne
wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Skemywania gazoeigow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymaiowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazakreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Kldsdja konstrukcji spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zakistbsujice procesy spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogranpoirs czotlowych w zczach doczotowych ze stali.
Wymagania jakéciowe i wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadli§edbztacz spawanych na podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagaiadania.

Skrzynki uliczne stosowane w instialelt wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliezgpu lekkiego do instalacji wodnych i gazowych.

Osprz przewoddw gazowych niskiegguienia. Wymagania i badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalolyiktadanych w ziemi.

Ochrona przed kor@zjlymagania ogolne i ocena wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
Rury polietylenowe typ 50. Wymagatgiehniczne.
Cement. Transport i przechowywanie.
Welon z wtékien szklanych.
Przewody podziemne. Roboty ziemnem#@gania i badania przy odbiorze.
Znakowanie gazggdw utazonych w ziemi. Zasady ogolne.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi. Stupek.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazgév utazonych w ziemi.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi. Plytki izolacyjne.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi. Gniazdo wtykowe.
Pokrycia malarskie na gaageich utgonych nad zienai
Powtoki ochronne na ksztattkach, daumz i pohczeniach gazosgow utazonych w ziemi.
gczki wechowe gazoaigdw utazonych w ziemi.
Doaizenia gazoeigéw utazonych w wodzie lub gruncie nawodnionym. Cliaiki siodtowe.
Doaizenia gazoeigow utazonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

Zakotwienia gazoagow utazonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. @iienia. Podzial, nazwy, oldlenia i symbole.

Zespotly przytzeniowe gazoggow wysokiego @nienia utgonych w ziemi.

Gazosgi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe d@tmautazonej w ziemi.
Ktowe zespoty zaporowo-upustowe gazgoéiw wysokiego énienia utazonych w ziemi.
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55.

56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

72.
73.

74.
75.
76.
77.

78.

10.2.

79.
80.

81.

82.

83.

BN-80/8976-45

BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49
BN-74/8976-65
BN-74/8976-
66,67,68
BN74/8976-70
BN-74/8976-71

Zespoly zaporowo-upustowe gampniv wysokiego @nienia utgonych w ziemi. Kolumny
upustowe.

Przelotowe zespoty zaporowo-upustgamocagdw wysokiego éinienia utazonych w ziemi.

Gazoggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gaagdw utazonych w ziemi.

Luki i zalamania gazegbw utazonych w ziemi. Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazagdw. Wymagania i badania.
Gazocygi przystosowane do czyszczenia od weiwnttokami czyszezxymi.

Zespoty przygzeniowe gazoggow niskiego sredniego dinienia utaonych w ziemi.
Zespoty zaporowo-upustowe gasniv niskiego kredniego dnienia ut@onych w ziemi.

BN-77/8976-74
BN-77/8976-75
BN-80/8976-80

Gazosgi i instalacje gazownicze. Kompensatory maotee.
Gazosgi i instalacje gazownicze. Izolge pohczenia kotnierzowe.
Nadziemny ukfad zasuw.

PN-EN-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzytusznych do przesytania paliw gazowych . Polietyle
(PE). Cz$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzytusznych do przesytania paliw gazowych . Polietyle
(PE). Cz$¢ 2: Rury

PN-EN-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzytusznych do przesytania paliw gazowych . Polietyle
(PE). Cz$¢ 3: Ksztaltki

PN-EN-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzytusznych do przesytania paliw gazowych . Polietyle
(PE). Cz$¢ 4: Armatura

PN-EN-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzytusznych do przesytania paliw gazowych . Polietyle
(PE). Cz$¢ 5: Przydatné& do stosowania w systemie

ZN-G-3150: 1996 Gazogyi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania.

ZN-G-3001: 2001
ZN-G-3002: 2001
ZN-G-3003: 2001
ZN-G-3004: 2001

Gazaogyi. Oznakowanie trasy gazagu. Wymagania ogolne.

Gazagii. Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne. Wymagania i badani

Gazogyi. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo - pomiaroWgmagania i badania.
Gazogyi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.

SITPNIG Grodek Szkolenia i Rzeczoznawstwa w Poznaniu ,Sijezbwe polietylenowe — projektowanie ,
budowa , uytkowanie” - Padziernik 2006.

Praca zbiorowaPoradnik stosowania przepiséw i zasad bezpiestae w gazownictwie. Warszawa 1998r.

PGNIiG S.A.

Inne dokumenty

Dziennik Ustaw Nr 156 z dnia 7 lipca 1994 r. poz18 — Ustawa prawo budowlane.

Dziennik Ustaw Nr 97 z dnia 30 lipca 2001 r. poz32Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 200r.
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpaletasieci gazowe.

Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p6@. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachigaryich. Rozdziat
4 - Pas drogowy.

Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia998poz. 6. Zarmizenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia
9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych waghoa i odbioru robét budowlanych sieci gazowych.

Rozporadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 31 sieapdif93 r. w sprawie bezpiedztwa i higieny pracy w
zaktadach produkcji , przesytania i rozprowadzagaau oraz prowadzych roboty budowlano-montawe sieci gazowych
(Dz.U. Nr 83 poz. 392 21993 r.).
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D - 02.01.01.00
Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych I-IV kategorii

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyexe wykonania i odbioru robét dla zadania pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowoséci Swilcza polegajaca na budowie chodnika
dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robad@wlanych jest stosowana jako Dokument Przetargolgntraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkgid.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujq
wykonanie mechanicznie wykopdéw w gruntach kategorii I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
4.2, Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

4.3. Gtebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
4.5. Wykop éredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

. ROw - otwarty wykop ktory zbiera i odprowadza wode.

. ROw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

. ROow odplywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

10. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajacq ze stoku.

11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc
na $ciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia $srodkéow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt

drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg wzoru:

O 0 N

1.4.
1.4.
1.4.
1.4.
1.4.

gdzie:
- pg - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu , zgodnie z BN-77-/8931-12 [2],
— p gs - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu, przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
zgodnie z PN-B-04481:1988 [3] stuzaca do oceny gruntu w robotach ziemnych,

1.4.17. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznosciq:

Do,
dio 25
Cu =
gdzie:
Cy - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,
dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dijo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie
z PN-S-02205:1998 [1],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie
z PN-S-02205:1998 [1].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)

2.1. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [4] powinien
charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; z godnie z dokumentacja projektowq
i STWIORB.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wdéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrdodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.2
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad w gestii Wykonawcy.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIiORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 4
4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
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srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie roboét
0Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagdania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntdow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Miejsce odktadu ma
zabezpieczy¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Minimalna Minimalna wartos¢
Is chodniki wartos¢ I KR1- I KR3-KR6
KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 0,97 1,00
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika

zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie sg
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Dodatkowo sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie , od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny byc¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.



D -02.01.01.Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

5.5.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw , aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidiowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu,
ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wifasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie woéd do istniejacych
zbiornikdw  naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Odkiad
5.7.1. Warunki ogélne
Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do
wbudowania.

5.7.2. Lokalizacja odkiadu

Jesli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie
ze wskazdwkami Inspektora Nadzoru.

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odkitady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkfaddéw powinny byc¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w STWIiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypoéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.8. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg
i STWIORB. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +
5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow
w pkt 5.1.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. Odbiér robét
0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIiORB D-M 00.00.00. pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub odktad,

-koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji skladowisk,

-wykonanie i rozebranie ewentualnych umocnien,

-profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

-koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych,

-zageszczenie powierzchni wykopu,

-koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

-monitoring wod gruntowych,

-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na terenie budowy,

-koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

-koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
Ilosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Roboét zostaly okreslone na podstawie

przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzglednic te wspétczynniki w cenie jednostkowej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane badania prébek gruntu
4. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
10.2. Inne dokumenty
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathny pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D - 02.03.01
Wykonanie nasypow.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg
mechaniczne wykonanie nasypéw gruntem kategorii I - VI wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu .

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
.4.5. Nasyp séredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.
4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robodt
drogowych.
1.4.10.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.11.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasq drogowa.
1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L= P
° pds
gdzie:
pa-gestosé objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m?),

pas-Maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.13. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

Cy - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60%,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10%.
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1.4.14 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I _E
y = —%
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M .00.00.00. pkt 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M .00.00.00.pkt 2

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypédw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205 : 1998 [4]

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane,

4., Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistos$ci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1.Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i

pyty

- gdy bedaq wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

- do nasypoéw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi< 35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezie i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci w. od 35 do
60%

- do nasypo6w nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad —faczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i
$rednio- ziarniste
3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075
mm
4., Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki
gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste
o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wnes210

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2

Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlni | Jed Grupy gruntéw
enie
wilasciwosci | nos | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
tki
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — (glina piaszczysta zwiezia, glina zwiezia,
- Zwir — zwietrzelina glina pylasta zwiezta
— pospotka gliniasta — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby - rumosz bardzo wysadzinowe
- piasek éredni gliniasty — piasek gliniasty
- piasek drobny |~ 2zwir gliniasty |- pyt, pyt piaszczysty
- zuzel — pospétka — (glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy gliniasta - it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 3 Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [7]

Rodzaje gruntu Uwagi o
przydat-
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste nosci maszyn
urzadzen zZwiry, pospoiki ity i kamieniste

zageszczajacych | grubosc¢ | liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba

warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé

[m] n kk* [m] n kk* [m] n KKk

Walce statyczne 0,1 do 4do8 (0,1do0,2| 4do8 |0,2do0,3| 4do 8 1)
gtadkie * 0,2
Walce statyczne - - 0,2do0,3{8do12(0,2do0,3|8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 6do8 |0,2do0,4|6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5
Walce wibracyjne 0,4 do 4do8 (0,2do0,4| 3do4 |0,3do0,6| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7
Walce wibracyjne 0,3 do 3do6 |0,2do0,4|6do 10 (0,2do0,4| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6
Zageszczarki 0,3 do 4 do 8 - - 0,2do0,5| 4do 8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2 do 2do4 (0,1do0,3| 3do5 |0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4
Ubijaki o masie 4 .do 10 3do6 3do6
od 1 do 10 Mg 2,0 do |uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzen | 1,0 do 5,0 | uderzen
zrzucane z 8,0 w punkt w punkt w punkt
wysokosci od 5
do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefsze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do =zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Zasady transportu gruntéw podano w STWIORB D-02.01.01.wykonanie wykopow pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
0Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 5.
5.2. Dokop.

5.2.1. Miejsce dokopu.

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos$¢ na jakg nalezy ocenic¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

4
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Roboty te bedg witaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigeksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia Is jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymagdanie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okres$lone w tablicy 4 nie mogq by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ Is dla Minimalna wartos$¢ Is dla Minimalna wartos$¢ Is dla

o wysokoséci, m chodnikdéw kategorii ruchu KR3-KR6 kategorii ruchu KR1-KR2
do 2 0,95 0,97 0,95
ponad 2 0,95 0,97 0,95

Dodatkowo sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byc¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosc
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materialow do wykonania nasypow
Wybdr gruntédw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdédw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rdéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gbrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspoétczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% +1%.
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Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosdci Kio = 6 *10 ~° m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy = 5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem Iub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonadé
z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni.

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢é warstwa zwiru, pospdtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore
sq miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypeinienia wolnych przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nie odsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs 2 Dis =4 dys
gdzie:
dgs i dis- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej

niwelety nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.2.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
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Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukfadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem

sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdédw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong
w pktach 6.2.2i 6.2.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i ho$nosci nhasypow

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowad tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [6].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [6],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Minimalna
Is dla chodnikéw Minimalna wartos¢ Is dla wartos¢ Is
drog KR3-KR6 dla drég
KR3-KR6
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 0,97 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych od 0,2 do 1,2 0,97 1,00 0,97
m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,95 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw
-2,0

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéow kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Dokladnos$¢ wykonania nasypow
Doktadnos$¢ wykonania nasypow zostata okreslona w pkt. 5.4. STWIORB D-02.01.01. Wykonanie
wykopdw

5.3.4.6. Odwodnienie pasa roboét ziemnych
Okreslono w pkt. 5.5. STWIORB D- 02.01.01. Wykonanie wykopow .

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkiadu
Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéow przewidzianych do wbudowania,
b) sq nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wdéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt Ilub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
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sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkitad.
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonac¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢
nastepujgce wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],
— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],
- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[2],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],
— kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [5].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.6 i 5.
gruntow w okresie deszczow i mrozéw.

1 poz. d),

5.3.3.
3.3.7, dotyczacych wbudowania
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6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu , podioza nasypu oraz no$nosci gornej warstwy
nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [6], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podifoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz w punkcie 5.2.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
ziemnego na fukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <
4 | Pomiar pochylenia skarp 100 m
5 | Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktdére budza watpliwosci
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szer. projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu
10
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [6] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[4].

6.3.10. No$nos$¢ gruntu

Catosciowej oceny cech nosnosci dla warstwy powierzchniowej podfoza nawierzchni najwyzszej
warstwy robot ziemnych dokonywac¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z
norma
PN-S-02205:1998 [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 7..

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych ze schodkowaniem skarpy nasypu drogowego jest m?
(metr kwadratowy).

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z uzupetnieniem nasypu drogowego jest m® (metr
szescienny).

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— sktadowanie gruntu z dokopu,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robdt, do

czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia skarp),
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8:2012  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Kanalizacja deszczowa (row kryty z rur wielowarstwavych karbowanych)
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotyczce wykonania i odbioru robét dla zadania pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéw®vlanych jest stosowana jako Dokument Przetargiowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejsz8TWiORBdotycz zasad prowadzenia robét tj:
- monta studni rewizyjnych z kigéw betonowych,
- mont& studni rewizyjnych systemowych z tworzywa sztuggne
- monta studzienekciekowych ulicznych, Fi-500-mm, z osadnikiem bédaray
- monta przykanalikow z rur typu PVC SN8 SDR 34czonych na wcisk, Fi-200-mm,
- monta kanatdw z rur wielowarstwowych PEHD SN8 Fi-300-mm
- wykonanie podiza pod kanaty z pospotki gruggol5-cm

1.4. Kanalizacja deszczowasiet kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzériegkdéw opadowych
1.4.1. Kanaly.

Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odpidzanigciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzaaiekéw opadowych.

Przykanalik —kanal przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacii
demowe].
Kanat zbiorczy kanat przeznaczony do zbieragiéekdw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.
Kolektor gtowny —kanat przeznaczony do zbierakizek6w z kanatow oraz kanatow zbiorczych

i odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanat nieprzetazowy- kanat zamkmrty o wysokdci wewrgtrznej mniejszej rxi 1,0m.
Kanat przetazowy  — kanat zamkaty o wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej nz 1,0m.

1.4.2. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazopszaznaczona

do kontroli i prawidtowej eksploatacji katat

Studzienka przelotowa  — studzienka kanalizacyjna zlokalizowanaatamaniach osi kanatu w

planie, na zalamaniach spadku kanatu orazicakach prostych.
Studzienka pohczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczonadatehia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadoWya studzienka kanalizacyjna raeg dodatkowy przewdd pionowy
umaliwiajacy wytracanie nadmiaru energitiekdw, sptywagcych z wyej
potaonego kanatu doptywowego daej potazonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa stepa— studzienka kanalizacyjna pokryta stropem beoatwtazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przezmaczo kontroli
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Komora potaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczonaadaénia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa}- komora majca pochylnie i zagbienie dna umdiwiajace wyticenie
nadmiaru energiciekow sptywowych z wiej potazonego kanatu

doptywowego.
Wylot sciekdw — element na kixu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
Przejscie syfonowe  — jeden lub wicej zamknitych przewodoéw kanalizacyjnych z rigliwnych,

stalowych lulzelbetowych pracagych pod dnieniem, przeznaczonych do
przeptywusciekdw pod przeszkacha trasie kanatu.



Zbiornik retencyjny  — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznag do okresowego
zatrzymania e%ci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego
natzenia przeptywu.

Przepompowniasciek6w —obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowydeakdw z
poziomu miszego na WAszy.
Wpust deszczowy — urzzdzenie do odbioréciekow opadowych, sptywgiych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.3. Elementy studzienek i komdr.

Komora robocza — zasadnicza eg¢ studzienki lub komory przeznaczona do czyaho
eksploatacyjnych. Wysadtokomory roboczej jest to odlegibpomicdzy
rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przgda studzienki
lub komory, a king spocznika.

Komin wiazowy — szyb paiczeniowy komory roboczej z powierzchiiemi, przeznaczony do
zejcia obstugi do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory — piyta przykrywajca komoe robocz.

Wiaz kanatowy — elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych Stk
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, u#wiajacy dosgp do uradzen
kanalizacyjnych.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznay do przeptywu w nim
sciekow.
Spocznik — element dna studziéuikikomory kanalizacyjnej porgzy kiniet, asciar

komory roboczej.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. - "Przepisy ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkaykonanych rob6t oraz za ich zgodfia dokumentagj
projektow, STWiIORB oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy.
2.1. Rury kanatowe.

2.1.1. Rury wielowarstwowe karbowane

Rury strukturalne (nazywaneztkarbowanymi) o podwadjnégianie powstaj w procesie wyttaczania.
Whttaczarlke produkugca podwojm rure wspomaga specjalny system forgayj, ktéry nadaje rurze jej zewtnzna
forme, pozostawiajc wretrze catkowicie gtadkim. Ruryagprodukowane z kielichemadza si¢ ze soh za pomog
gumowych piecieni uszczelniajcych, gwarantujcych absolutq szczelnéc.
Rury wielowarstwowe karbowane to produkt, wykonariworzywa o specjalnej strukturze, ktory ceghuj

- najwyzsza wytrzymaté na nacisk gruntu

- 45% nizsza waga w poréwnaniu do gtadkich rur z PVC o poéplwytrzymatdgci

- wickszy efektywny przekroj wevatrzny od rur gtadkich, tej sam&jednicy

— wysoka jaké¢ wykonania, dziki zastosowaniu najnowszej technologii

- najwyzsza klasa sztywrdoi obwodowej

— wysoka odporn@& chemiczna

— minimalne opory przeptywu

- wigksza wydajn&¢ montazu ze wzgédu na wyeliminowanie ¢rkiego sprztu

— peten asortyment ksztattek
W skfad systemu rur wchoglzzgsci taczace, niezkdne przy tym typie instalacii:

— nasuwki i dwuziczki

- tréjniki

— wkiady studzienne do studni betonowych

— studnie

— taczniki umaliwiajace kczenie z rurami gtadkimi
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2.1.2.Rury PVC
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu bembstancji zngkczapcych i wypetniagcych zgodnie z
norma. PN-EN 1456.

2.2 Studzienki kanalizacyjne

Studnie wpadowe, studnie kanalizacyjne z wpusté&mpge kontrolne, studni&iekowe z prefabrykowanych
elementéw betonowychzelbetowych z betonu wibroprasowanego min. C35/4f&loszczelnego W8,
matonasikliwego n,<5%, mrozoodpornego F-150 actonych na uszczelki.

Studzienki kanalizacyjne nafgwykona w sposob odpowiadgy wymaganiom normy PN-B-10729:1999 oraz
PN-EN 1610:2002 oraz musposiadé Aprobat Instytutu Bada Dr6g i Mostow.

Elementy studzienek:

2.2.1. Beton hydrotechniczny min C35/45Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produéto
budowy studzienek kanalizacyjnych oratobdww powinny odpowiadawymaganiom normy
PN-EN 206-1:2003.

2.2.2. Beton zwykty.Beton zwykty powinien odpowiada@N-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykteZaprawy budowlane do pmizenia elementéw prefabrykowanych
powinny odpowiadaPN-90/B-14501.

2.2.4. Woda.Woda do betonu i zapraw powinna spetnigymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.2.5. Piasek do zaprawPiasek do zapraw powinien odpowiadN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.2.6. Kruszywo mineralne.Do betonu naley stosowé kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom
normy PN-EN 12620/AC:2004.

2.2.7. Cement portlandzki.Cement portlandzki powinien odpowig&daN-EN-197-1:2002.

2.2.8. Cement hutniczyCement hutniczy powinien odpowigd@N-EN-197-1:2002.

2.2.9. Kregi zelbetowe Kregi betonowe powinny spetniavymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1

2.2.10. Elementy denneElementy denne powinny spettiiwym. normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1

2.2.11. Piyty pokrywowezelbetowe okmgte. Powinny spetni@wymagania normy BN-86/8971-08,
DIN 4034 T1

2.2.12. Piyty pdrednie zelbetowe Piyty pagredniezelbetowe powinny spetntavymagania normy
BN-86/8971-08, DIN 4034 T1 Phaglbetowe pérednie o wymiarach zgodnie z dokumentacj
projektow.

2.2.13. Zwezki betonowe Zwegzki betonowe - powinny spetriavymagania normy DIN 4034 T1

2.2.14. Piefcienie dystansowePiekcienie dystansowe powinny spel@iiaymagania normy DIN 4034 T1
o wymiarach zgodnie z dokumentamjojektovg

2.2.15. Wiazy kanatowe- Wiazy kanatowe wentylowane i niewentylowane wipmy odpowiada

PN-EN 124:2000 typegki D-400 lub na zatrzask i zawias.
2.2..16. Skrzynkizeliwne wpustéw deszczowychNalezy stosowa skrzynkizeliwne wpustow
deszczowych wg PN-EN 124:2000.

2.2.17. Stopniezeliwne. Stopniezeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 132005.

2.2.18. Przedcia szczelngrzezsciany studzienek dla rur PRStream.

2.2 19. Wpusty deszczow&Vpust deszczowy uliczny prefabrykowany klasa D wgOPN-EN 124:2000.



2.3. Piasek na podsypki obsypke rur
Piasek na podsyghk obsyplk rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004.

2.4.7Zwir lub pospdtka na podsypk filtracyjn a
Podsypka filtracyjna zawiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/2004.

2.5. Materialy izolacyjne i uszczelniagce

2.5.1. Kit olejowy i polistyrenowy—
Kit olejowy i polistyrenowy to kity budowlane trwalplastyczne shace do uszczelniania przéjrur przez
sciany studzienek wg PN-B-30150:1997.

2.5.2. Papa izolacyjna
Papa izolacyjna powinna spetaiaymagania PN-90/B-04615.

2.5.3. Lepik asfaltowywg PN-B-24620:1998.
2.5.4. |1zoplast Ri B

Izoplast "R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gowania i wykonania powtok w
gruntach suchych.

Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpigcpezeciwwilgociowych i wodochronnych
na podtau z izoplastu R.

2.5.5. Przejcie szczelnalla rur z PP X-Stream dla prgejur przezsciarg studzienki.
2.5.6. Uszczelki samosmarowage do hczenia kegow, piyt.

2.6. Plyty azurowe
Do ubezpieczenia wlotu nalezastosowa ptyty azurowe zgodnie z dokumentagyrojektows.
Ptyty azurowe musz posiada aprobat techniczia wydara przez odpowiedaiinstytucg np. IBDIM W-wa.

3. Sprzet.
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt. 3.

3.1. Do robét ziemnych przygotowawczych i wykiiczeniowych m@na stosow# nastepujacy sprzet:
- pite do ckcia asfaltu i betonu
- pite motorowy tancuchowa 4.2. KM do karczowania i wgbu drzew
- koparki przedsbierne
- spycharlk gasienicovy lub kotowg
- sprzt do zagszczania gruntu i zagzczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny
- specjalistyczny sprt do uzupetniania nawierzchni

3.2. Do robét montaowych mazna stosowa nastgpujacy sprzet:

- weciagarke mechanicza

- wyciag wolnostajcy z nagdem spalinowymO0,5 t

- beczkowoz

- zurawie budowlane samochodowe

- kociot do gotowania lepiku

Dopuszcza sistosowanie innego rodzaju sghz zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii evazinkow
wykonywanych robdét.

4. Transport.

4.1. Rury kanatowe.

Rury kamionkowe i betonowe #n@ przewozi w krytych lub otwartyctérodkach transportu w sposéb
zabezpieczagy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasieewmzu.

Rury powinny hyuktadane w pozycji poziomej wzdtdrodka transportu, z wyjkiem

rur betonowych o stosungrednicy nominalnej do dtugoi wigkszym ni 1,0, ktore

naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wyroby przewimne w pozycji poziomej natg zabezpieczyprzed przesuwaniem

i przetaczaniemespodczas ruchu pojazdu.



Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gommarstwa nie mee przewysza scian
srodka transportu o weej niz 1/3srednicy zewitrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyej niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kamionkowych naley uktada na podktadach drewnianych $za
poszczegolne warstwy w miejscach stykariavyrobdw naley przeklada materiatem
wyciotkowym (o grubéci warstwy 2 — 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Kregi.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

W celu usztywnienia utonych elementéw oraz zabezpieczenia stykécismamisrodka
transportowanego najestosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub iah
odpowiednich materiatéw orazgna z drutu mocowane do podktadow lub zaczepdéw na
srodkach transportowych. Podnoszenie lub opuszcxagi@w osrednicy 1,21 1,4 m

naley wykonywa® za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Whpustyzeliwne.

Mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

Naley je ustawié rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej os@bie i
zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Elementyina
uktadd@ warstwowo w zaknasci od srodka transportu i wytrzymadoi palety.
Rozmieszczenie ich powinno uitiwi ¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

Cegta kanalizacyjna.

Cegta kanalizacyjna m® by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe najeuktada nasrodku transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem riglekiada nasrodkach przewozowyckrisle jedne

obok drogich, w jednakowej liczbie warstwpmavierzchnisrodka transportu.

Wysoké¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegtly luzem megby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkaatutskowych powinien siodbywa
mechanicznie za pomparzadzer wyposaonych w ospret kleszczy, widtowy lub
chwytowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw pepeonych luzem powinien odbywasig
fecznie przy wayciu przyradow pomocniczych.

Wiazy kanatowe.

Wiazy kanatowe magdoy¢ transportowane dowolnyndifodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniemkiagzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglektada
na paletach po 10 szta¢2y¢ tasma Stalow.

Kruszywa.

Kruszywa mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzagj
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym lg@aeniem.

Mieszanka betonowa.

Transport mieszanki betonowej nie powirspowodowa:

- segregacji sktadnikow

- zmiany sktadu mieszanki

- zanieczyszczenia mieszanki

- obnizenia temperatury przekraczeggo granie
okrdlone w wymaganiach technologicznych

Pozostate materiaty.
Mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi przez kierowiikajektu.

5. Wykonanie robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiI@RR-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1.

Roboty przygotowawcze.
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je



5.2.

5.4.

5.5.

w terenie za pomg&otkdw osiowych, kotkdwéwiadkdw i kotkéw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznegdd reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z ednymi sprawdzonymi przez slioy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rgne przekae Inzynierowi.

Roboty ziemne.
Wykop nalgy wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaoto-
wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinnydgostosowane do gdokasci wykopu,

danych geotechnicznych oraz posiadanegetspmzechanicznego.

Szerok& wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
st obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskeweaian i uszczelnienie stykow.
Deskowaniécian naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by wywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno Byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawegkona na poziomie wygzym od rzdnej
projektowanej o 0,20m. Zdje pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wwykonane
bezpérednio przed ukzeniem przewoddw rurowych. Zdje tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinn@ layykonane od 0,10 do 0,15 nxliej od
projektowanego poziomu dna.

Przygotowanie podiaa.

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych

podtaem jest grunt naturalny o nienaruszonym struktdree wykopu,

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieétppodiae naley wykona

z warstwy ttucznia lubbwiru z piaskiem o gruldei od 15 do 20 cratznie z utagonymi siczkami
odwodniajcymi. Dla przewodow érednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadriegj naley wykona
fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projekto

lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaayich zbite ity naley wykona podiae z pospdikizwiru lub
ttucznia o grubgci od 15 do 20 cm. Dla przewodoévéiednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projekidub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

Roboty montaowe.
Po przygotowaniu wykopéw pod adzenia kanalizacyjne zgodnie z pkt. 5.1 i
5.2. mena przysipi¢ do wykonywania robét montawych.
W celu zachowania prawidtowego pst robot montzowych naley przestrzega
zasady monzta rur od najniszego punktu kanatu, w kierunku przeciwnym dospadku
dna wykopu.
Spadki i gibokas¢ posadowienia ruroggu powinny by zgodne z dokumentagj
projektowy i spetnia ponizsze warunki:
a) najmniejsze spadki kanatow powinny zapeimidpuszczalne minimalnegatkasci przeptywu
tji. 0,6 — 0,8 m/s. Spadki te nie mdgt jednak mniejsze:
- dla kanatéw @rednicy do 0,4 m - 3 %o
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych — 1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5 %o).
Najwtksze dopuszczalne spadki wyni@g z ograniczenia maksymalnyclegikosci
przeptywu — dla rur betonowych i ceieanych 3 m/s zadla rurzelbetowych 5 m/s.
b) glebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zalenaosci od stref przemarzania gruntéw
od 1,0 — 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem BudownictwalNr 15.03.1971 r.).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, by zagbienie kanatu na kaowce sieci wynosito minimum 2,5 m, w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow gotoych przy tym kanale zazanych z
drog.

5.5.1. Rury kanatowe.
Poszczegodlne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiegrgaku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita pagnia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Rury zakaczone g kielichem, ktory 4czy sk z bosym kécem. Uszczelka umieszczona jest w zhighiu

profilu (karbie) co umgiwia taczenie samych rur lub ichdzenie z innymi elementami systemu.

Wprowadzenie uszczelki w powierzchnie wlotu kietich



Docelowe miejsce wprowadzenia uszczelki w kielichu
h

Pokczenia kanatow stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanagyealnicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawietasic w
granicach od 45 do 80

Rury naley uktad& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszepni8’ C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegad? przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce ut@onego
kanatu przed zamuleniem.

Etapem poprzedzggym monta rur jest doktadne oczyszczenieatnza kielicha rury z zabrudaeraz
drobinek piasku. Nagbnie w pierwszym rowku rury nate umieci¢ uszczelk tak, aby na catym obwodzie réwno
dolegata do agci mufowej. Przed wiciwym montaem rur lub ksztattek natg wewrgtrzng strorg kielicha oraz
zewrgtrzng strorg uszczelki gumowej posmarowaienks warstwg srodka pdélizgowego (ptyn FF, ptyn do mycia
naczy itp.) aby utatwé wpasowanie rury w kielich.

UWAGA: srodek palizgowy nie mae dosté sig pod uszczelk

5.5.2. Przykanaliki.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeyriry wykonywaniu przykanalikow
naley przestrzegaponiszych zasad:
- trasa przykanalika powinnattprosta, bez zatamawv planie i w pionie
(z wyatkiem tukdw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy pr
paiczeniach do kanatu ogdlnosptawnego).
- minimalny przekréj przewodu przykanaligowinien wynosi 0,20 m; (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikove dituzszych nk 12 m mana stosowa
srednic 0,15 m),
- dtugéc przykanalika licac od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu
lub studzienki rewizyjnej paizonej nie powinna przekragza4 m,
- whczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za goednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzélepej) lub wpustu bocznego.
- spadki przykanalikdéw powinny wynésid min. 20 %o do max. 400 %o,
z tymze przy spadkach wkszych od 250 %, natg stosowa rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powiniert mgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- whczenie przykanalika do kanatu powinnalyykonane pod &em min. 45i
max 90(optymalny kt - 60).
- whczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigrdaczeniovy nalery wykona
tak, aby wysokeé spadku przykanalika nad podtostudzienki wynosita max 50,0 cm.
W przypadku konieczitomaczenia przykanalika na wysalad wigkszej naley
stosowaprzepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky studzienki.
- whczenie przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zlziego poprzez wpusty boczne
powinny b§ usytuowane w odlegtoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne.
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprizy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych natg przestrzeganastpujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w



odpowiednich odlegkziach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej
0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
- studzienki patczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdéch
kanatow bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nateaczy¢ w 6§ (w studzienkach krytych),
- studzienki nalegy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsttucznia lubzwiru)
dnia wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsitw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmochionym,
- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laiynatosowad studzienki
spadowe-kaskadowe,
- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagtednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniangraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanataéhednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewire studzienki.
Rd&znica poziomow przy tym rozwianiu nie powinna przekraczd,0 m.
Spadek wykonania studzienek (przelotowpdtczeniowych-kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwea@czonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8),
a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elerdendrogowych” opracowanym przez
.rransprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne sktadagic z nastpujacych czsci:
- komory roboczej,
- komina wlazowego,
- dna studzienki,
- wlazu kanatowego,
- stopni ztazowych.
Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek piytkichegky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania tereniyposvalaj zapewnd ww. wysokdaci) dopuszcza gi
wysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0m).
Przegcia rur kanalizacyjnych przeéziany komory nalgy obudowa i uszczelnd materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lukielbetowych drednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08. posadowienie komina haleykona na ptyciezelbetowej
przegciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad
spocznikiem o najwkszej powierzchni.
Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bépganio na komorze roboczej
nalezy umigici¢ piyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg.
PN-H-74051.
Dno studzienki naley wykona na mokro w formie piyty dennej z wyprofilow@hkineta.
Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mie
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a paejyprzedtiaony pionowymisciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy Zmigrrunku trasy kanatu kineta powinna mieztalt tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypastkiany
srednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innygbjscach natenych na obeizenia dynamiczne) powinny
mie¢ wiaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkachzme stosowé wtazy typu lekkiego wg
PN-H-74051-01.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert ynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowtasie na wysokéci min.
8 cm ponad poziomem terenu.
W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowé mijankowo
stopnie ztazowe w dwochgdach, w odleglciach pionowych 0,30 m i w odlegta
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i padczeniowe.
Dla kanatéw drednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowa komory przelotowe i
pohczeniowe projektowane indywidualnie, zéme z naspujacych czsci;
- komory roboczej,
- phyty stropowej nad komar
- komina wtazoweg@rednicy 0,8 m,



- piyty pod whaz,

- wihazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komdr roboczych:

- wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej pove wynost od 1,80 do 2,0 m.

- dlugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

- szeroké¢ nalery przyjmowa jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkgodtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu poven
wynosk 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w lanie dla komér patzeniowych uzatmione § ponadto od wielkéri kanatéw i od promieni
kinet, ktore nalgy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réw7® @n, a ponad 0,40 m —
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odkegach do 100 m oraz

przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch

kanatow bocznych.

Wykonanie patczenia kanatdw, komina wtazowego i kinet podandy .5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe.

Komory kaskadowe stosuje sia pohczeniach kanatow &rednicy od 0,60 m, przy dych
ré&nicach pozioméw w celu unikegia przekroczenia dopuszczalnych spadkoweillposci
wody) oraz nie ekonomicznego zhignia kanatow.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdtey przestrzeganastpujacych

zasad:

- dlugdsci komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy poziomow kanatu
dolnego i gornego,

- szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowych i odptywowych oraz
przefcia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu doli@g@0 m); wymiary
pomostéw powinny wynoé&i0,80 x 0,70 m.

- pomost goérny nale wykona w odlegtd@ci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,

- nad pomostem gornym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

- pomost gorny i schody nedgod strony kaskady zabezpie¢dyaries wysokaci min.1,10m.

Kominy wtazowe nalgy wykon& tak jak podano w pkt. 5.5.3.

Zasadydczenia kanatow w dnia komory i wykonania kinet poolav pkt. 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach

szerokoprzestrzennych i w zabeici od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe slepe.

Minimalny wymiar studzienki w planie wyndsiBm. Wszystkie kanaty w tych studzienkach male
hczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadowiaggia podsypce z piasku gréleo7 cm, po uteeniu kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavimna mig€ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiaéngdnicy kanatu powinna stanawprzegcie z jednego wymiaru

w drugi. Dno studzienki powinno niispadek co najmniej 3 % w kierunku kiniety.

5.5.7. Studzienkisciekowe.

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowyezdni drog i placéw, powinny
by z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyéios
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika
1,65 m (wydtkowo — min. 1,5 m i max 2,05 m).
- glebokas¢ osadnika 0,95 m.
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowany wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#j scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozzeinia drogowego.
Liczba studzienekciekowych iich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietkbodwadniane]
powierzchni jezdni i jej spadku podiuego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod
800 do 1000 rh nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustow przy ptestiy podiinym scieku do 3 % powinien
wynosi¢ do 40 do 50m; od 3 do 5%. powinien wyriosd 50 do 70m; od 5 do 10%o. - od 70 do 100m. Wpusty
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uliczne na skrzzowaniach ulic naley rozmieszczéprzy kravedziach prostych w odlegioi minimum 2,0 m od
zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpi@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej. Kady wpust powinien bypodhczony do kanatu za pednictwem
studzienki rewizyjnej pakczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyjtkowo za pomaog wpustu bocznego.
Whpustéw deszczowych nie najesprzga. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw

podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachddamieczné¢ usytuowania wpustu nad

istniegcymi urzdzeniami podziemnymi, nzoa studziengsciekowa wyptyci¢ do

min. 0,60 m nie stosaf osadnika. Osadnik natomiast powinieid hgtawiony poza kolizyjnym uggdzeniem i
pofaczony przykanalikiem ze studzieghak réwnie: z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragznika
jezdni nie powinna przekracz8&,0 m.

5.5.8. Izolacja.

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yabezpieczone przed korgzzgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaegrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehizewrtrznej i wewrgtrznej powierzchni warstyv
izolacyjm asfaltovs, posiadajca aprobat technicza, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczacgioprzez posmarowanie z zeytnz izolacp bitumiczra.
Wérodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczy

przez zagruntowanie izolagsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym

stosowanym na gmo wg PN-C-96177. Wrodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazglu

ré&norodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia madpr

korozj Wykonawca uzgodni z #tynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zggzczenie.

Zasypanie rur w wykopie naleprowadzé warstwami grubgci 20 cm.

Materiat zasypowy powinien &ydwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu.
Wskanik zag;szczenia powinien ldyzgodny z norrp PN-S-0220 ,Roboty ziemne”. Rodzaj gruntu do
zasypania wykopow Wykonawca uzgodniz/inerem.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét.
Ogodlne zasady kontroli jada robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolme,, pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary badania.

6.2.1. Badania przed przysipieniem do robot.
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzdania materiatéw do betonu
i zapraw i ustalirecepg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonaweca jest zobaygiany do statej i systematycznej kontroli prowadzobngobot w zakresie i z

czstotliwascia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Irzyniera.

W szczegoloi kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie ednych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktow
wysokéciowych z doktadngia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zedanod,

- badanie i pomiary szerakd grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodém z dokumentagj projektow zat@zenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszego,

- sprawdzenie prawidtoad utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtodd uszczelniania przewodow,

- badanie wskaikow zag:szczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie gdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegéoi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope
powinno wynosiwigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinncthwyigksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubigi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szeroka warstwy podtaa nie powinno przekracga 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odehie odlegtéci osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celogymle nie powinno przekraca 5 cm,

- odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie ro@ipno
przekracza—5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym lepgict10 %
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- wskénik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugb 100 m
powinien by zgodny z pkt. 5.5.9,

- redne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrioia
do+5cm.

7. Obmiar robét.

Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00,&/ymagania ogdine”.
Obmiar robé6t polega na oléteniu faktycznego zakresu robét oraz obliczenaceywistych ilgci
wbudowanych materiatow.
Jednostkobmiarovy jest:
- dla studzienek — komplet.
- dla kanatéw i przykanalikbw - metr

8. Odbidr robdt.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci.
Platnd¢ za metr przewodu kanalizacyjnego i komplet w paglku studzienek nate
przyjmowa zgodnie z obmiarem i na podstawie kontroli fakorobot.
Cena obejmuije:
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostagumateriatow ,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wrazimocnieniengcian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podta i fundamentdw,
- wykonaniegzkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utazenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studtudzienekciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badgymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy.
PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do beto
PN-68/B-12751 - Kamionkowe rury i ksztakkinalizacyjne.

PN-80/B-06751 - Wyroby kanalizacyj@enionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania.
BN-83/8971-06.02. - Rury befgeniowe. Rury betonowezelbetowe.

BN-83/8971-06.01. - Rury befrdeniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe "Wipro™.
BN-83/8971-06.00 - Rury i ksztattki bngeniowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-84/H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do palczer sztywnych.

PN-88/H-74080/01 - Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania”.
PN-88/H-74080/04 - Skrzyrkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C".
BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budovdanbetonu. Kggi betonowe izelbetowe.
PN-72/H-83104 - Odlewyzeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.
PN-87/H-74051/01 - Wiazy kanatowe. Klas@mvazy typu lekkiego).
PN-87/H-74051/02 - Wiazy kanatowe. KlasaCBD (typ cizki).



PN-87/H-74051/00 - Wiazy kanatowe. Ogdlngnagania i badania.
PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezginie w budownictwie.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemneb®yp ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-11111 - Kruszywa naturalmengwierzchni drogowyctZwir i mieszanka.
PN-B-11112 - Kruszywa tamane dovierzchni drogowych.

PN-H-74086 - Stoprieliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pelczer sztywnych.

PN-84/B-10735 - Kanalizacja. Przewgdnpalizacyjne. Wym. i badania przy odbiorze.
PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane Zeyk

PN-58/C-96177 - Lepik asfaltowy bezpedniaczy stosowany na gao.

PN-87/B-01070 - Sikanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagenia. Terminologia.
PN-S-02205 - Roboty ziemne. Wgaraa i badania.

PN-88/B-04481 - Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskiia zagszczenia gruntu.

BN-62/6738-03, 04, 07 — Beton hydrotechiczny

10.2. Inne dokumenty.
Instrukcja zabezpieczania przed karmnstrukciji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej — Warszaw&#69
Katalog Budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pazeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe ig¢ip 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipi&80)
KB4-4.12.1.(11) Studzienitepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienddiekowe do odwodnienia drog @aiziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kigi betonowesrednicy 50 cm; wysol&ai 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowycfTranspojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowa i budowggwodow kanalizacyjnych z rur
-Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978
Wytyczne eksploatacyjne do projektowanéisi urzdzer sieciowych,
wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt —
Warszawa, zaakceptowane i zalecone dowséwsa przez Zespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Rieata m.st. Warszawy — sierpi£984 r.
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D- 04.01.01. Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
mechanicznym wykonaniem koryta w gruncie kategorii III-IV, przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni dla wykonania:

- jezdni, zjazdow

- pod chodnik

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w korycie jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podfoze nawierzchni.
Zgodnie z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” [6] powinien
charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z Dokumentacja Projektowg i
STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier/Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10
metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajq
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Ig)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ I
dla ruchu
KR-1 do KR-2 i pod
chodnik
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
) 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny
i wtdérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjq:

a) w gruntach niespoistych - + 2%,
b) w gruntach mato- i Srednio spoistych - 0, -2%
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier/Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardéw

1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 ROwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe na krawedziach co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie na krawedziach co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukédw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg zgodnie z
norma,
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porédwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
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zgodnie z norma
PN-S-02205 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq :

a) w gruntach niespoistych - + 2%,

b) w gruntach mato- i Srednio spoistych - 0, -2%

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

AN

10.2. Inne dokumenty.
6. Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
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D-04.02.01.00
Warstwy odsaczajace i odcinajace
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem
warstwy odcinajacej z piasku o grubosci warstwy 15cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinajacej sq:

- mieszanki zwirowo-piaskowe.

2.3. Wymagania dla kruszywa naturalnego (mieszanki zwirowo-piaskowej)

Lp. Wiasciwosci jednostka wymagania
1. zawartos$¢ ziaren ponizej 0,063 mm: % <15
2. wskaznik piaskowy SE(10), powyzej: % 35

wskaznik jednorodnosci uziarnienia okreslony
zaleznoscig Cu = dgo/d1o gdzie,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60%

3. kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca, - >5

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10%

kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

4. Wspétczynnik filtracji k nie mniejszy niz: m/d 8
5. CBR % >20
6. Zawarto$c¢ czesci organicznych Iom, ponizej: % 2

Uziarnienie kruszywa nalezy tak dobra¢, aby zapewniony zostat warunek szczelnosci tj. dis/dgs<5,
gdzie:
dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
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2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcdéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakédw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

"

pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w STWIORB D-02.01.01 , Wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza”.

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
warstwy poprzedniej.

2
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo nakfadajgcymi sie,

w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug PN-S-02205 [8]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +2,0% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosScig wody i
rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek préobny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs$c sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana
w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréow pomiaréow

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z norma,
BN-68/8931-04 [7].

Nieréownosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac

+1cmi-2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm dla

drogi.
6.2.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma PN-S-02205 [8], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z piasku obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow,
- koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
3.PN-S02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5.PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

6.PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu

Zziarnowego
- Metoda przesiewania.

7.PN-EN 933-8:2012 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

8.BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji
gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.

9.PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
10.WT-4: 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych.
11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - Zatgcznik

do zarzadzenia Nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych Wymagan Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania pn:
Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentdéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem podtoza pod warstwy bitumiczne:
- pod warstwe wigzacq z mieszanki betonu asfaltowego

- pod warstwe Scieralng z mieszanki betonu asfaltowego

Doktadne informacje dotyczace lokalizacji warstw wigzacych o odpowiednich grubosciach znajdujg sie w
Dokumentacji Technicznej.

Wykonawca Robot zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-
EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych STWiIORB powinny by¢
kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808. Producent emulsji asfaltowych
powinien prowadzi¢ zaktadowa Kontrole Produkcji oraz posiada¢ prawo wydawania Swiadectwa Jakoéci ze
znakiem CE.

Do skropienia podbudowy z mieszanek niezwigzanych dla wszystkich drég objetych opracowaniem
stosowac¢ kationowg emulsje asfaltowag niemodyfikowang C60 B5 ZM.

Do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana nastepna warstwa betonu asfaltowego z
asfaltem zwyktym nalezy stosowac kationowg emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60 B3 ZM.

2.2. Potaczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza po odparowaniu wody do skropienia podano w tabeli ponizej:

Ilos¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg p(lazo_sta%ego
episzcza
[kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa z mechanicznie mieszanek 05=07
asfaltowego AC niezwigzanych =
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Ilos¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowq pozos tatego
lepiszcza
N [kg/m?]
Warstwa wigZaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC
Warstwa scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Podane powyzej ilos¢ emulsji sq wartosciami przyblizonymi, doktadne zuzycie emulsji powinno by¢
ustalone na odcinku prébnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Ilo$¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana na odcinku prébnym, aby uzyskaé wymagane wartosci potaczen
miedzywarstwowych, mierzone metodg Leutnera, na probkach nawierzchni o $srednicy 15 cm:

- pomiedzy warstwg podbudowy AC i warstwg wigzacg AC dla KR 3 - = 0,7 MPa,

- pomiedzy warstwg podbudowy AC i warstwg wigzacg AC dla KR 1 - brak wymagan,

- pomiedzy warstwag wigzacg AC i warstwa sScieralng AC dla KR 3 - = 1,0 MPa,

- pomiedzy warstwa wigzacq AC i warstwg sScieralng AC dla KR 1 - brak wymagan,

Badanie pofaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonane w nawierzchniach drég KR 3. Czestos¢
pobierania prébek powinna wynosi¢ 1 prébka na 15000m? wykonanej nawierzchni.

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc
wyposazona Ww urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotdw kalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej
rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byc¢
czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
0golne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.1. Warunki atmosferyczne
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca winien zapoznac sie z prognozg pogody, poniewaz
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy
wykonywac przy temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.2. Przygotowanie podioza przed skropieniem
Przed wykonaniem skropienia nalezy sprawdzi¢ czy podtoze jest:
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a) ustabilizowane i no$ne

b) wyprofilowane (réwne i bez kolein)

C) czyste.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam oleju
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

Jezeli do oczyszczenia danej warstwy z mieszanki mineralno asfaltowej byta uzywana woda to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. W przypadku skrapiania podbudowy z
mieszanki kruszywa dopuszczalne jest wykonanie skropienia na wilgotng powierzchnie podbudowy.

Do skropienia danej warstwy emulsja mozna przystapi¢ po odebraniu oczyszczonej powierzchni przez
Inzyniera.

5.3. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy
w celu okreélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci emulsji na m?
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz w celu uzyskania odpowiedniej
wartosci potaczen i miedzywarstwowych.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana réwnomiernie emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowga). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.
Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny
by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.
W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5kg/m? oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i
powstaniu katuz lepiszcza.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:
a) 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/m?
b) 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?
C) 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.
Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Badania emulsji )
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na Swiadectwach Jakosci ze znakiem CE od producenta emulsji.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Miejsce
pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr podtoza jak i wykonanego skropienia podlega odbiorowi robét ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena ryczattowa obejmuje
Cena ryczaftowa oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej nawierzchni obejmuje m.in.:
— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszych STWiORB,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.



D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE, SPECYFIKACJE OBEJMUJA:
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania pn.:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2, Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowy zasadniczej grubosci 15 cm po zageszczeniu, z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5
- podbudowy zasadniczej grubosci 20 cm po zageszczeniu, z kruszywa o uziarnieniu 0/63
- podbudowy zasadniczej grubosci 25 cm po zageszczeniu, z kruszywa o uziarnieniu 0/63

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB -00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byc¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia (1-2), podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg lub podbudowe jednowarstwowa.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg lub podbudowe jednowarstwowa.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukftadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2

Tablica 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa

L.p. | Wtasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy zasadniczej -
kruszywo tamane

1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5

2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej 35
niz

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa
ciemniejsza niz

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodq I lub II wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 35
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30
obrotéw, nie wiecej niz
6 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 3
7 Mrozoodpornos$¢, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej 5
niz
8 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1
9 Wskaznik nosnosci w,o¢ mieszanki kruszywa, % nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00* 60
10 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-10
2.3.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

(a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

(b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

(c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudno dostepnych powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

2
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w jednej lub kilku warstwach o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej/ich ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosSciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o <20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 <10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.
5.4. Odcinek prébny
Na polecenie inzyniera wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
« -stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkltadania i zageszczania kruszywa jest
wihasciwy,
« -okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
« -okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym  Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
Inzynier moze odstgpi¢ od koniecznosci wykonania odcinka probnego w przypadku matego zakresu robot
na danym odcinku.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowacd wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan |

Minimalna liczba badan naMaksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. |Wyszczegdlnienie badan |dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2
wg BN-77/8931-12 10 pr na 10000 m

4 Badanie wilasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1,
pkt 2
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych
- zalgcznik 2, GDDP 1998, i nie rzadziej niz jak w tab. 3 Lp. 8, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2
E1
< 2.2
Wartosci modutéw powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8.

Badanie VSS nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1988, odczyty w zakresie przyrostow
obcigzen 0,25 oraz 0,35MPa, przyrost obcigzenia do poziomu 0,45MPa

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i nosnosci podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i nosnosci podbudowy podano w
ponizszej tablicy.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i|Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi  w/|co 100 m
planie*)
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia nie rzadziej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukédw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. R6wnosc¢ podbudowy

Nieréownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
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Nieréownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%

6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy

. Modut odksztatcenia wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych -
zatacznik 2, GDDP 1998 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskaznik | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
z kruszywa o|zageszcze MPa
wskazniku |nia Is nie
Who¢ Nie mniejszy

mniejszym niz
niz, % od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E;
60 1,00 60 120

Badanie VSS nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1988, odczyty w zakresie przyrostow
obcigzen 0,25 oraz 0,35MPa, przyrost obcigzenia do poziomu 0,45MPa

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB -00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonania podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w STWIORB -00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.

0Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

0Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie obejmuje:

« -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
-przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

-oczyszczenie podtoza,

-roztozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot,

-koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-87/B-01100

[2] PN-78/B-01101

[3] PN-87/S-02201
okreslenia.

[4] PN-88/B-04481

[5] PN-76/B-06714/00
[6] PN-89/B-06714/0I
[7]1 PN-77/B-06714/12

[8] PN-78/B-06714/13

[9] PN-91/B-06714/15

[10] PN-78B-06714/16
[11] PN-77B-06714/17
[12] PN-77B-06714/18
[13] PN-78B-06714/19
[14] PN-78B-06714/20
[15] PN-78B-06714/26
[16] PN-79B-06714/42
[17] PN-88B-06714/48
[18] PN-76B-06721
[19] PN-B-11112
[20] BN-64/8931-0
[21] PN-S-02205: 1998 zat. B

[22] BN-75/8931-03

[23] BN-68/8931-04
[24] BN-70/8931-05

[25] BN-70/8931-06

[26] PN-S-02205 :1996

[27] zalqcznik B

[28]

[29] BN-88/6731-08

[30] PN-S-06102

[31]

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metodg krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie

Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow

drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

fata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem

belkowym.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-77/8931-12: 1996 zat. B Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdéw kruszonych produkowanych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
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Warszawa, 1984.
[32] Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych -
zatacznik 2. GDDP 1988.
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D-04.05.01/k
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementen2]584APa
(mieszanie w mieszarkach stacjonarnych)

1. Wskp.
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB, swymagania dotyeae wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem o wytrzymiio R28 = 1,5 - 2,5 MPa. Dla zadania pn:
Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i OdbiRobo6t Budowlanych jest stosowana jako Dokumemet@rgowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycprowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy
mrozoochronnej: mieszanka awana cementem C1,584,0MPa; wg PN-EN 14227-1a:
- warstwa po zagszczeniu 15-cm - chodnik i zjazdy indywidualne
- warstwa po zagszczeniu 32-cm - jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja kruszywa cementemproces technologiczny polegey na zmieszaniu kruszywa z optymagln
iloscia cementu, wody a w razie potrzeby innych dodatkdepsraicych kruszywo (wapno, popioty lotne), z
wyréwnaniem i zagszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Inne okrdélenia podane w niniejszej SST g zgodne z odpowiednimi polskimi normami wraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymaganiaogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny alagf¢ ich wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj Projektovy,
SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyce robét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagargéloe".

2. Materiaty.
2.1. Cement.
Do stabilizacji kruszywa najestosowé cementy powszechnegaytku klasy 32,5 odpowiadgje wymaganiom
normy PN-EN 197-1.

Cement aywany do stabilizacji powinien Bysypki, bez zawartgi grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekra¢zzech miesicy.

Cement zawiergly grudki lub przechowywany na budowie z#jiniz 3 miesice mae by uzyty za zgod
Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykazadowalajca wytrzymal@dé na $ciskanie i zadowalaga
mrozoodpornge.

Keda partia dostarczonego cementu musi posiddklaraci zgodndci producenta wraz z wynikami bada

Przed iyciem cementu do wykonania stabilizacji kruszywaneet powinien podlega nasgpujacym
badaniom:

- o0znaczenie czasu ggania wg PN-EN 196-3

- oznaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawarta grudek nie dagych sk rozgnigé w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie.

Grudki nie dafe st rozgnig¢ w palcach i nie rozpadaie s¢ w wodzie nalgy z cementu usui poprzez
przesianie przez sito 2 mm.slidch ilos¢ przekracza 45 % masy cementu nie powinien ah dppuszczony do
wytwarzania mieszanki gruntowo-cementowej.

W przypadku gdy:

- czas wizania lub zmiany oktosci nie odpowiadaj wymaganiom norm przedmiotowych na cementy

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamnodpowiednich norm

- okres przechowywania cementu jestzgiy niz podano w normie PN-B-19701.

- cement wykazuje zawatibgrudek,

Obowizuje oznaczenie wytrzymaid cementu nasciskanie wg PN-EN 196-1.
Wymagania dla cementu do stabijizaoszywa podaje tablica 1.

Tablica 1 —Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu.
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Wytrzymatd¢ nasciskanie, MPa Czas wizania Stata¢
Klasa wczesha normowa objetosci
2 dni 7 dni 28 dni pagek koniec mm
min. h
32,5 - >16
>32,5 <525 >60 <12 <10
32,5R >10 -

2.2. Kruszywa.
2.2.1. Wigciwosci kruszyw.
Przydatn& kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementerfezgaocenig na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych wykonanych zgodnie z wymaganianimoPN-S-96012.
Do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowgmeementem natg stosowa kruszywa spetniafe wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycHo stabilizacji cementem.

Lp. Witasciwosci Jednostka Wymagania
1. |Uziarnienie:
- ziarn przechodcych przez sito # 50 mm, % 100
- ziarn przechodcych przez sito # 25 mm, % 85-100
- ziarn przechodcych przez sito # 4 mm, % 50 - 100
- ziarn przechodcych przez sito # 0,25 mm, % 10-100
- ziarn przechodcych przez sito #0,05 mm, % 0-100
- zawartdé¢ czgsci mniejszych od 0,002 mm,
nie wigcej niz % 20
2. Granica ptynnéci, nie wigcej niz % 40
3. Wskaznik plastycznéci, nie wicej niz % 15
4, Odczyn pH - 0d 5do 8
5. | Zawartd¢ zanieczyszcZeorganicznych, nie wcej niz % 2,0
6. | Zawartg¢ siarczanow, w przeliczeniu na $O % 1,0
nie wiecej niz

Dodatkowym kryterium oceny przydatcickruszyw do stabilizacji cementem jest waki& piaskowy.

Najlepsze wyniki uzyskujesgprzy kruszywach o wskaiku piaskowym 26 WP < 50 oraz zawartei frakcji
<0,075mm do 15 %, a tak zawartéci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.

Decydujpcym sprawdzeniem przydatiud kruszywa do stabilizacji cementema svyniki wytrzymaitdgci na

sciskanie probek kruszywa stabilizowanego.

Kruszywa nie spetnige wymaga okreslonych w tablicy 2 mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu wapnem, popiotami lotnymi, chlorkiem wi@grym po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projekt

Po ulepszeniu kruszywo musi spétmigmagania co do skiadu, wytrzymédb i mrozoodporngci probek
kruszywa stabilizowanego, okiene w pkt. 2.6.

2.2.2.7Zr6dta pozyskiwania kruszyw.
Kruszywa zyte do stabilizacji cementem powinny pochédze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu. Kruszywa nie spetrieg wymaga okreslonych w pkt. 2.2.1. niniejszej STWiIORB, zosian
zdyskwalifikowane.

2.3. Woda.
Woda stosowana do stabilizacji kruszywawentualnie do piefjnacji wykonanej warstwy powinna
spetnig& wymagania normy PN-EN 1008 : 2004 .
Do wymienionych celéw moa bez badauzy¢ wodochgowa wodg pitna.

2.4. Dodatki ulepszajce.
Przy stabilizacji kruszywa cementem, w uzasadnibrprzypadkach magby¢ stosowane
dodatki ulepszgje:
- wapno, PN-90/B-30020
- popioty lotne wg. PN-S-96036
- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127

2.5. Materialy do piekgnacji warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem.
2



STWIiORB D-04.05.01/k Podbudowa z kruszywa statili@nego cementem 2,5MPa.

Do pietgnaciji $wiezo utazonej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementeitezpastosowa preparaty
powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych posiag@ aprobaty techniczne IBDIM lub deklaracje zgddno
producenta.

Dopuszcza sipielegnacg przez przykrycie warstwpiasku naturalnego lub warstwwiokniny utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie wod

2.6. Mieszanka cementowo- kruszywowa.
2.6.1. Zawarta¢ cementu.

Zawart& cementu nalegy przyjmowa w granicach od 4 % do 10 % liczonych w stosunkurdsy suchego
kruszywa, zalaie od rodzaju i uziarnienia kruszywa, marki stospego cementu oraz rodzaju warstwy i kategorii
ruchu. Maksymalna zawatto cementu w mieszance cementowwuszywowej dla poszczegdlnych warstw
podbudowy nie powinna przekraézbsci wg. Tablicy 3.

Tablica 3.
Lp. | Kategoria ruchu Maksymalna zawarto cementu, w stosunku
do masy suchego kruszywa
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza
1. KR 1iKR3 10

2.6.2. Zawarta¢ wody.
Zawart& wody w mieszance powinna odpowiddailgotncsci optymalnej, okrdonej wg. normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z toleradc] %.

2.6.3. Wytrzymatc¢ na sciskanie probek kruszywa stabilizowanego cementenrawz wskaznik mrozoodpornosci
probek.

Decydujcym kryterium przydatriei mieszanki cementowo- kruszywowej do wykonaniasivey podbudowy jest
wytrzymata¢ nasciskanie prébek kruszywa stabilizowanego cementemaczona po 7 i 28 dniach twardnienia oraz
wskaznik mrozoodporngci probek.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii probek obowjzuje w przypadku stabilizacji cementem kruszyw z
zawartdcia czgsci organicznych powgej 2 %, albo kruszyw kwéaych o pH< 5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w
ilosci wigkszej niz cement.

Wymagane wytrzymaid na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem oraz aggne wskaniki
mrozoodporngci probek w zalencici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchnogowej, podano w tablicy 4.

Tablica 4.
Rodzaje warstwy w konstrukcji Whytrzymatdi¢ nasciskanie probek | Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych wad Mrozoodporn£ci
R | Rs
MPa
Podbudowa pomocnicza nawierzchni
drogowej obcizonej ruchem kategorii KR 1jiod 1,0do 1,6 |od 1,5do 2,5 0,6
KR3

Dolne granice fZaleca si stosowa w odniesieniu do cementdw klasy 32,5, a gorneetioentow klasy 32,5 R.

3. Sprat.
3.1. Ogdlne warunki stosowania spegu.
Ogolne warunki stosowania sptz podano wvs TWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Jakikolwiek sprgt, maszyny i urgdzenia nie gwarantage zachowania wymagajakasciowych robét, zostan
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nagaiszczone do robot.

3.2. Sprat przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjamych.

Do wykonania podbudowy z kruszywa stabianego cementem najestosowdé:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki caimeo- kruszywowej,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejvamieszanki,

- ukladarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofil@amia warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gsarzania; w miejscach trudnodgstych naley stosowé
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate agalibracyjne. Przy zastosowaniu mieszania w
mieszarkach stacjonarnych nalezapewné wagowe dozowanie kruszywa i cementu oraztofgiowe
dozowanie wody. Ponadto najestosowé prowadnice, o ile ich aycie jest konieczne do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych  warstwy. Wyddjneprztu powinna zapewdi zachowanie
warunkéw technologicznych dotygz/ch czasu mieszania i zsgczania.

4. Transport.
4.1. Transport cementu.
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Transport cementu powinien odbytvsie z zastosowaniem cemento-wozow. W czasie transpgnzetadunku
cement nie mee ulec zawilgoceniu.

4.2. Transport wody.
Woda mie by dostarczana wodeagjiem lub cysternami.

4.3. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej.
Transport mieszanki cementowo- kruszywopeyvinien odbywé sie w warunkach uniemidiwiajacych jej
zanieczyszczenie.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robdt podano w8 D RB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo- kazywowe;.
Na co najmniej 30 dni przed rozpegaem robdt Wykonawca powinien dostarégierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probkiskyw i cementu pobrane w jego obe@io
Projekt sktadu mieszanki powinientlmypracowany w oparciu o:
- wyniki bada kruszyw,
- wyniki bada cementu,
- wyniki bada wytrzymatdci nasciskanie i mrozoodporsoi kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN@&2®raz wymaganiniejszej Specyfikacji.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawéera
- wymagan ilos¢ cementu,
- wymagaan zawarté¢ wody, odpowiadajca wilgotnasci optymalnej kruszywa z cementem.
llcici sktadnikow naley poda w kg/nt.

5.3. Warunki atmosferyczne.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem owinpa by wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta pargj C oraz wtedy, gdy podie jest zamarziie i podczas opaddw deszczu.
Nie nalgy rozpoczyna stabilizacji kruszyw cementemzgli prognozy meteorologiczne wskazua maliwy
spadek temperatury paej 2C czasie najbliszych 7 dni.

5.4. Przygotowanie podtza.
Podioe pod podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem malevykona zgodnie z Dokumentagj
Projektove i SST odnosza sie do danego rodzaju podia.

5.5. Wytworzenie mieszanki cementu z kruszywem.

Skiadniki mieszanki i w razie potrzebyddtki ulepszajce, powinny b§ dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej z uwzglhieniem rzeczywistych wilgotdoi kruszyw. Mieszarka stacjonarna powinng by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszyw i cemenéz abgtosciowego dozowania wody,
gwarantuicej nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy suchej mieszanki:

- kruszywo =3 %

- pozostate sktadniki £2 %

Czas mieszania jednego zaradiozad od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw ddéeszalnika,
powinien by tak dobrany aby byta zapewniona jednorddneymieszania.
Dodatki ulepsaag powinny by dozowane do betoniarki przed dozowaniem cementu.

5.6. Profilowanie.

Przed zagzczeniem mieszanka cementowo- kruszywowa powirygawlyprofilowana do zaprojektowanych
pochyler podtuznych i poprzecznych oraz przechytek na tukach.

Przy ayciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice w celu zyskania odpowiedniej
réwncsci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mizna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantg]
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu.

5.7. Zag:szczenie.

Zagszczenie warstwy z mieszanki kruszywowo-cement@egjinno by wykonane przy wilgotriei optymalnej
po wyprofilowaniu nie pgniej niz przed zakfczeniem czasu wrania cementu.

Zagszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cememigigty prowadzé przy wyciu walcow wibracyjnych
lub statycznych, piyt wibracyjnych lub innego spitz zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Pojawiajce st w czasie zagszczenia zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinbyt

natychmiast naprawione przez wymiamieszanki na petn gighokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl
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Wilgotnd¢ zagiszczonej mieszanki oznaczona wg. PN-88/B-04481 pmeinna s¢ rézni¢ od wilgotnaci
optymalnej o wécej niz £ 1 %.

Wskanik zag;szczenia mieszanki nie powinien¢hmniejszy ni 1,00 wedtug normalnej préby Proctora , zgodnie
z normy PN-88/B-04481 .

5.8. Spoiny robocze.

Bezpérednio po zagszczeniu warstwy natg obcié¢ pionowo jej krawdzi kaiczaca dziatke robocz. Przed
przystpieniem do wykonywania naginej dziatki odaita ptaszczyzn nalery zwilzy¢ woda. Od obcicia krawedzi w
wykonanej warstwie mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porgzy zak@éczeniem zagszczania poprzedniej dziatki a

rozpocgcia wykonywania nagpnej nie przekracza 60 minut.

5.9. Piebgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zagczeniu warstwa nie zostanie pokryta aovarstvg z takiego samego materiatu
lub inng warstwy nawierzchni, to powinna byona natychmiast poddana gigtacji. Pietgnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z gisiacych sposobow:

a/ skropienie warstwy emulsjsfaltova, asfaltem Dyolub Do Wilosci 0,5 + 1,0 kg/rﬁ.

b/ skropienie specjalnymi preparatami powtekdrczymi posiadaymi swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym, w #ici do 0,5 kg/m po uprzednim zaakceptowaniu przez Kierownika
Projektu.

¢/ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzek#kirotne skrapianie wadv ciagu dnia w czasie co najmniej 7 dni .

d/ przykrycie na okres 7 dni nieprzepushez#olia plastykows, utozona na zaklad o szerokd co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e/ przykrycie warstypiasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywvi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piginacji zaproponowane przez Wykonawcnne materialy przeznaczone do p@glacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikéeRto.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikr& dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sig wytacznie za zgogKierownika Projektu.

5.10. Grubgé¢ podbudowy.
Grubéc¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem mavby zgodna z Dokumentacja Projektow
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanepgici nie powinny przekracza

~—lapedbudowy zasadhniezalw 1 om
- dla podbudowy pomocniczej +10 % i —15 %.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt.

W czasie budowy Wykonawca powinien wykoa§wystematycznie pomiary i badania kontrolne i doges ich
wyniki Kierownikowi Projektu.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poem wykonywa& w zakresie i z agstotliwoscia gwarantujca
zachowanie wymagagakaici robdt, lecz nie rzadziejhpodano wsTWiORB.
Kierownik Projektu i laboratorium Zamajgicego mog pobier& probki i wykonyw& badania oraz pomiary
kontrolne niezaliie od badai pomiarow Wykonawcy na koszt Zamaviizggo.

Jeeli wyniki bada wykaza, ze badania Wykonawcy siewiarygodne, Kierownik Projektu przy ocenie j&tio
rob6t mae oprzé sig wytacznie na wtasnych badania i pomiarach oraz na wattgeh przez laboratorium
Zamawiajcego lub zled niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtornych badgpomiaréw na koszt
Wykonawcy.

6.2. Zakres i cestotliwosé badan oraz pomiaréw kontrolnych.
Zakres |1 cptotliwos¢  badaé oraz pomiaréw kontrolnych  przy wykonywaniu podbug z kruszywa
stabilizowanego cementem podaje tablica 5.
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Tablica 5. Zakres i castotliwosé¢ badai.

Lp.

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czestotliwosé¢ badan

2

Badania przed przystapieniem do robdét.

Sprawdzenie przydatdd kruszyw
- uziarnienie
- granica ptynngci
- wskanik plastycznéci
- odczyn pH
- zawartg¢ czgsci organicznych
- zawartd¢ siarczanow
- wskanik piaskowy
- wilgotnas¢ optymalr, i maksymaly gestas¢
objetdciowa szkieletu gruntowego

Sprawdzenie przydatéd cementu

- pocztek i koniec wizania cementu

- staté¢ objetosci

- zawartg¢ grudek (zbrylé) cementu nie dagych
Sig rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgagych sg
w wodzie

- 0znaczenie normowej wytrzymatd cementu

Projekt sktadu mieszanki cementowo- kruszywowej

- wykonanie probek

- pielegnacja prébek

- oznaczenie wytrzymadoi probek naciskanie

- okreslenie wskanika mrozoodporngei prébek

- obliczenie ildci cementu oraz wody i ewentualnie
dodatkéw na 1 fmieszanki lub 1 Mstabilizowa-
nej warstwy

raz na
mieszanki
cementowo- kruszywowej i przy kdej
zmianie materiatu

etapie projelt@nia sktady

Badania w czasie budowy.

Wskaznik zag:szczenia

Uziarnienie kruszywa przeznaczonego do stabilizacji
Wilgotnas¢ mieszanki cementowo- kruszywowej.
Gruba¢ zag;szczonej warstwy stabilizowanej

2 razy na dziennej dziatce roboczej
lub 6000 M warstwy

Whytrzymatd¢ kruszywa stabilizowanego n@iskanie po 7
28 dniach

6 probek z dziennej dziatki roboczej luk
6000 nf warstwy

D Z

2

3

11.

12.
13.

14.

Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

Szerokdé¢ warstwy
Rowndaci i spadki w przekroju poprzecznym *)

10razy na 1 km

Rowna¢ w profilu podtznym

co 20 m a4

Rzedne wysokéciowe
Rowna¢ i uksztattowanie osi w planie *)

co 25 m dla drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

Jednolité¢ wygladu warstwy

cala powierzchnia odbieranej
warstwy

" dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw pozjohn na pocatku i na kacu
krzywej przejciowej oraz na poegku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego.
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6.3. Badania kwalifikacyjne przed przysapieniem do robdét.
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawia Kierownikd@®vojektu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki cementowo- kruszywowej wraz zeagntatywnymi prébkami materiatow.
Projekt sktadu mieszanki cementowo- krusmyej powinien zawiera
- wyniki bada kruszywa wg. zakresu podanego w tablicy 5.
- wyniki bada cementu wg. zakresu podanego w tablicy 5.
sktad ilaiciowy mieszanki cementowo- kruszywowej na*1m
- wyniki bada wytrzymataci nasciskanie probek zarobu prébnego.
- oznaczenie wilgotrimi optymalnej i maksymalnej egtcici objgtosciowe] szkieletu cementowo-
kruszywowego mieszanki.
- wskaznik mrozoodporngci ( w przypadku gruntéw i kruszyw wymienionych wtp2.6.3).
Mieszanka cementowo- kruszywowa oraz sktadniki wizhce w jej sklad powinny spetriawymagania
podane w pkt. 2 niniejszej SST.
Projektowanie sktadu mieszanki cementowo- kruszygjgrowinno przebiegazgodnie z zasadami podanymi
w normie PN-S-96012 pkt. 3.6.5.

6.4. Badania i pomiary kontrolne w czasie wykonyania robot.

Wykonawca w czasie wykonywania podbudowy z kruszgtebilizowanego cementem powinien systematycznie
wykonywa badania i pomiary kontrolne, dokumentéwg na pémie a ich wyniki przedstawéaKierownikowi
Projektu.

Zakres i ggtotliwos¢ wymaganych badaoraz pomiaréw w czasie robo6t podaje tablica 5.

6.4.1. Uziarnienie kruszywa.
Uziarnienie kruszywa najebada wg. PN-88/B-04481.

6.4.2. Wskanik zageszczenia i wilgotnéé.
Wskanik zag:szczenia gruntu stabilizowanego rigleprawdzé zgodnie z BN-77/8931-12.
Wymagany wskaik zag:szczenia I$ 1,00.

Wilgotné¢ mieszanki cementowo- kruszywowej nglesprawdzéa wg. PN-88/B-04481.
Nie powinna siona r@ni¢ od wilgotngci optymalnej o wicej niz + 1 %.

6.4.3. Grubd¢ warstwy.

Grub& zag:szczonej warstwy z kruszywa stabilizowanego cenmengprawdza gi w miejscach badania
wskaznika zagszczenia. W przypadku gkiszych rénic niz podane w pkt. 5.10 nale dodatkowo sprawdzigrubagé
w dwdch innych losowo wybranych miejscach.

Grub& warstwy mae by takze okrélona na podstawie wynikéw niwelacji.

6.4.4. Wytrzymatcsé na sciskanie.
Bezpg&rednio przed rozpogziem zagszczania mieszanki nalepobra odpowiednd jej ilos¢ do sporzdzenia
serii 6 prébek walcowych o wymiarach d =h =8 cm.
Wytrzymat&t nasciskanie kruszywa stabilizowanego cementemzayadprawdzé na seriach sktadgjych si
z 3 prébek po 7 i 28 dniach dojrzewania.
Formowanie probek, pighacg i badanie wytrzymakei nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-S-96012.
Wytrzymat& kruszywa stabilizowanego cementem obliczgjako sredni arytmetyczy z trzech wynikow i
podaje z doktadrigia do 0,1 MPa.
Przy obliczanidgredniej arytmetycznej natg odrzuct wynik nizszy lub wyszy o 30 % od tejredniegj i
wyznaczy sredni arytmetyczi pozostatych wynikdw.
Wymagana wytrzymatonasciskanie:
po 7 dniach -od 1,0 do 1,6 MPa
po 28 dniach - 1,5-2,5 MPa
W przypadku otrzymania wynikéwznacych si od podanych wymagezaleca si sprawdzenie wytrzymadoi
na probkach wyetych z podbudowy.
Oznaczenie 28-dniowej wytrzymiio na sciskanie wykonuje laboratorium Zamawieggo na prébkach
dostarczonych przez Kierownika Projektu.

6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy.
Zakres i cestotliwos¢ bada odbiorczych podaje tablica 5.

6.5.1. Szerokex.
Sprawdzenie szerdkbwarstwy z kruszywa stabilizowanego cementemgslea zmierzeniu §ena miernicz,
prostopadle do osi drogi odlegéd jej przeciwlegtych brzegow.
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Szerol& podbudowy nie powinnagirézni¢ od szerokéci zaprojektowanej o weej niz +10 cm, -5 cm.

6.5.2. Rownéé i spadki poprzeczne w przekroju poprzecznym.
Prawidtowd¢ przekroju poprzecznego, jego spadkow i rosenonaley sprawdzé przy wyciu faty profilowanej z
poziomnie, klina cechowanego i przymiaru liniowego lub ouatniwelacii.
Spadki poprzeczne podbudowy nie powinmyréini¢ od zaprojektowanych o wéej niz  + 0,5 %.

Rownét w przekroju poprzecznym powinnadaka, aby po przykeniu taty profilowej prostopadle do osi
drogi przéwit miedzy tat a powierzchri podbudowy nie przekraczat:

12 mm - dla podbudowy zasadniczej

15 mm - dla podbudowy pomocniczej

6.5.3. Rownéé w profilu podtuznym.
Sprawdzenie rowém w profilu podiinym naley wykona przy wyciu taty 4-metrowej
wg. BN-68/8931-04.
Rown&e w profilu podiznym powinna by taka, aby nieréwrigi nie przekraczaty:
12 mm - dla podbudowy zasadniczej
15 mm - dla podbudowy pomocniczej

6.5.4. Redne wysokdciowe.

Sprawdzenie ¢dnych wysokéciowych polega na wykonaniu pomiaréw niwelacyjnych.

Rzdne wysokéciowe osi i krawdzi podbudowy powinny lyzgodne z zaprojektowanymi z toleranej10
mm i —20 mm.

6.5.5. Uksztattowanie osi w planie.

Sprawdzenie uksztattowania osi w plap@ega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytugavan
poszczegolnych charakterystycznych punktow ogiosusmku do statych punktéw odniesienia.

G podbudowy w planie nie nie byt przesunita w stosunku do osi zaprojektowanej qagj niz 5 cm.

6.5.6. Jednolité¢ wygladu warstwy.
Sprawdzenie jednolim wygladu warstwy z kruszywa stabilizowanego cementemgaolea wizualnej ocenie

zabarwienia, wielkei ziarn i ogolnego wygdu warstwy (brak rys, skan itp.).

6.5.7. Sprawdzenie materiatow do piefnaciji.
Kontrola materiatdw do pignacji podbudowy z kruszywa stabilizowanego cemmantgolega na
sprawdzeniu zgodgoi ich wiasciwosci z wymaganiami odrimych przepisow.
W piasku przeznaczonym do piglacji podbudowy naly oznaczy zawartd@¢ zanieczyszcze
organicznych, ktora nie powinna przekrac2es.

6.6. Ocena wynikéw bada i pomiaréw kontrolnych.
Podbudowz kruszywa stabilizowanego cementem 2,5 — 5,0 Nitery uzna za wykonaa prawidtowo, jeeli
wyniki bada i pomiardw spetniajwymagania niniejszej SST z zachowaniem toleranciji.

7. Obmiar robdt.

Obmiar kadej warstwy podbudowy powinien dglokonany na budowie, w metrach kwadratowych, paeutiu i
zagzszczeniu. Obmiar odbywagsiv obecnéci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji.ar nie powinien
obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni migkazanych w Dokumentaciji Projektowej, z

wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych nénie przez Kierownika Projektu.

Nadmiar grub@i lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosud&uDokumentacji  Projektowej, wykonana
bez pisemnego upovmaienia Kierownika Projektu, nie me stanowé podstawy do roszcae dodatkow zaptat.

8. Odbidr robdt.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkyaili pomiaréw i bada z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru podbudowy dokonuje Kierownik Projekta podstawie wynikow batlaWykonawcy, badawtasnych i
laboratorium Zamawiagego oraz oghzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Pkoje ustali zakres wykonania robét poprawkowych hdieci
zerwanie i wymiaga na nowy wadliwie wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wynidama novg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na

wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiemojektu.

9. Podstawa ptatnéci.
Platné¢ za nf wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego eriem nalzy przyjmowa zgodnie z
obmiarem i ocemjakasci robot.
Cena robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
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- sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
- zakup materiatow,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipregvadnic oraz innych materiatow
i uradzer pomocniczych,
- wytworzenie mieszanki cementowo- kruszywowej,
- transport i rogcielenie mieszanki w miejscu wbudowania,
- wyréwnanie, wyprofilowanie i zagzczenie warstwy,
- pielegnacg wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. Przepisy zwgzane.

10.1. Normy.
1. PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badarobek gruntu.
2. PN-B-11111 - Kruszywa mineraldeuszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zZwir i mieszanka.

3. PN-B-11112 - Kruszywa mineraldeuszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-11113 - Kruszywa mineraldeuszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek.

5. PN-B-06714/28 - Badania. Oznaczenweaztici siarki metod bromowy.

6. PN-EN 197-1 - Cement. Skiad, wynmaga kryteria zgodngi dotyczice cementow

powsizrego uytku.

7. PN-EN 196-1 - Metody badania ceme@iznaczanie wytrzymaia.

8. PN-EN 196-3 - Metody badania cemef@iznaczanie czasowagania i statéci
otusci.

9. PN-EN 196-7 - Metody badania cemeBposoby pobierania i przygotowania
prébekreEntu.

10 . BN-88/6731-08 - Cement. Transport, ghpavywanie.

11. PN-EN 1008 : 2004 Woda zarobowa do bet@mecyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskiwanerocesow
produkcji betonu

12 PN-75/C-84127 - Chlorek wapniowy techniczn

13. PN-S-96035 - Popioty lotne.

14. PN-S-96012 - Drogi samochodowelliedowa i ulepszone podi® z gruntu

stahbiizanego cementem.

15. BN-88/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomdavnasci nawierzchni planografem i gt

16. BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Ozea@E wskanika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05. 03. 05b. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, dla
zadania pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania:
- warstwy Scieralnej z mieszanki betonu asfaltowego AC8S 50/70 dla ruchu KR1, o grubosci 4cm,

Doktadne informacje dotyczace lokalizacji warstw Scieralnych o odpowiednich grubosciach znajdujg sie w
Dokumentacji Technicznej.

Wykonawca Robot zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-
EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.
14.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace

te mieszanke sposrdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to
moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni,
lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

144 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC dla ruchu KR3 i KR1, nalezy
stosowa¢ materiaty podane w Tablicy 1. Zaleca sie stosowanie kruszyw rozjasniajgcych nawierzchnie.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC dla ruchu KR 1 i KR3

Lp. Materiat Wymagania wg

1 Kruszywo grube Tablica 12 WT-1 2014

2 Kruszywo drobne Tablica 13114 WT-1 2014

3 Wypetniacz Tablica 15 WT-1 2014, uziarnienie
wypetniacza wg Tablicy 2 niniejszej STWiIORB
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| 4 | Lepiszcza asfaltowe wg wg PN-EN 14023 | 50/70 |
|5 | Srodek adhezyjny | pkt. 2.2. |

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogdlny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikdéw, z ktérych 90% powinno miescic¢ sie w tym zakresie, a wszystkie
powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w tablicy

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo -
lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda A po 6 godzinach obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe( dopuszcza sie
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). wymagana przyczepnosc
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac srodki adhezyjne dla ktérych Wykonawca udokumentuje przydatnosc¢ do stosowania w
budownictwie drogowym. Pochodzenie, rodzaj i cechy $rodka adhezyjnego maja by¢ deklarowane przez
producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen
Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowal goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub inne lepiszcza wg norm lub Aprobat Technicznych.

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (spoiny podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowac topliwe tasmy
uszczelniajace posiadajace aprobate techniczng, o grubosci = 15mm .

2.4. Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowag kationowg
szybkorozpadowa wg PN-EN 13808.

Do podfoza wykonanego z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac¢ emulsje kationowa wolnorozpadowq
wg PN-EN 13808.

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca Robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewnié¢ zapas materiatéw kruszywowych.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wediug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ skiadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposéb aby
uniemozliwi¢ mieszanie z gruntem lub materiatem, ktérym utwardzono podtoze. Poszczegdlne frakcje
nalezy gromadzi¢ w opisanych zasiekach lub w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie poszczegdlnych
frakcji.

2.6.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$é zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie

2
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sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac¢ sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc:

- dla asfaltu 50/70 - 180°C,

2.6.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos$¢ otaczarni powinna
by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.
Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek
pracujacych roéwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajagcym ufozenie stykajacych sie warstw
asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajagcego wymaga
odcinka prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementédw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od iloSci zatozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami. Drobne frakcje powinny byc
przewozone pod przykryciem, w celu unikniecia wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materiatu
podczas transportu.

4.2. Transport wypeiniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podfaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw.
Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek,
a jednoczesnie ukfadanie mieszanki odbywato sie ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie
powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury mieszanki w wymaganym przedziale, pkt. 5.2.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz
1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, w terminie co najmniej 1 miesiac

przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej

i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikédw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wifasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez punkty

graniczne.

Rzedne punktdéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR-1 i KR-3 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.
Wiasciwosé Przesiew [% m/m] Przesiew [% m/m]
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AC11S KR1 AC11S KR 3
Wymiar oczek sit [mm] od od do do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - 48 75
4,0 42 60
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos$c lepiszcza B mins,8 B min 5,8

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bm,) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik a wg réwnania:

2,650
aqa=—

P,

Temperatura zageszczania probek Marshalla jest zalezna od rodzaju zastosowanego asfaltu i wynosi

odpowiednio :

- dla asfaltu 50/70 - 135°C + 5°C,
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 11 S dla drdg o kategorii ruchu:
- KR3 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4,

- KR1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4a.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drég o

kategorii ruchu KR 3

warstwie,

L.p | Wiasciwosci. warunki Wymagania Metoda i warunki badania
zageszczania wg dla AC 16 W
PN-EN 13108-20
1. | Zawartos¢ wolnych C.1.3; ubijanie V min 2,0 PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni 2x75uderzen V max 4,0
2. | Odpornosc¢ na C.1.20, watowanie WTS aro,15 PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate® @ | Pgg — P1go PRD arr 9,0 w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000cyKkli
3. | Odpornos¢ na C1.1, ubijanie, 2x35 ITSRg PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania ® badanie w 25°C
4. Wskaznik =98 pkt. 6.2.2.6 niniejszej STWiORB
zageszczenia,
5. Zawartos¢ wolnych V min 2,0 pkt.6.2.1.2.8. niniejszej STWiORB
przestrzeni w V max 5,0

zataczniku nr 1

w zatgczniku nr 2

3 Grubo$¢ ptyty : AC 11 - 40 mm
ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

b)

Tablica 4a. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drég o

kategorii ruchu KR 1

‘ L.p ‘ Wiasciwosci.

warunki zageszczania
wg PN-EN 13108-20

Wymagania
dlaAC16 W

Metoda i warunki badania
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1. Zawartos¢ wolnych | C.1.2; ubijanie 2x50 V min 1,0 PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni uderzen V max 3,0
2. Wolne przestrzenie |C.1.2, ubijanie 2x50 VFB min 75 PN-EN 12697-8, pkt 5
wypetnione uderzen VFB max 93
lepiszczem
3. Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie 2x50 VMA in 14 PN-EN 12697-8, pkt 5
przestrzeni w uderzen
mieszance
mineralnej
4. Wrazliwos¢ na C1.1, ubijanie, 2x35 ITSRgg PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania # , badanie w 25°C
5. Wskaznik =98 pkt. 6.2.2.6 niniejszej STWiORB
zageszczenia,
6. Zawartos¢ wolnych V min 1,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej STWiORB
przestrzeni w V max 4,0
warstwie,

3) Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1 do WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywacé sie w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skitadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania $srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
Srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 50/70 od 140 do 180

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierad:

. nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

" opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

. warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych
norm,

. szczegdlne warunki stosowania,

= numer dofgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkgcji

. nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Préba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.4. Odcinek prébny

O ile Nadzoér uzna za celowe, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca wykona

odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej,

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
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f) wykonania ztqczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany poza miejscem budowy, w miejscu i o dtugosci uzgodnionych
z Inzynierem.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka
probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego o grubosci 4 i 5cm, moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia przed przystapieniem do robét jest nie nizsza niz + 5°C, a temperatura otoczenia
w czasie wykonywania robét jest nie nizsza niz + 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe Scieralng bedzie nowa warstwa wigzaca.
Podtoze pod warstwe Scieralng na catej powierzchni powinno by¢:
- ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia i luznego kruszywa,

- suche,

- wyprofilowane , réwne i bez kolein

skropione emulsjg zapewniajgcq sczepnosc¢ warstw.

Maksymalne nieréwnosci podtoza podiuzne i poprzeczne pod warstwe $cieralng powinny by¢ nie wieksze
niz émm .

Na podtozu nie moze byc¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byly koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone
zaleganie wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac .

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnac przez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni, powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne s$rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy $cieralnej.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno by¢ skropione lepiszczem, w celu zwiekszenia potgczenia miedzy
warstwami konstrukcji oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami .
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura kationowej emulsji asfaltowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza w przeliczeniu na czysty asfalt ,
powinna byc¢ réwna :

- na nowej warstwie nawierzchni 0,1+0,3 kg/m? 2
“-ha-hawierzehni-o-chropowatejpowierzehni—0,2-6;5-kg/m™:

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W tym celu, skropiona
emulsjq asfaltowg warstwa, powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji , tj.

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 - 1,0 kg/m? emulsji

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m? emuls;ji.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac na niej tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Powierzchnie kraweznikéw, wiazdéw, wpustéow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem Ilub pokryte tasma
asfaltowa.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazona w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. Uktadarka
powinna porusza¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢é od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 4 punkt 4+5.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem
do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m
do petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co
najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace), oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzej o 0,5 do 1,0cm.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonac¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w iloéci ok. 4kg/m?.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
potozong, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechyiki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji zadania z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku
do wymagan , ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.
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Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos$¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- rownosc poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg okreslone
wymagania. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabl.5.

Tablica 5. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia 2

Spadki poprzeczne

Rownos¢

Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Potaczenie miedzywarstwowe ©

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9  Wykonane metodg Leutnera na prébkach nawierzchni o grubosci 10cm lub 15cm

NNNNN
a P wWNBE

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranych przed wbudowaniem, wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.2.2.1. Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 - 63°C,

6.2.2.2. Zawartos$¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1. Zawarto$¢ rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej powyzej dopuszczalnej
odchyiki, ktéra dla kazdego pojedynczego wyniku badania oraz dla s$redniej arytmetycznej wynikow
badan wynosi = 0,3 % m/m.

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyiek, dla :




STWIORB D-05.03.05b. warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

- zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm, dopuszczalna odchytka dla kazdego pojedynczego wyniku
badania oraz dla $redniej arytmetycznej wynikéw badan wynosi £1,5% m/m,

- zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm, dopuszczalna odchytka dla kazdego pojedynczego wyniku
badania oraz dla $redniej arytmetycznej wynikéw badan wynosi £2,0% m/m,.

- zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm, dopuszczalna odchytka dla kazdego
pojedynczego wyniku badania oraz dla sredniej arytmetycznej wynikow badan wynosi £3,0% m/m,

- zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2mm, dopuszczalna odchytka dla kazdego pojedynczego
wyniku badania oraz dla $redniej arytmetycznej wynikéw badan wynosi £3,0% m/m.

- zawartos$ci kruszywa o najwyzszym wymiarze wraz z nadziarnem, dopuszczalna odchytka dla kazdego
pojedynczego wyniku badania oraz dla $redniej arytmetycznej wynikdw badan wynosi £ 4,0 % m/m.

6.2.2.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4 i 4a.

6.2.2.5. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubos$¢ warstwy
przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos$¢ warstwy
nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.2.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej
nalezy wykonywa¢ metodq hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 4 i 4a.

Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé¢ gestos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4 i 4a.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa z tolerancja +0,5%.

6.2.2.9. R6wnos¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu, stosujac
metode z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode réwnowazng. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.2.2.10. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni stosuje sie metode z wykorzystaniem 4-metrowej
faty i klina wg BN-68/8931-04 lub metody rownowaznej. Pomiar nalezy wykonywac¢ nie rzadziej niz co 5
m. Wymagana rownosc poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.2.2.11. Pozostate wymagania dla warstwy $cieralnej

Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokoSciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac: +1cm.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £5cm.
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Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
pominieciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki
tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne
pkt.7.

”

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o
grubosci4i5cm.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej uwzglednia:

- skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i ewentualnego odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych, pomiardéw i sprawdzen,

- zakup materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe Scieralng;

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, pofaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,
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- ewentualne uszorstnienie warstwy Scieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie
- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu préobek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren -Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12607-1

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢
1:Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢
2:Liczba bitumiczna

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych

metoda pomiaru ciggliwosci
12




STWIORB D-05.03.05b. warstwa scieralna z betonu asfaltowego

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

BN-8931-04

PN-EN 196-21

PN-EN 13808
PN-EN 13108-21

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacjiPN-EN ISO 2592
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla C PN-EN ISO
2592 - Metoda otwartego tygla Clevelanda

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie.

Asfalty i lepiszcza. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkdji.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).

13




STWIORB D.05.03.05e warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05e WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, dla
zadania pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania:
- warstwy wigzacej z mieszanki betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dla ruchu KR1, o grubosci 4cm,

Doktadne informacje dotyczace lokalizacji warstw wigzacych o odpowiednich grubosciach znajdujg sie w
Dokumentacji Technicznej.

Wykonawca Robot zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-
EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4.5. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywaq uziarnienia kruszywa (ciggta lub nieciagta), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje
skfadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowania.

1.4.6. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Materialy do produkcji mieszanki AC 16 W
Do produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC 16 W na warstwy wigzace nalezy stosowa¢ materiaty
podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wigzacej z AC 16 W dla ruchu KR1 i KR3
Lp. | Materiat Wymagania wg

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8

2. Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym | WT-1 2014, Tablica 9
uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym WT-1 2014, Tablica 10
uziarnieniu D<8 mm
5. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 11

Uziarnienie wypetniacza Tablica 2. niniejszej
STWIiORB
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Lp. | Materiat Wymagania wg
6. Asfalt 50/70 wg PN-EN 12591
7. Srodek adhezyjny pkt. 2.3. niniejszej STWiIORB

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego nietfamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

Sito Przesiew [ %(m/m)]
Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
#,[mm] dla poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producenta @
2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
@Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z
ktérych 90% powinno sie miesci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie miesci¢ w
ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac¢ i stosowa¢ odpowiedni
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wg PN
EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne
wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Ilos¢
$rodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana i okreslona w recepcie. Przydatnosc srodka adhezyjnego
do zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych powinna by¢ udokumentowana, powinien on byc
sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub inne lepiszcze wg Aprobaty Technicznej.

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate Techniczna.

Do wykonania uszczelnienia krawedzi i potaczen nie nalezy stosowaé emulsji asfaltowych.

2.5. Materiaty do skropienia podtoza
Skropienie podtoza nalezy wykonac zgodnie z STWIORB D-04.03.01.00. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w

STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki AC

WMS 16 W, aby zapewnic¢ zapas materiatow kruszywowych na cate zadanie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,

potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci zgodnej z Rozporzadzeniem Parlamentu

Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych do

wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

- wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normy wyrobu, aprobaty techniczne),

- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich

przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

2.7. Sktadowanie materiatéw
2.7.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza
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Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien byc¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ ukfad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc :

- dla asfaltu 50/70 - 180°C,

2.7.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.2.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy asfaltowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
« otaczarki (zespotu maszyn i urzadzed dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki),
e skrapiarek,
» rozktadarki wyposazonej w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
« walcow drogowych ciezkich, stalowych, gtadkich z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione,
» samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub samochoddw termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami jego producenta.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac
sie bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, ale nie kréotszym niz 4 tygodnie,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

» doborze sktadnikéw mieszanki,

» doborze optymalnej ilosci asfaltu,

« okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Zmiana skfadnikdw mieszanki w czasie trwania robdét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez punkty graniczne, podane w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjna zawartos¢ asfaltu dla warstwy wigzacej z
AC 16 W dla ruchu KR-1 i KR-3.

Wiasciwosé Przesiew [% m/m] Przesiew [% m/m]
AC16 W KR1 AC16 W KR 3
Wymiar oczek sit [mm] od od do do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza B min4,6 B min 4,6

Minimalna zawartosc lepiszcza (kategoria B nn ) w mieszance mineralno-asfaltowej, podana w Tablicy 3
jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$c
nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik A wg réwnania:

A =2,650: pa
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ ustalone na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla, zageszczonych w temperaturze 135°C +5°C, oraz pozostatych
wymagan podanych w Tablicy 4. i 4a

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki AC 16 W dla ruchu KR 3 oraz wykonanej warstwy.

Wiasciwosci. warunki zageszczania wg PN- Wymagania Metoda i warunki badania
EN 13108-20 dla AC16 W
Zawartosc¢ C.1.3; ubijanie 2x75uderzen V min 4,0 PN-EN 12697-8, p. 4
wolnych V max 7,0
przestrzeni
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie Pgg — P1gg WTS aro,15 PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje PRD atr 7,0 w powietrzu, PN-EN 13108-20,
trwate® ®) D.1.6, 60°C, 10 000cyKkli
Odpornos¢ na | C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen ITSRgg PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie w 40°C z jednym cyklem
wody® © zamrazania, badanie w 25°C
Wskaznik zageszczenia, =98 pkt.6.2.1.2.7. niniejszej STWiIORB
Zawartos¢ wolnych przestrzeni V min 4,5 pkt.6.2.1.2.8. niniejszej STWiIORB
w warstwie, V max 8,0
3 Oznaczenie na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej i na kazde polecenie Nadzoru
®) Grubo$¢ ptyty : AC 16 W - 60 mm
) Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1 do WT-2 2014

Tablica 4a. Wymagane wilasciwosci mieszanki AC 16 W dla ruchu KR 1 oraz wykonanej warstwy.
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Wiasciwosci. warunki zageszczania wg PN- Wymagania Metoda i warunki badania
EN 13108-20 dla AC16 W

Zawartosc¢ C.1.2; ubijanie 2x50 uderzen V min 3,0 PN-EN 12697-8, p. 4

wolnych V max 6,0

przestrzeni

Wolne C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen VFB min 60 PN-EN 12697-8, pkt 5

przestrzenie VFB max 80

wypetnione

lepiszczem

Zawartosc¢ C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen VMA min 14 PN-EN 12697-8, pkt 5

wolnych

przestrzeni w

mieszance

mineralnej

Wrazliwos¢ na | C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen ITSRgq PN-EN 12697-12, przechowywanie

dziatanie wody w 40°C z jednym cyklem

zamrazania # , badanie w 25°C

Wskaznik zageszczenia, =98 pkt.6.2.1.2.7. niniejszej STWiIORB
Zawartos¢ wolnych przestrzeni V min 3,5 pkt.6.2.1.2.8. niniejszej STWiIORB
w warstwie, V max 7,0

3) Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem

zamrazania podano w zataczniku 1 do WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdédw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia do +5°C.
Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé temperatury:

- dla asfaltu 50/70 - od 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej betonu asfaltowego AC 16 W nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) wg PN-EN 13108-21 i ocenia¢ jakos¢
produkowanej mieszanki wg wymagan podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla warstwy wigzacej jest:

- dla drogi o ruchu kategorii KR3 - nowo wykonana podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego,

- dla drogi o ruchu kategorii KR1 (zjazdéw indywidualnych o nawierzchni z betonu asfaltowego) -
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podtoze powinno by¢ na catej powierzchni:
» ustabilizowane i nosne,
» czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa.
« wyprofilowane, réwne i bez kolein
e suche.

Przed utozeniem warstwy nawierzchni, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWiORB
D-04.03.01.00. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wiazéw,
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wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Ilos¢ i jakos¢ emulsji do skropienia miedzywarstwowego jest przedstawiona w STWIORB D-
04.03.01.00.

Podane ilosci emulsji sq wartosciami przyblizonymi, doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na
odcinku probnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz powinno byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Ilo$¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana na odcinku prébnym, aby uzyska¢ wymagane wartosci potaczen
miedzywarstwowych, mierzone metoda Leutnera, na probkach nawierzchni o $rednicy 15 cm:

- pomiedzy warstwg wigzacg AC i warstwg podbudowy AC dla KR 3 = 0,7 MPa,
Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonane w nawierzchniach drdg
KR 3-7.”

5.6. Warunki przystapienia do robét
Nie wolno wbudowywaé mieszanki AC 16 W gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tabl.5:

Tablica 5.
Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia

przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca + 5°C > +5°C

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej.

5.7. Préba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ sprawdzony przed ostatecznym
zastosowaniem w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta.
Odcinek prébny o powierzchni co najmniej 500 m? i dlugoéci co najmniej 50 mb, powinien byé wykonany
przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskanych parametréw technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowej.
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek préobny w celu:

« stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

« okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

« okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstw.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z AC 16 W

Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki wyposazonej w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zageszczona. Do zageszczania nalezy stosowaé walce stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.
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5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzgdzenia techniczne, takie
jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe
zamontowane na walcu dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w iloci ok. 4kg/m?.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sq zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy
wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi
na szerolz(oéci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok.
1,5kg/m-.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki.
Jezeli uzyto materiaty skladowe, ktorych wilasciwosci byty juz okreslane przez dostawce materiatu na
podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢é ponownie
sprawdzane od warunkiem, ze przydatnos$¢ tych materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa
jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
e badania kontrolne dodatkowe
e badania arbitrazowe

6.2.1. Badania wykonawcy

Wykonawca robét ma prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji ( ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg okreslone wymagania.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku
do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunagé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.

6.2.1.1.Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

temperatura powietrza,

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubos$¢ wykonanych warstw,

potaczenia miedzywarstwowe,

spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

e o o o o o




STWIORB D.05.03.05e warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
*  rownosc poszczegodlnych warstw asfaltowych,
e geometria poboczy,
« ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
« ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.1.2.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres badan kontrolnych podano w Tablicy 6, ich czestotliwo$¢ wynika z Zaktadowej Kontroli
Produkcji, ale nie moze by¢ nizsza niz podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. | Rodzaj badan | Czesto$¢ badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

1. | Temperatura skfadnikéow Dozor ciagly

2. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania

3. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

mineralnej

4. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY

5. | Grubos$¢ warstwy Co najmniej 1 probka na 1 km kazdego pasa

6. | Wskaznik zageszczenia warstwy ruchu i z kazdej dziatki roboczej

7. | Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie

8. | Pofgczenie miedzywarstwowe

6.2.1.2.1. Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposdéb ciagty kontrolowac¢ temperature
sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw
zamontowanych na otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.3. Zawartos$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1. Zawarto$¢ rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej pobranej probki mieszanki AC 16 W, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej
wiecej niz o £0,3 % asfaltu.

6.2.1.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki AC 16 W nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych wiecej niz :

» dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £+ 2,0% m/m,

» dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £+ 2,0% m/m,

» badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, * 3,0% m/m,

» badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, £+ 3,0% m/m,

» badan zawartosci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, + 5,0% m/m.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.1.2.5. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej Ilub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicy 4 i 4a

6.2.1.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywacé z czestotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubos¢ wykonanej warstwy w kazdym pojedynczym oznaczeniu, okreslona wedtug PN-EN 12697-36
moze odbiega¢ od projektu o warto$¢ £ 10%, przy zachowaniu catkowitej grubosci pakietu warstw.

6.2.1.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej
nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 12697-6 metoda B - hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tablicy 4 i 4a.
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6.2.1.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestosé
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4 i 4a.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw; materiatdw mineralnych, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.)
spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2. Sczepno$¢ warstw wg D.04.03.01.00 ©
3) - 0k.10% badan wykonywanych przez Wykonawce Robdt, w razie potrzeby liczba
probek moze zostac¢ zwiekszona
- W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
9 - z czestotliwoscia co najmniej jeden pomiar na 1km pasa ruchu

b)

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.2.2.1. Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 - 63°C,

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
pominieciu elementéw matoistotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
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Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3.Badania cech geometrycznych warstw nawierzchni z AC 16 W
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z AC 16 W.

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i
pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rownos¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt.
6.3.1.3.niniejszej STWiORB

3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m

4. | Spadki poprzeczne™ Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokosciowe ( 0$ podtuzna i krawedzie) | Co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
w 0si i na krawedziach kazdej jezdni

6. | Uksztattowanie osi w planie™ Co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowaq z tolerancjq £0,5%.

6.3.1.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie
moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.1.3. R6wnos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina wg BN-68/8931-04 lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokosc
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosci
podtuzna jest okresSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.1.4. Rownosc¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy
wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5
m, a Wymagana réownosci podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest :
- 1m? warstwy wigzacej o grubosci odpowiednio 6 cm lub 4 cm, wykonanej z mieszanki AC 16 W.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00.Wymagania ogdlne pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, niniejszg STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne"

pkt. 9.

Zakres pfatnosci za wykonang warstwe z AC 16 W, nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robdt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mega grama [mg] warstwy wyréwnawczej i 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy
wigzacej z mieszanki AC 16 W, obejmuje :

.

°

°

e o o o o o

e o o o o

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup, dostarczenie skfadnikdw, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur i jej transport na miejsce wbudowania,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
oczyszczenie i skropienie podifoza pod wykonywana warstwe,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw

i urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek -

Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow

atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow

atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

11
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PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-19
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 19: Przepuszczalno$c probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

STWIORB D.05.03.05e warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki Mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki Mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodaq pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania Techniczne. WT-2 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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STWIORBD-08.01.01. Krawzniki betonowe
D-08.01.01 KRAV\/EZNIKI BETONOWE

1. Wstep.
1.1. PrzedmiotSTWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORRB svymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t dla zadania pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdd@wvlanych jest stosowana jako Dokument Przetargotgntraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w fraie 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyeasad prowadzenia robot tj:
- monta& krawgznika betonowego 15x30cm. Lawa gr.15cm. Beton ceowgn€12/15,
- tawa betonowa gr.10cm, z betonu cementowegoX51pod obrzee betonowe 8x30cm,
- taw betonowa gr.15cm, z betonu cementowego G12/ad obrzee betonowe 8x30cm wagu chodnika na szerokm zjazdu
indywidualnego,
1.4. Okreslenia podstawowe.
+awa(fundament) -warstwa néna z betonu stsca do umocnienia kraxmnika i przenoszca
obcazenie krawgznika na podige gruntowe.
Podsypka warstwa utéona na podtzu majca za zadanie wyréwnaniezrac w wysokaci
kravgznika.
Kraweznik - prefabrykowana belka betonowa odgranigzajchodnik dla pieszych od jezdni.
Pozostale okékenia podane w niniejszej SS3 agodne z odpowiednimi polskimi normami
i ST M-D-00.00.00 - "Wymagania ogdélne".
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za §kach wykonania oraz za zgodito z Dokumentagj
Projektova, STWIORB poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podanaS@wiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
2.Materiaty.
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.
Warunki ogolne stosowania materiatow podar8rwiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu krawznikow.
2.2.1. Krawezniki betonowe.
Zgodnie z DokumentagjProjektov nalezy stosowa krawgzniki betonowe o wymiarach zgodnie z pkt.1.1
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavwymaganiom normy PN-EN 1340:2003.
Krawgzniki powinny odpowiad&nastpujacym wymaganiom:
Wyglad zewrgtrzny - powierzchnie elementéw powinnycbyez rys, pknigé i ubytkdw betonu w fakturze z formy.
Krawdzie elementdéw powinny Byproste i réwne.
W przypadku kraganikow dwuwarstwowych nie dopuszcza siysicpowania rozwarstwie
b) Grub& warstwyscieralnej — jéli krawezniki sa produkowane z warstécieraln, to warstwa ta mierzona
zgodnie z zalcznikiem C normy, powinna mieminimalma grubdg¢ 4 mm na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna.
c) Ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z wymaganiami dokumentacji projektowepclytki
wymiardéw nie powinny przekraczavartgci podanych pkt. 5.2.3.3 normy (dla didggio +1%, nie mniej ri
3 mm i nie wecej niz 5 mm; dla powierzchnizx 3 %, nie mniej i 3 mm i nie wgcej niz 5 mm; dla innych
czesci: £ 5 %, nie mniej i 3 mm i nie wgcej niz 10 mm). Ranica pomg¢dzy wynikami pomiarow
tego samego kraynika nie powinna przekracz® mm.
d) Wytrzymaldci na zginanie kragznikow okrelone zgodnie z Zatznikiem F normy powinny ldyco
najmniej klasy 2 — T (charakterystyczna wytrzyndétoa zginanie 5,0 MPa, minimalna wytrzymataa
zginanie 4,0 MPa).
e) Odporn& kraweznikdw nascieranie okrgdona zgodnie z Zakznikiem G lub H normy powinna byo
najmniej klasy 4 — | (nie wej niz 20 mm lub 18 000 m#5 000 mrd).
f) Odpornaé¢ kraweznikéw na warunki atmosferyczne oklena zgodnie z Zakznikiem E normy powinna
byén::Zo najmniej klasy 3 — Dsfedni ubytek masy po badaniu zagaaia/ rozmnaania nie wgkszy niz 1,0
kg/n).
s)] Odporné na pglizg/paslizgniccie jest zadawalage pod warunkiem,ze gérna powierzchnia
kraweznikow nie byta szlifowana i/lub polerowana w celtyskana bardzo gtadkiej powierzchni.
Producent jest zobowzany do wydania Deklaracji Zgod$ud z normg PN-EN 1340:2003, obejmagej wymienione
cechy w oparciu o badania typu oraz wdny System Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Kazda partia dostarczonych na budoWraweznikbw powinna by oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN
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1340:20083.
Krawezniki mozna skiadowé na otwartej przestrzeni na pogdo wyréwnanym i odwodnionym, w pozycji
wbudowania. Krawzniki nalezy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
2.2.2. Beton na taw fundamentowg.
Beton na taw fundamentow pod krawznik powinien by klasy C 12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003 (dawng B1
wg PN-88/B-06250).
Kruszywo do betonu powinno spetnieymagania normy PN-EN 12620:2003.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej Wgtacznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.2.3. Cement.
Cement do betonu i zaprawy powinienrspéiwymagania normy PN-EN-197-1.
Magazynowanie cementu powinné bgodne z warunkami normy BN-88/6731-08.
2.2.4. Piasek.
Piasek do zaprawy powinien spetnigmagania normy PN-EN 13139:2003.
Piaseksrednio lub gruboziarnisty do wykonania podsypki eemowo-piaskowej na tawie fundamentowej
powinien spetni@wymagania normy PN-EN 13242 + A1:2008.
2.2.5. Woda.
Woda nie powinna pochoélzze zrodet watpliwych i powinna odpowiadawymaganiom normy PN-EN
1008:2004. Woda pitna z wodggui nie wymaga bada
2.2.6. Bitumiczna masa zalewowa.
Bitumiczna masa zalewowa powinna spémigmagania normy BN-74/6771-04.
Zalewy bitumiczne nowo wprowadzone do gmwehnego stosowania powinny poséadprobat techniczna
wydarmg przez odpowiedniinstytucg np. IBDIM W-wa.
3.Sprzet.
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprgu.
Ogolne warunki stosowania sgitzpodano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”.
Jakikolwiek sprg, maszyny i urzdzenia nie gwarantyfe wymaga jakasciowych robot, zostan przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopusnezdo robot.
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow.
Roboty zwjzane z ustawieniem kraanikow mog byt wykonywane ¢cznie i przy ayciu sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przez InspektoraoNad
4. Transport.
4.1. Warunki ogolne transportu.
Ogolne warunki transportu podan&WwVviORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
4.2. Transport kraweznikdw betonowych.
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
Krawezniki nalezy uktada nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Kravezniki powinny by zabezpieczone w czasie transportu przed uszkmmemechanicznym, a gorna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
5,Wykonanie robdt.
5.1. Ogolne zasady wykonania robaét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podan®mwiORB D M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Wykonanie koryta pod tave.
Wykop koryta pod taywnalery wykona zgodnie z PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlaligmagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze".
Wymiary koryta pod tagvpowinny by dostosowane do wymiarow fundamentu pod keaik oraz do
giebokasci i usytuowania krawgznika w planie.
Koryto mae by wykonane ¢cznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszegtruktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno hyréwne i w razie potrzeby degzczone.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwewinien wynosi co najmniej 0,97 wg normalnej
préby Proctora.
5.3. Wykonanie tawy pod kraveznik.
tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykongje bez szalowania, przy gruntach sypkich nale
wykonywa w szalowaniu.
tawe betonows z oporem wykonuje siw szalunku.
Beton rofielony w szalowaniu powinien byag:szczony i wyréwnany, zgodnie z warunkami normy FXBs
6251. Co 50 m naky wykona& szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmasg zalewovs odpowiadajca
wymaganiom normy BN-74/6771/04.

5.4. Ustawienie kravgznikow.

Na wykonanej tawie betonowej najeustawt kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4
grubaci 3-5 cm po zagszczeniu. Szeroké spoin nie powinna przekracza cm.

Spoiny nabey wypetnia zwirem, piaskiem lub zapramcementowo-piaskoyw stosunku 1:2.
2
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Spoiny przed wypetnieniem zapramalezy oczycic¢ i zmy¢ woda.

Po wykonaniu, spoiny nalepielggnowa: wodi.

Spoiny midzy kraweznikami nad szczelipdylatacyjra tawy fundamentowej natg wypetnic masg, zalewovd.
6.Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano vETWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.2. Badania przed przysipieniem do robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgyy

- ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne w pkt. 2.1.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&ykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do piagi.

Badania pozostalych materiatéw stosowanycty ustawianiu kragznikow betonowych powinny obejmoa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich mateniatdpkt. 2.
6.3. Badania odbiorcze krawznikdw.

Badania odbiorcze krasmikéw podano w PN-EN 1340:2003 w Zekniku B.

Rozrania sk dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyréb nie zostat poddangnie zgodniei przez stron trzech;

- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany éeergodnéci przez strog trzech.

Jéli ma miejsce Przypadek I, badanie odbiorcze est konieczne, z wykiem sytuacji spornych.

W przypadku witpliwosci nalezy bada tylko sporne wiéciwosci.

Wymagana liczba krawnikbw powinna by pobrana =z kalej dostawy, w wielkiciach nie
przekraczajcych podanych pongj:

- Przypadek | : 1000 m

- Przypadek II: zataie od okolicznéci przypadku spornego, do 2000 m.
Krawezniki do bada powinny by reprezentatywne dla dostawy i powinng Ipobrane réwnomiernie z catej
dostawy.Liczba kraeznikéw przeznaczonych do pobrania zé#ej partii powinna by zgodna z tabell.

Plany pobierania probek dla bada odbiorczych

Wiasciwosé Wymagania Metoda badania Przypadek | Przypadek Il
Wyglad 5.4.1 Zajcznik J 8 49
Gruba¢ warstwy | 5. C.6 8 4
scieralnef)

Ksztalt i wymiary 5.2 Zajcznik C? gl 49
Wytrzymataié na| 5.3.4 — Tablica 3 Zatznik F 8 4
zginanie

Odpornd¢ na| 5.3.1 Zadcznik E 3 3
warunki

atmosferyczne

Y Te krawezniki mog byé uzyte do dalszych bada

2 punkt C.6 stosujestylko do kraveznikow z warstwy $cieralra.

Wyniki bada powinny spetni wymagania podane w pkt. 2.1.
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega naasytzeniu zgodnii jego wykonania z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.
6.5. Sprawdzenie wykonania taw.
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumengadopuszczalna
tolernacjatl cm na kade 100 m,
- wysoké& (gruba) taw z tolerangl +10 % wysokéci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),
- szeroké¢ gornej powierzchni taw z tolerancit 10 % szerokéi projektowanej
(w 2 punktach na 100 m),
- réwnai¢ gornej powierzchni tawy (2 punktach na 100 m)lerancja przéwitu < 1 cm.
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6.6.

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku elgrancja+2 cm na 100 m faw, prawdzenie
wytrzymalaci nasciskanie betonuzytego do wykonania taw na prébkach sskennych o boku 15 cm, wg
PN-EN 206-1:2003. Naty pobra& do badé co najmniej 3 prdbki z partii wbudowanego betonu.

Sprawdzenie ustawienia kraeznika.

Sprawdzeniu podlega:

- Odchylenie linii krawznikdw w planie - max odchylenie me wynigé¢ 1 cm na kade 100 m.

- Odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kegwika od niwelety projektowanej - tolerangjd cm na kade
100 m badanego kragnika.

- Rownda¢ gornej powierzchni kragznikow sprawdzana przez przgenie w dwoch punktach, naide 100
m krawgznika, trzymetrowej taty przy czym prget pomiedzy gorra powierzchni krawgznika a
przytozona tata nie mae przekraczal cm.

- Doktadna¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkoyita kade 10 m).

Jeeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywnmazna uznd, ze kraweznik zostat ustawiony

prawidtowo.

7.0

bmiar robdt.

Jednostkobmiarow jest 1 m ustawionego kraanika betonowego, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8.0

dbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podan§TiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawieikow bada laboratoryjnych materiatow,
kontroli jakdci robét, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgogimavykonania tych robét
z DokumentaajProjektowa i niniejsz SST.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by godny z wymaganian8TWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.2 oraz niniejgzSST.

9.Podstawa ptatnéci.
Ptatné¢ za 1 m ustawionego kraanika betonowego natg przyjmowa zgodnie z obmiarem
i ocen jakasci wykonanych robét na podstawie pomiardw i hiatiboratoryjnych.

C

ena robot zwzanych z ustawieniem krawnika obejmu:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod taw ustawienie szalunku,

- roZcielenie i zagszczenie betonu, piglnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kragznikdw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej géab3-5 cm,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie zewtrznejsciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

Ptatné¢ za 1 m ustawionego kraanika betonowego natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i

ocen jakasci wykonanych rob6t na podstawie pomiaréw i biatidoratoryjnych.
10.Przepisy zwdgzane.

Normy:

1.

ab~ wiN

6

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 208003 Beton — G&¢ 1: Wymagania, Wkiwosci,
produkcja i zgodni.

. PN-63/B-06251 - Roboty betonowzelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-79/B-06711 - "Kruszywa minemliPiaski do zapraw budowlanych".

. PN-EN 12620+A1:2008  Kruszywa do betonu.

. PN-B-10104: 2005 Wymagania dotyz zapraw murarskich ogolnego przeznaczenia. Zgpoakrelonym
sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budow

. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement —4€z1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce

cementéw powszechnegaytku

-
8

9

. BN- 88/6731-08 - "Cement. Transparzechowywanie".

. PN-B-11111 - Kruszywa mirleea Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
. PN-B-11112 - Kruszywa mirleea Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-B-11113 - "Kruszywo minlee Kruszywa naturalne do nawierzchni

1

doovych. Piasek".
1. PN-B-24005:1997 - Asfaltowa masawalva.

12. PN-S-02205:1998  Drogi samochod®e&oty ziemne. Wymagania i badania.



STWIORBD-08.01.01. Krawzniki betonowe

13.PN-EN 206-1:2003 - Beton.g8&1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

14. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetngerfPN-EN 206-1:2003 Beton — &# 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnig.

15. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Kramniki betonowe. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa dprasvy.

17. PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

18.PN-EN 1008:2004-Woda zarobowa do betonu.Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatod wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu.

ZAL ACZNIK NR 1.

@ Kraweznik "20" kraweznik betonowy 20x30 kraw ez nik betonowy 15%30
proj. kraweznik gr.20cm na tawie bet. gr.15cm na tawie bet. gr 15cm

podsyp. cement-piask. gr.3cm O-dom
lawa betonowa z betonu zgodnie 7 rys.

C12/C15gr. 15 cm - profil podtuzny

[

eof 11
@ Kraweznik "15"

proj. kraweznik gr.15cm

podsyp. cement-piask. gr.3cm 0 | 20 |15
lawa betonowa z betonu

C12/C15 gr. 15 em 55

15

33

15

OPF\_’ZEZE 3 Obrzeze betonowe 8x30 Obrzeze betonowe 8x30
obrzeze gr.8cm na tawie bet. gr.10cm na tawie bet. gr.15cm

tawa betonowa z betonu
C12/C15 gr. 10cm @
@OPRZEZE "g" o o

— —

obrzeze gr.8cm o it

tawa betonowa z betonu 23 23
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D-08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dla zadania pn.:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowoséci Swilcza polegajaca na budowie chodnika
dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- wykonaniem nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej (kolorowej) gr. 6 cm uktadanej na
podsypce cementowo-piaskowej,
- wykonaniem nawierzchni zjazdéw w ciggu chodnika z brukowej kostki betonowej r. 8 cm uktadanej na
podsypce cementowo-piasko jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Koryto - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podfozu.

1.2.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z

definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
0Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

1.4. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrodta materiatdbw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

1.5. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robdt nalezy uzyé brukowej kostki betonowej, ktéra powinna spetnia¢ wymagania techniczne
dla betonowej kostki brukowej okreslone wg normy PN-EN 1338 tabela 1.

Tabela 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zar:{ial“(cz Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ Szeroko$¢ | Rdznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw Grubosc¢ po-miarami grubosci, tej
kostki, samej kostki, powinna by¢
grubosci < 100 + 2 +2 <3 mm
mm + 3

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestosc
kostki
> 300 mm), przy dtugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
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Lp. Cecha Zar:{ial“(cz Wymaganie
normy
300mm
400mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2a | Nasigkliwosc max. 5 %
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?

klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej Béhmego,
oznaczenia H normy) sciernej, wg zat. H normy - badanie
wg zat. G alternatywne
normy -
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowac minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

1.6. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Jako podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania
PN-B-11113, wody wg PN-EN 1008.

Jako wypetnienie szczelin nalezy stosowaé piasek naturalny spetniajgcego wymagania
PN-B-11113.

Piasek powinien spetnia¢ wymagania:

e uziarnienie 0/2mm,

wskaznik réznoziarnistosci U=dgo/d10=5,
wspdtczynnik filtracji k = 5 m/d,
wskaznik piaskowy SE>35,
zawartos$¢ czesci organicznych <2%,
zawartos¢ ziaren ponizej 0,075mm < 15%,
materiat bez zanieczyszczen obcych (bez wktadek gruntédw spoistych)

e o o o o o

1.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekfadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

Sprzet

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek
wibracyjnych ptytowych z ostong elastomerowa, ubijakéw recznych lub mechanicznych, sprzet do ciecia
kostek.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowac¢ mate spycharki, réowniarki a do zageszczania
rowniez mate walce statyczne i wibracyjne.

2
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Do wytwarzania betonu na fawy:

- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikéw,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

Transport

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

1.8. Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfadaé na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgcii,

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjq.

Wykonanie Robot
0Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

1.9. Podtoze
Podtozem pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej bedzie podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie - wykonanie ujete w STWIORB D.04.04.

1.10. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

1.11. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub
mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
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ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Wypetnienie szczelin

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Po wypetnianiu spoin piaskiem nawierzchnie nalezy
starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.
Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin piaskiem, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione
trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.4.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

1.12. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

1.13. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubosc warstwy podsypki - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1
cm,

b) rzedne wysokos$ciowe - co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroko$¢ - co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podtuznym - co 20 mb mierzona tata 4 metrowg , nierédwnosci nie moga przekroczy¢
8 mm,

f)  rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - co 20 mb, przeswity pod tatg profilowa nie
moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szeroko$¢ i wypetnienie spoin - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione
na petng gtebokosé.

1.14. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang,
przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

Obmiar Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

1.15. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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1.16. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— wykonanie podsypki.

Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

1.17. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ew. zakup i utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- przygotowanie i dostarczenie podsypki cementowo-piaskowej i piasku,

- oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,

- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacja nawierzchni,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza STWiORB

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robdét.

2. Przepisy zwiazane
PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

+AC:2007

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
PN-B 06250 Beton Zwykty

10.2.Inne dokumenty

Dz.U z 2004 Nr 92 poz. 881 (z pézn. zm) o wyrobach budowlanych
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
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D-08.03.01.12 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia podstawowe zawarte w STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm:

- na tawie betonowej gr.10cm z oporem z betonu cementowego C12/15, z wypetnieniem spoin zaprawg
cementowg w ciggu chodnika z kostki brukowej,

- na tawie betonowej gr.15cm z oporem z betonu cementowego C12/15, z wypetnieniem spoin zaprawg
cementowg na szerokosci zjazddw z kostki brukowej,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.3. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Ilub
dwustronnie ciqgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom w p. 2.3. i 2.4. niniejszej STWiORB.
- podsypka.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy zastosowal obrzeze chodnikowe o wymiarach 8x30cm. Na odcinkach prostych nalezy stosowac
obrzeza dtugosci 100cm, a na wyokragleniach nalezy stosowac obrzeza o mniejszej diugosci.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.5. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1. Wymiary nalezy przyja¢ zgodnie
z dokumentacjq projektowa.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki

Rodzaj wymiaru Dopuszczalne odchytki, mm - gatunek 1
I +8
b, h +3

4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

, . . Dopuszczalne wielkosci wad i uszkodzen -
Rodzaje wad i uszkodzen

gatunek 1
Wklestos¢ i wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w 2
mm
ograniczajacych powierzchni gérne | niedopuszczalne
Szczerby S—
i uszkodzenia | ©9raniczajacych pozostate
krawedzi powierzchni 2
i narozy I|czba,, max 20
dtugos¢, mm, max
s 6
gtebokos¢, mm, max

5. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac
z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugos$é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$c obrzeza.

6. Beton do produkcji obrzezy

Obrzeza betonowe ujete w ramach niniejszej STWiIORB powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13369,
BN-80/6775-03/01 oraz PN-EN 1340 w zakresie postanowien ogodlnych z ograniczeniem badan
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych do:

- odpornosci na zamrazanie / odmrazanie z udziatem soli odladzajacych jak dla klasy 3 - oznaczenie D
(tablica 2.2 PN-EN 1340 - w wersji z 2004r.) lub nasigkliwosci max. 5%;

- odpornos$c¢ na sScieranie - jak dla klasy 3 - oznaczenie H (tablica 4 PN-EN 1340 — w wersji z 2004r.);
z uwzglednieniem uszczegdtowien zawartych w niniejszej STWiORB.

Do wykonania obrzezy nalezy stosowac beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spetniajacy wymagania w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu prefabrykatow.

Lp. Wiasciwosé Wymagania Badanie wg
normatywu

1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie dla klasy: C25/30 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3
Przepuszczalnos¢ wody przez beton W8 (klasyfikacja wg

2 | odpowiadajaca przynajmniej oznaczen PN-B 6250:1988*
stopniowi wodoprzepuszczalnosci: PN-B 6250:1988%*)

3 | Nasigkliwos$¢ nie wieksza niz: 5 % PN-B 6250:1988*
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg

4 | mniejsza niz dla stopnia oznaczen PN-B 6250:1988*
mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988%)

5 | Klasa ekspozycji
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Lp. Wiasciwosé Wymagania Badanie wg
normatywu

Agresywne oddziatywanie zamrazania
5.1 | / rozmrazania ze srodkami XF3 wg PN-EN 206-1
odladzajacymi

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej
w okresie przejsciowym, w ktérym dostosowywano obowigzujgce w kraju rozporzadzenia, Polskie
Normy oraz wytyczne w zwigzku z koniecznoscia wprowadzania norm europejskich. Dlatego
dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujacych dokumentédw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgodq przedstawicieli
Zamawiajacego i Projektanta.

7. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy ekspozycji
betonu w tablicy 3.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny sktadaé sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,
nie zawiera¢ skitadnikéow ftamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczandéw, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikédw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe
lub Wytwdrni mieszanki Betonowej, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw.

8. Cement
Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:
- CEMI,

- CEMII - krzemionkowy, puculanowy Ilub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

- CEMIII - hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie
zapewniajacym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki,
poprzez jej utozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosci na sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac¢ cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementédw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci (32,5 R).

Minimalng ilos¢ cementu oraz maksymalny wspodtczynnik w/c (wspotczynnik woda / cement) nalezy
dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu

i charakterystyki robdét betonowych. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych
przynajmniej raz na miesigc.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢
w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement w workach,
co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).
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9. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze
zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloéciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci
i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w
sposoOb pozwalajacy na zachowanie stosunku w/c.

10. Domieszki od betonu

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1.

Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

10.1. Materiat na podsypke i wypeinienie szczelin
Jako podsypke nalezy stosowal mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania
PN-B-11113, wody wg PN-EN 1008.
11. SPRZET
11.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
11.2. Sprzet do ustawienia obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
- topaty,
- faty,
- taczki,
- kielnie,
- miotek gumowy do ustawiania obrzezy
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- sznurek elastyczny, szpilki metalowe,
- ubijakéw recznych lub mechanicznych.
12. TRANSPORT
12.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.
12.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byc¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
Nalezy je uktada¢ na podkfadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

12.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy tak zorganizowac, aby nie powodowaé jej segregacji i zmian w
skfadzie. Czas transportu powinien zapewni¢ zachowanie dopuszczalnej konsystencji mieszanki przez caty
okres jej wbudowywania.

12.4. Transport pozostatych materiatéow

Piasek i inne kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
ukfada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki nie spaletowane ukfada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w réownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie

4
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wykonywaé¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzedn do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasku powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem.

13. WYKONANIE ROBOT

13.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
13.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom podsypki w planie z uwzglednieniem
szerokosci dna wykopu.

Koryto nalezy zageszcza¢ do momentu uzyskania:
- wskaznika zageszczenia I min. 0,97, wedtug BN-77/8931-12,

- wskaznika odksztatcenia Ip i wtérnego modutu odksztatcenia E, wg zatacznika B PN-S-02205:1998
(okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi obcigzen
jednostkowych jak dla ulepszonego podtoza nawierzchni),

13.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych na podsypce cementowo-piaskowej
13.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podtoze musi by¢ wyrdownane aby utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o c:p - 1:4. Przed
przystapieniem do uktadania podsypki nalezy nabi¢ szpilki stalowe tuz za projektowanym obrzezem.
Miejsce nabicia szpilek nalezy wyznaczy¢ przy pomocy metra, dowigzujac sie do wykonanych juz innych
elementédw zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szpilki nalezy nabija¢ co 10m na odcinka prostych,
natomiast na wylukowaniach wedtug potrzeb. Na szpilkach nalezy wyznaczy¢ miejsce gdérnej krawedzi
obrzeza betonowego przy pomocy faty oraz poziomicy.

Poziom na szpilce wyznacza sie ustawiajac fate z poziomica na sasiadujacych elementach juz wykonanych
(zgodnie z dokumentacja projektowa). Z pochylenia chodnika wyznaczamy dodatkowg wysoko$¢, ktérg
dodajemy do wczesniej wyznaczonego poziomu. W ten sposéb okreslamy miejsce oraz wysokosc
usytuowania obrzeza. Od tej wysokosci nalezy odja¢ wysokos$¢ obrzeza. W ten sposdéb okreslamy goérng
krawedz podsypki cementowo-piaskowej. Minimalng grubos$¢ podsypki nalezy przyja¢ wg dokumentacji
projektowej. Na wyznaczonej wysokosci nalezy naciagna¢ sznurek elastyczny. Uktadajac podsypke nalezy
ja zageszcza¢ przy optymalnej wilgotnosci. Nadmiar podsypki nalezy $ciga¢ przy pomocy fat
aluminiowych.

14. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podsypce w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

Dopuszcza sie rezygnacje z wykonywania spoin (z zaprawy cementowo-piaskowej), za pisemng zgodq
Inzyniera. Taka zmiana wymaga ukfadania obrzezy ,na styk”, bez przerw i szczelin. Nie dopuszczalne jest
stosowanie zatozenia, ze obrzeza beda uktadane bede bez spoin, a miejscach lokalnych rozsunie¢ (np. na
wyokragleniach) - szczeliny potraktowane beda jak spoiny. Nalezy realizowa¢ roboty konsekwentnie.
Uktadanie obrzezy bez spoin wymaga o wiele wiekszej precyzji wykonywania robét i znacznie wiekszej
ilos¢ cie¢ prefabrykatow (szczegdlnie w miejscach wytukowan), lecz jest wskazana z punktu widzenia
utrzymania.

15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
15.1. Ogdine zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 6.
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15.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow

itp.),
- ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
wp. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy,
Wszystkie dokumenty, receptury oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementédw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac¢ wszystkie wilasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.

15.3. Badania w czasie robot

W czasie Robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

- koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami p. 13.2.

- grubosci podsypki - zgodnie z zapisami w dokumentacji projektowej,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 14. - przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.
16. OBMIAR ROBOT
16.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.
16.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest mb (metr biezacy) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie
betonowej wraz z wykonaniem wszystkich robét towarzyszacych opisanych w niniejszej STWIORB.

17. ODBIOR ROBOT
17.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 8..

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

17.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.
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18. PODSTAWA PLATNOSCI
18.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIiORB D-M-00.00.00.00

0ogolne” p. 9.

18.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceng wykonania 1mb betonowego obrzeza chodnikowego na fawie betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robét na czas wykonywania tych robét,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestéw,

- zakup, transport, sktadowanie i przygotowanie wszystkich materiatéw,

- dostarczenie i przygotowanie sprzetu,

- ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podtoza pod podsypke cementowo-piaskowa,

z zatadunkiem, transportem oraz utylizacjq nadmiaru gruntu,

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie obrzezy betonowych wraz z ew. docinaniem obrzezy na zatamaniach i fukach,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie

z dokumentacjq projektowa.
19. PRZEPISY ZWIAZANE

19.1. Normy
PN-EN 991

PN-EN 1340
PN-EN 206-1
PN-06250:1988
PN-EN 12390-3
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 13242

PN-S-02205:1998

BN-77/8931-12
BN-88/6731-08

Oznaczanie  wymiaréw  prefabrykowanych elementdw  zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego

0 otwartej strukturze.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Beton zwykty.

Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.
Kruszywa do betonu.

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢ oznakowania i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

materiatéw

10.2. Inne dokumenty
Dz. U z 2004 Nr 92 poz. 881 (z pézn. zm) o wyrobach budowlanych
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.

+~Wymagania
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D-08.05.01/bSciek przykraweznikowy z kostki betonowej wibroprasowane;

1. WSTEP.
1.1. PrzedmiotSTWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWIORRB srymagania dotyee wykonania i odbioru rob¢t dla zadania pn.:
Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie chodnika
dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi
1.2. Zakres stosowani&TWiORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdaid@vlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejsz&fWiORB obejmuj wszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu wykonanie,
kontrok i odbidr robét zwazanych z wykonaniem:
- scieku przykrawznikowego szer. 20cm (dwécheddw z kostki brukowej typu Holland) z kostki brukejbetonowe;j
gr.8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm veraszczelnieniem styku (pomeizy istniejca nawierzchry i
sciekiem) mas zalewovg

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1.Sciek przykraweznikowy - element konstrukgiji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow.
1.4.2.Pozostate okétenia podane w niniejszej specyfikacji zgodne z normami, wytycznymi i okteniami podanymi w
STWIORBD M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkevykonania robét i ich zgodéé z Dokumentagj Projektovs, STWIORB i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano WTWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
2. MATERIALY.
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.

Ogdlne wymagania doty®e materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogoélne".
2.2. Beton na taw.

2.4. Cement.
Cement stosowany do betonu powiniefid@mentem portlandzkim, odpowiagiajm wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement stosowany do zaprawy cementowepiatisyplk cementowo-piaskawpowinien by klasy 32,5.

Kazda partia cementu powinna posiadeklaraci zgodndci producenta wraz z wynikami bada
Przechowywanie cementu powinn@ agodne z BN-88/6731-08.
2.5. Piasek.
Piasek na podsypkementowo-piaskoypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej p@nindpowiadawymaganiom PN-B-06711.
2.6. Woda.
Woda powinna odpowiaélayymaganiom PN-EN 1008.
2.7. Betonowa kostka brukowa — wymagania.
2.7.1. Materiaty do produkcji kostki brukowej betonowe;.
2.7.1.1. Cement.
Do produkcji kostki betonowej natg stosowé cementy klasy nie #gzej nk 32,5 wg. PN-EN 197-1: 2002 r.
2.7.1.2. Kruszywo.
Do produkcji kostki betonowe] natestosowd kruszywa spetniafe wymagania norm: PN-EN 1262BN-B-
06712: 1986, PN-B-06250: 1988 pkt. 3.2.
2.7.1.3. Woda.
Woda powinna spetndavymagania PN-EN 1008.
2.7.1.4. Dodatki do betonu.

A A
---------------

2.7.1.5. Mieszanka betonowa.
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Do produkcji betonowej kostki brukowej najestosowé mieszank betonovg wg. PN-EN 206-1, zapewnigh
uzyskanie wymaganych wieiwosci wyrobu. Do wykonywania poszczegdlnych warstw astkach dwuwarstwowych
stosuje si mieszanki betonowe oidych sktadach, przy czym magy¢ one odebnie barwione.

2.7.1.6. Wyroby gotowe.
Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat technicza wydary przez uprawniopjednostl (IBDiM) a
kazda partia dostarczona na budodeklarag; zgodndci producenta.
2.7.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa reaniet nastpujace cechy charakterystyczne, okome w katalogu producenta:

1. odmian

a) kostka jednowarstwowa (z jegnedzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betamarstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwggieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwy

a) kostka szara, z betonu nielmrego,

b) kostka kolorowa, z betonu hanggo,

3. wzor (ksztait) kostki: zgodny ztedtami okrélonymi przez producenta

4. wymiary, zgodne z wymiarami akoaymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugd: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroké od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugd, lecz nie mniej i 100 mm,

) grubsé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géaiaoni si: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pradane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane giisabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziud przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchrg.

Kostki mog: by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianzsth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.7.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonamwykostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betgnovkostkom brukowym stosowanym na nawierzchniaaobg dulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalon PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sal odladzajca w warunkach mrozu.

Zalacznik
Lp. | Cecha normy Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm odC Dlugas¢ szeroké¢ grubag¢ | Réznica pomgdzy
zadeklarowanych  wymiaréow  kostki +2 +2 +3 dwoma pomiaram
grubgci <100 mm +3 +3 +4 | grubdci, tej samej
>100 mm kostki, powinna by
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéri i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300 mmy), wypukiec whkéstosé
przy diugdci pomiarowej
300n 1,5 01,
490n 2,0 51,
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmnaanie-| D Ubytek masy po badaniu: waséo srednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzaej (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy| F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinier]
wykazywa obchzenia niszcacego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgkdu na wytrzymatée) | F Kostki maja zadowalgja trwalcs¢ (wytrzymalac)
jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporn& na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm < 20 000 mr¥5000 mm
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2.5 | Odporné& na pglizg/pacslizgnigcie I a) jéli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawale odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warteci
odpornéci na palizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowaminimalm jej wart@¢ pomierzom
wg zat. | normy (wahadtowym przyigdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinnadmies i
odpryskoéw,

b) nie dopuszczagrozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze —
producent powinien opiéaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyby
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzona
przez odbiorg

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rnice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wkgiwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigusvazane

za istotne

W przypadku zastosawkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1(np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowa
do ustalé PN-EN-1338.

Kostki  kolorowe powinny By barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin
zapravy cementowo-piaskowa nie m®odbarwié kostek).

Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerédaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie najlestosowé do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w paxd biatych plam) mag pojawia sig na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstayne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanyeysepujacych w
betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2 — 3 lat.
2.7.2.2. Nagjkliwo$¢.

Nasikliwos¢ nie powinna przekraczaredniej wartéci 6 % wg. PN-EN 1338.
2.7.2.3. Sktadowanie kostek.

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.7.3. Materialy na podsypk i do wypetnienia spoin oraz szczelin nawierzchni.
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefito naley stosowa na podsypk nastpujace materiaty :

wg PN EN 13242 2004
b) na podsygkcementowo- piaskay
-mieszaalkementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku nategd spetniacego wymagania PN-EN 13242,
cementu powszechnegazytku  spetniaicego wymagania PN-EN 19741997 i wody odmiany 1 odpowiadeg]
wymaganiom PN-EN 1008:2004.
c¢) do wypeinlema spom w naW|erzchn|

; 3. a)
- na podsypce cementowxslpmwej - zaprawcementowo piaskawl:3 spetniajca wymagania wg pkt
2.3b
d) do wypetnienia szczelin dylatacyjnych awierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnigg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzgbnie odpowiadaicych wymaganiom SST D-05.03.04a ,

- do wypetnienia dolnej ezci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskow1:8 z
materiatow spetniapych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptonarzez Kierownika Projektu.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonegberpdéredniego wbudowania po dostarczeniu na buggwwinno
odbywa& sig na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwoly o masie np. 50 kg, rawa przechowywado:



Sciek przykravgznikowy z kostki betonowej wibroprasowarg8§wiORB_D-08.05.01/b 4

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na dgvaterenie o podiau twardym i suchym,

b) terminu trwakei, podanego przez producenta, w pomieszczeniaztzelnym dachudcianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazgiujazem z paletami, z dopuszczalwysokacia 3 szt. palet.

Cement niespaletowany ukfada \si stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytrarstwowych). Cement
dostarczony luzem przechowuje ®f magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetomowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.7.4. Materialy na podbudow pod nawierzchnig z kostki brukowej betonowe;.

Materialy na podbudoywstalona w dokumentaciji projektowej powinny odpede wymaganiom wiéciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Kierownil@eRtu.
2.8. Masa zalewowa.

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dgdginych na gerco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobacie technicznej.

3. SPRZT.

3.1.0gdIne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i warunkami okéonymi w SST DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne”.

Roboty ména wykonywé recznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapoaaz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakévwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagaigalii".
4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betoreosy uktadane warstwowo na paletach. Kostka betonowazenbgt
przewaona dowolnymgrodkami transportu po egjnieciu przez beton min 70% wymaganej wytrzynsalmasciskanie.
4.3. Transport pozostatych materiatow.

Pozostate materialy rwa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzajprzed wptywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w S$M0D.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projekta a@kceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roleéaz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichegbla wykonywane Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przyspieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linig¢ krawgznika i @& scieku zgodnie z Dokumentacj
Projektows. Dlascieku umieszczonego rnuzy jezdniami &$cieku stanowi ©wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod }aw;

5.5. Wykonanlesmeku z kOStkI betonowe]

Nalezy zastosowéakostke szag.

Rodzaj i wymiarycieku z kostki betonowej powinny ygodne z DokumentacProjektovd.

Naley wykon& scieki uliczne przykrawznikowe z 2 reddw kostki betonowe.

Do wykonaniascieku naley stosowa kostlk; betonow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej
Specyfikacji.

Na zagszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej zyal#ozy¢ kostke betonowq w ilosci rzeddw
zgodnej z DokumentacProjektows, zachowuic projektowan niwelet scieku.

Spoiny o szerok@i 5 mm naley zala& zaprawg cementowo-piaskoyo wytrzymatdci co najmniej 25 MPa.
Przed wypetnieniem spoin zaprgwnawierzchniascieku powinna by zwilzona wod z dodatkiem 1% cementu.
Glebokas¢ wypetnienia spoin nie powinna bynniejsza ni 4 cm.

Wykonanysciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nalepieleggnowa przez pokrycie warsty piasku i
zwilzanie wod. Po zakéaczeniu pietgnacji piasek naley usuryé.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét.

Ogodlne zasady kontroli jada rob6t podano vETWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot.

4



Sciek przykravgznikowy z kostki betonowej wibroprasowarg8§wiORB_D-08.05.01/b 5

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku z kostki betonowej i przedstawiyniki tych badé Kierownikowi Projektu do akceptacii.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powigielac od producenta wynikow biecych bada wyrobu
nasciskanie. Zaleca i aby do badania wytrzymaio nasciskanie pobier&6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji
dziennej ok. 600 mpowierzchni kostek ufmnych w nawierzchni).

Badania pozostaltych materiatow stosowanych do wahka $cieku z kostki betonowej powinny obejmoiva
wszystkie widciwosci, ktore zostaty okrigone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét.
6.3.1. Zakres bada.
W czasie rob6t zwzanych z wykonanierfcieku z kostki betonowej nale sprawdzé:
—wykep-poc-aw;
- gotow tawe,
- wykonaniécieku.
6.3.2. Wykop pod tave.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy.
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia fawy w planie, ktéra @ sk rézni¢ od projektowanego kierunku#o2 cm na kade 100 m fawy,
b) niweleta goérnej powierzchni fawy, fedmae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
tawy,
c) wymiary i rowng tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:
- wysokéci (grubgci) tawy * 10% wysokéci projektowanej,
- szerokdi gornej powierzchni tawyt 10% szerokgci projektowanej,
- réwnéci gornej powierzchni tawy 1 cm preitu pomidzy powierzchnj tawy a przytaona czterometrow tata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonanidcieku.
Przy wykonanigcieku, badaniu podlegaj
a) niweletacieku, ktéra mee r@ni¢ sig od niwelety projektowanej$ 1 cm na kade 100 m wykonanegeieku,
b) rowné podhuwzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugi, ktora
maze wykazywé przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchny scieku a tad czterometrow,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnpk5, sprawdzane naz@ych 10 metrach wykonanegcieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grub& podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rézni¢ od grubéci projektowanej & 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT.
Podstawowe wymagania dotyce obmiaru robét zostaly przedstawioneSmwiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Jednostk obmiarow jest metr (m) ustawionego i odebranegmeku przykrawznikowego wraz z wykonaniem
wszystkich robdt towarzyszych opisanych w niniejsz&TWiORB.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robdt podan®™wiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramejitug p. 6 niniejszeSTWIORB, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonana tawa pattiek,

- wykonana pdsypka.

W przypadku niezgodéa cha jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty wernst za niezgodne z
Dokumentagj Projektowa i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatda powinna by zgodna z wymaganiami przedstawionym$WwwiORB DM.00.00.00

~Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 gtieku z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

—walconaniawyliontnecbieny
———euwypionanie szalunku,
———wpdionamietayy

{ i A - e ku,
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- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ut@eniescieku z kostki betonowej wraz z wypetnieniem spqirelegnacy, scieku,
- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewtrznejsciany kravgznikéw gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznadgzécieralndgci na tarczy Boehmego.
. PN-B-06250: 1988 - Beton zwykly.
. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 = Beton —8& 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodnig.
. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 20803 Beton — Gg¢ 1: Wymagania, wkgiwosci,
produkcja i zgodn&.
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.
. PN-B-11111 1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowydéwir i mieszanka.
. PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszyammane do nawierzchni drogowych.
. PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszyw#uralne do nawierzchni drogowych; piasek.
. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement —¢&z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodied dotyczice cementow
powszechnegoaytku

NWN P
1

© O~ o Ul

10. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomdamasci nawierzchni planografem i tat
11. PN-EN 13036-6:2008 W4eiwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody laadCzs¢ :

Pomiary poprzecznych i podiaych profili w zakresie fali rowrigi i mega tekstury.
12. PN-EN 1338:2005+AC:2007 Betonowe kostki ok Wymagania i metody batla
13. PN-EN 13242:2004+A1:2008 Kruszywa do niezanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (evesie przejciowym mana stosowé PN-B-11111, PN-B-11112,
PN-B-11113).

14. PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywo do zaprawy.
15. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do bet8pecyfikacja pobierania probek, badanie i ocemgdatngci wody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proggs@dukciji betonu.
16. PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski dpraw betonowych.
17. PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefatiow z betonu
18. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawniki betonowe. Wymagania i metody bada
19. Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznihz/96-03-002 Betonowa kostka brukowa.
20. Procedury badawcze IBDiM dotyce bada kostki brukowej:
PB-TW-01/96 Wygl zewrgtrzny
PB-TW-02/96 Ksztatt i wymiary
PB-TW-03/96 Wytrzymai6 nasciskanie
PB-TW-04/96 Morozoodporsto
PB-TW-05/96 Naghliwos¢
PB-TW-06/96cieralng¢

10.2. Inne dokumenty.

12. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. PrzedmiotSTWiORB
Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacjchtecznej §TWIORB) s1 wymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z zateeniem i pietgnacy zieleni drogowej dla zadania pn.:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2. Zakres stosowani&TWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdatd@&vlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienych w punkcie 1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
- zakladaniem i pielgnacj trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiaded wtaciwosci zapewnigice raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi wSTWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano WTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav STWiORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna byzdjgta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokexi,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona le@ pudowy - nie mge by zagruzowana, przefoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powstag w wyniku rozktadu rénych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warwtkazapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegirzez kompostowanie torfu z fekaliamiiciekami bytowymi
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje: grzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalbéiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch ng@si Kompost z kory sosnowej rioe by
stosowany jako nawOz organiczny przy przygotowai@by pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu
z gleh.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomy@h gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy skltad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdotiddietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skltadem chemicznym (zad@gzotu, fosforu,

potasu - N.P.). Nawozy nalezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wsTWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézk mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do upraylgby,
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- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananmikdw,

— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano $TWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadz
Transport materiatdw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podan8WviORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotyczce wykonania trawnikow
Wymagania dotyezce wykonania robét zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi l8yoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien hyobnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajr (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdow@sig2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien bywyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwa warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziepmalery watowa® watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,

- mieszanka traw powinna zawiéra sktadzie (do 10%) rowniegatunki ostonowe npzycice westerwoldzk.
wysiewanie zaleca sprowadzt, gdy temperatura przekracza’@0

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 3 do 4 kg na 100m

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnacbyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévimarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczadk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10cm na wysoké 8cm, co
wzmocni siewki i pobudzi je do wzrostu,

- nastpne koszenia powinnyegbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysaiétrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysoka 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe Kkoszenie trawnikbw powinno¢ byykonane 2z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw kliomtych Polski mgzna przyj¢ pierwsz potowg
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie gighacji powinny si odbywda czgsto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym cezstas¢ koszenia i wysoki cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie naleisuwé recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowé z duza ostraznaoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagag nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozdéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przeviaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1.Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uptacow, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasipuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsivptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

2
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Jezeli istniepce drzewa nie dola wycinane lub przesadzane, to w SST powinng bkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orawykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano v TWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
- okréilenia ilaici zanieczyszcze(w ),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm, z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— (gestasci zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwoici koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt malgjtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podan8TwViORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podanSWwviORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrioi podano wSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowemizurodzajnej, racielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxgaie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwizane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy



T-1 Szczego6towa specyfikacja techniczna

CPV 45231400-9 — INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWN ETRZNE

— KANALIZACJA TELETECHNICZNA

Roboty w zakresie: budowy kanalizacji teletechnicz ~ nej pierwotnej wzmocnionej
jednootworowe;.

1 WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg i zabezpieczeniem infrastruktury telekomunikacyjnej ziemnej kolidujacej z
projektowang budowg na zadaniu pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 108765R w miejscowosci Swilcza polegajaca na budowie
chodnika dla pieszych w km 0+510 - km 0+710 wraz przebudowa odwodnienia drogi

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
kanalizacji teletechnicznej i obejmuija;

Zabezpieczenie rurociagu kablowego zlokalizowanego pod proj. chodnikiem rurami
ochronnymi dwudzielnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami

przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewoddw (rur, otwordéw) kanalizacyjnych stuzacych do
uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewoddw (rur, otworéw) w zestawie
rozrozniamy kanalizacje jedno- dwu- itd. -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej, lub
(studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji
kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciagu kanalizacji
rozdzielczej, nie majgca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralnej.

Wspornik kablowy - wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowej.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesylania sygnatow telekomunikacyjnych.

Na zewnatrz sieci miejscowej rozrozniamy m. in. linie:

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego poczatek stanowi gtowica kablowa w
centrali telefonicznej, zakonczony glowicami (moze byc¢ jedna gtowica) umieszczonymi w
szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej w szafce
kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach
kablowych itp., z ktérych wykonane sg przytacza do abonentéw.

Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXpw)

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szerokosc pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste
potozenie kabla.

Diugo $¢ trasow q - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Diugo $¢ elektryczna - rzeczywista diugosc odcinka kabla zawarta miedzy dwoma

punktami na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dlugos¢ elektryczna jest réwna dtugosci trasowej
powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub sciany, pomniejszona o skréty na silnych zalomach
trasy.

Diugo $¢ fabrykacyjna - dlugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztaicie petli lub zwojéw.
Domiar wzdtu zny - dlugosc trasowg kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegtosc¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego

punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia fatwym sposobem (np. wzdtuz sciany budynku,
ogrodzenia itp., lub poprzecznie do Sciany, krawedzi jezdni itp.).



Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych
warstwami (w szczeg6lnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia
przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role
zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed
przepieciami.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z rysunkami, specyfikacjg oraz zaleceniami Inwestora

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
[ub innym umownym warunkom.

Wykaz materiatdbw podstawowych
rury z PCW dwudzielne D160

2.2. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kablowych stosowaé¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-004 p.
2.4, ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3 rury z polichlorku winylu wg
ZN-96/TP S.A.-014 o $rednicy 100 (110) mm, podobne rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-96/TP
S.A.-018, rury z innych materiatéw syntetycznych wg ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016 lub ZN-
96/TP S.A.-017, albo rury stalowe opisane w p. 2.3. Wsporniki kablowe stosowa¢ wg BN-74/3233-19.
Uwaga: o ile giecie rur promieniem okoto 50 m jest czynnoscig prosta, do wykonania tukéw o
promieniach 20 m tub mniej nalezy uzywac rur gietych fabrycznie lub rur polietylenowych, gietkich,
karbowanych. Rury sktadane z tagczonych odcinkéw nalezy montowac stosujac ztaczki wg ZN-96/TP
S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed
nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Elementy metalowe

Do budowy studni uzywaé ram i pokryw wg BN-73/3233-03, oraz wietrznikéw wg BN-73/3233-02. Do
zawieszania wspornikoéw kablowych w studniach zamocowac¢ pionowe rury stalowe (kolumny
wsporcze) o srednicy zewnetrznej 30-38 mm.. Zbrojenie tawy betonowej wykonac z pretéw stalowych
o srednicy 2-8 mm (mozna uzy¢ gotowej siatki) uktadanych w 2 poprzecznie ukierunkowanych
warstwach w odstepach nie przekraczajacych 40 srednic preta.

2.4. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowac cement wg PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie
wykazywat cech wskazujgcych na zawilgocenie w czasie transportu lub skladowania. Piasek do
wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Zaleca sie stosowanie tego
piasku na podsypki przy uktadaniu rur plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiadac
wygladem wodzie z wodociagu, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegoélnosci nie
powinna zawiera¢ zawiesiny. Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg PN- B-19501.
Elementy uzyte do budowy studni (bloczki i ptytki) winny spetnia¢ odpowiednie wymogi wg PN-B-
19301 i PN-B-19304.

2.5. Warunki dostawy

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy powinny pochodzi¢ zjednego zrodta. Pochodzenie
materiatu i jego jakos¢ - okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta
podlega zatwierdzeniu przez Inwestora. Wykonawca powinien: dokona¢ uzgodnien z producentem
dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu, dokona¢ uzgodnien dotyczacych
rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robét, zapewnic¢ sobie od producenta atest
(zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii materiatu, zawierajacy nastepujace
dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) date i numer kolejny badania,

¢) oznaczenie wg PN i BN,

d) piecze¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét



Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego

i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji teletechnicznej winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot.
Sprzet stosowany przy budowie kanalizacji teletechnicznej to:

e samochdd dostawczy
zuraw samochodowy
samochod samowytadowczy

ubijak spalinowy
samochaod skrzyniowy
sprezarka powietrza spalinowa

koparko - spycharka

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatlow

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t budowlanych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczanie przedmiotbw w spos6b
zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich
elementdw.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej

niz -10C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obni zonych temperatur nie nalezy rzucac¢ rurami i
nalezy chronic¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposéb. Nalezy zwrécic
uwage, aby rury nie stykaly sie z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaty uszkodzone
mechanicznie.

Transport elementow studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania poszczeg6lnych rodzajow ro  bot.

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana budowa kanalizacji teletechnicznej.

5.1.1. Roboty przygotowawcze geodezyjne wytyczenie  tras i posadowienia studni.
Wytyczenie trasy kanalizacji powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig,
jednostke fachowa. Za zgoda inwestora wytyczenie trasy moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo
wykonawcze majace uprawnionego geodete.

5.1.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Rowy pod kanalizacje nalezy wykonac recznie ze wzgledu na wystepowanie podziemnego uzbrojenia,
po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegdlnymi
studniami. Krotsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie
bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko przestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia wskaznika
zageszczenia réownego 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.1.3. Roboty instalacyjno-monta zowe
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, normami oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.1.4. Kanalizacja kablowa



Rury kanalizacji nalezy uktada¢ na gtebokosci gwarantujacej przykrycie warstwa ziemi minimum 0,7 m
(szczegdtowe wskazania wg ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.1). W miejscach oznaczonych na planie
sytuacyjnym rury uktada¢ ponizej gtebokosci wskazanej rzednej gérnej powierzchni rur. Poziom tej
rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury uktadac prostoliniowo ze spadkiem
jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w
wypadku wystgpienia nieprzewidzianych niemozliwych do usuniecia przeszkdd. Rura sktadana z
odcinkéw musi by¢ na catej diugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym ciggu rur z
réznych materiatow, tub o réznych grubosciach scianki. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy
dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury PVC do gtebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac
piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczaniem przez polewanie woda. Ubijanie gruntu nad rurami
mozna zaczag, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowa¢ warunki wg ZN-96/TP S.A.011.

Wymiary studni winny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-023. Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i
zabetonowanie wtazu. Na kazdej studni zatozy¢ pokrywy zaopatrzone w zamkniecie wg ZN-96/TP
S.A.-023 p.3.6.

5.1.4 Budowa odcinka kanalizacji kablowej

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem oraz warunkami technicznymi wydanymi przez gestora
infrastruktury nalezy wybudowa¢ kanalizacje teletechniczng wzmocniong jednootworowg z rur
ostonowych RHDPE @ 110/ 6,3 nadbudowanych czterema studniami kablowymi typu SKR-1 zgodnie
z trasa przedstawiong w Projekcie Zagospodarowania Terenu.
Ze studni kablowych (SKR-1/2, SKR-1/3, SKR-1/4) nalezy wyprowadzi¢ rury RHDPEk- F @50, ktére
nalezy wprowadzi¢ do projektowanych stupkéw rozdzielczych SR-50p.
Z stupka kablowego SR-100p/1 nalezy wyprowadzi¢ rure RHDPE wp 32/2.9 kt6rg nalezy wprowadzic
na stup linii energetycznej NN na wys. 4m pod poziomu gruntu. Do kanalizacji kablowej nalezy z
istniejgcej studni kablowej SKR-1 zlokalizowanej przy skrzyzowaniu ul. Lonczaka z ul. Jana lll
Sobieskiego zaciggna¢ telekomunikacyjny kabel miedziany wieloparowy XzTKMXpw 5x4x0.5, ktory
nalezy zakonczy¢ w stupku rozdzielczym SR 50p/1 na tgczéwce szczelinowej LSA 10p.
W istniejgcej studni kablowej SKR-1 istniejacy kabel XzZTKMXpw 5x4x0.5 nalezy potaczyc
w sposOb bezprzerwowy z zaciggnietym nowym kablem. Ztacze kablowe nalezy zabezpieczy¢
termokurczliwg ostong ztaczy kabli miedzianych typ XAGA.
Istniejacy kabel XzZTKMXpw 5x4x0.5 wyprowadzony na stup linii energetycznej NN nalezy odkopac,
przetozy¢ do nowej lokalizacji i wprowadzi¢ do stupka kablowego SR-50p/1 i zakonczy¢ w stupku
kablowym na tgczoéwce szczelinowej LSA 10p. Z stupka kablowego rozdzielczego SR-50p/1 nalezy
zaciggnac do kanalizacji kabel miedziany wieloparowy XzTKMXpw 5x4x0.5 ktéry nalezy zakonczy¢ w
stupkach kablowych rozdzielczych SR-50p/1, SR-50p/2 na tgczéwkach szczelinowych LSA 10p.
Istniejacy kabel ziemny XzTKMXpw 3x2x0.5 przytacza abonenckiego do budynku nr 2 nalezy odkopac
przetozy¢ wraz z rurg ostonowg RHDPEp 32 do nowej lokalizacji i wprowadzi¢ do stupka kablowego
SR-50p/2 terminujgac w taczowce LSA. Z stupka kablowego rozdzielczego SR-50p/2 nalezy
wyprowadzi¢ kabel XzZTKMXpw 10x2x0.5, zaciggna¢ do kanalizacji kablowej i wprowadzi¢ do stupka
kablowego rozdzielczego SR50p/3. Kabel nalezy zakonczy¢ w stupku kablowym taczéwkg LSA 10p.
Istniejgce abonencki kable ziemne XzZTKMXpw 3x2x0.5 do budynkéw 4 i 6 nalezy odkopac i po
przetozeniu do nowej lokalizacji wprowadzi¢ wraz z rurg ostonowg RHDPE 32 do stupka kablowego
SR-50p/3 terminujgc na taczéwce LSA 10p.

5.1.5. Ukladanie kabli w kanalizacji

Kabel ciggna¢ dokladnie wzdluz osi wtasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wtasciwy kierunek
ciggniecia nalezy osiagna¢ stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach kable utozy¢ na
wspornikach kablowych nie krzyzujac ze sobg. Konce rur w studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z ZN-
96/TP S.A.-021. Zachowa¢ warunki wg ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla kabli jak i rur kanalizaciji
wtdrnej. W studniach kablowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla do wytozenia na wsporniki, na
wykonanie ztgcza.

5.1.5.1 Zaciaganie kabli teletechnicznych do kanalizacji kablowe |
W kanalizacji kablowej nalezy utozy¢ kabel telekomunikacyjny miedziany XzTKMXpw 5x4x0.5

5.1.6. Oznakowanie kabli oraz ich trasy
Studnie kablowe oznakowa¢ umieszczajac w jej wnetrzu tabliczke znamionowa zgodnie z ZN-10/TP
S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i kablowych wymalowa¢ farbg olejng numery uzywajac szablonow
wg BN-73/3238-08. Kable w studniach powinny by¢ oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg
ZN-10/TP S.A.-022.
Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach kabli dostepnych w toku eksploatacji dla
wtasnych i obcych stuzb utrzymania. Szerokos¢ opaski powinna wynosi¢ 5 - 10 cm.
W egzemplarzu dokumentacji projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej zaktualizowa¢ domiary wzdtuzne i poprzeczne.



5.1.7 Zabezpieczenie ruroci agu kablowego SSPW 4t.

Zgodnie z warunkami technicznym otrzymanymi od gestora infrastruktury telekomunikacyjnej

rurociggu kablowego 4t sieci szerokopasmowej Polski Wschodniej Wojewddztwa Podkarpackiego ww.

rurocigg kablowy w miejscach kolizji z projektowang budowa ul. Lonczaka nalezy zabezpieczy¢ w

nastepujacy sposob:

- w miegjscu skrzyzowania rurociggu kablowego z ulicg Lonczaka rury ostonowe rurociggu nalezy

zabezpieczy¢ tawg betonowg z betonu C12/15 o wym. szer. 0,8 m, dlugos¢ 13m grubos¢ 0,1 - 0,12m.

utozong nad rurami ostonowymi 0,5m od powierzchni rur.

- pod projektowanym chodnikiem rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi APS 160.

- studnie kablowa SK-2 zlokalizowang w projektowanym ciggu pieszym nalezy wyregulowac

wysokosciowo do rzednej gérnej chodnika.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci robét

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze roboét
zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw odbioru rob6t lub wpiséw do dziennika
budowy.

Uwaga: przez sprawdzenie na zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowg nalezy rozumie¢ sporzadzenie
wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studni,
nr kabla).

6.1.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robét zwigzanych z realizacjg budowy
kanalizacji teletechnicznej nalezy do wykonawcy a swoim zakresem obejmuja;
6.1.1.1. Kanalizacja teletechniczna
Nalezy sprawdzic:
- uporzadkowanie terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji, - przebieg kanalizacji na

zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
- droznos¢ rur (przewoddw kanalizacyjnych) miedzy studniami,
- prawidtowos$¢ budowy studni na zgodnos$¢ z ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur

dla zawieszania wspornikéw kablowych, dziatanie zamka zabezpieczajacego wtaz i

twardos¢ betonu.
W szczegolnosci:
przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia (mufowe, klejone, wciskane lub spawane)
odcinkéw, z ktérych zmontowano rure, sg sztywne i szczelne, sprawdzi¢ przez oglad szczelnosé
wychodzacych do gruntu otworéw studni i rur , poprawnos¢ wykonania tawy betonowej: zbrojenie -
krata (siatka) min. 1 cm nad dnem tawy, stal o przekroju (grubos¢, szerokosc, ew. srednica) min. 2
maks.8 mm, odstepy miedzy pretami zbrojenia ca. 30 x podany wymiar przekroju stali, beton - nie
dajacy sie kruszyc¢ bez uzycia stalowych narzedzi, grubos¢ min. 10 cm.

6.1.1.2. Ocena wynikéw bada n

Przedstawiong do odbioru kanalizacje teletechniczng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik. Elementy
kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemnag, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Ocena jakosci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii. W przypadku
negatywnego wyniku tych badan, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatbw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Managerowi Projektu do akceptacji Swiadectwa (certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) dopuszczajace stosowane wyroby do obrotu i korzystania
w budownictwie.

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.3. BHPiochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. OglIne zasady odbioru robot



Odbiorom podlegajq prace robot zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbidr czesciowy) oraz odbior
koncowy.
Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

7.1.1. Odbior cz esciowy

Przedmiotem odbioru s3 ciggi kanalizacji i kable utozone w rurach przed zasypaniem. Odbiorowi
podlega catos¢ kanalizacji teletechnicznej, jezeli stanowi ona odrebng czesc sktadowa obiektu
inwestorskiego.

7.1.2. Odbiér ko ncowy
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzenie zgodnosci rob6t z umowa, dokumentacjg warunkami, normami,
przepisami
- sprawdzenie udokumentowania jakosci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami
prob montazowych
- sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji - sporzadzenie protokotu z
odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Polskie Normy
PN-88/B-06250 - Beton zwykty.
PN-B-19301 - Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.
PN-B-19304 - Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu
komérkowego. Elementy drobnowymiarowe.
PN-B-19501 - Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.
8.2. Normy Bran zowe
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.
BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.
BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.
BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
8.3. Normy zaktadowe TP S.A:
ZN-96/TPS-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogodlne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Ogolne wymagania techniczne
ZN-96/TPASA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK).
Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020. Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badani
ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badani
ZN-10/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania
i badania.
ZN-96/TPSA-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe - Linie kablowe o zytach
metalowych
ZN-96/TPSA-041. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewnetrzne). Wymagania i badania.

8.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.
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