Utwardzenie powierzchni terenu przy Zespole Szkot w Bratkowicach na dz. nr ew. 4775

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SPECYFIKACJA OGOLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg ogoine wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z utwardzeniem powierzchni terenu przy Zespole Szkét w Bratkowicach na dz. nr ew. 4775.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1. zwigzanych
z utwardzeniem powierzchni terenu przy Zespole Szkdt w Bratkowicach na dz. nr ew. 4775.

2. USTALENIA OGOLNE

2.1. Specyfikacje techniczne

Niniejsze opracowanie zawiera:

Nr Tytut specyfikacji Strona
1 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych 2-3

2 Roboty ziemne 4-5

3 Podbudowa z chudego betonu 6-11

4 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 12-13
5 Betonowe obrzeza betonowe 14-15
6 Krawezniki betonowe 16-18
7 Podbudowa z tlucznia kamiennego 19-21
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 1
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z budowg chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa przy drodze gminnej nr 108764 R (Stary Gosciniec) w Rudnej Wielkiej
/Gmina Swilczal.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza: sprawdzenie wyznaczenia
sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych, uzupeinienie osi trasy dodatkowymi
punktami (wyznaczenie osi),

* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

+ stabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie |
ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i diugoéci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadek" powinny mie¢ dugosc okolo 0,50m i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet: teodolity fub tachimetry,
niwelatory,

+ dalmierze, tyczki,

* faty,

* taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W oparciu o materialy
dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie
0si trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne
dla prawidlowej realizacji robét nalezg do obowigzkoéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ stabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicq robét ziemnych. Maksymalna
odleglos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m. Maksymalna odleglos¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym powinna by¢
odpowiednio zmniejszong, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni bigd niwelacji po
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wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego
rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone] w dokumentacii
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi frasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt. 2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow 0 wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢

odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiarowg odtworzonej trasy w terenie jest -1 km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robét obejmuje:

« sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

+ stabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem rohot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z utwardzeniem powierzchni terenu przy Zespole Szkot w Bratkowicach na dz. nr ew. 4775.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem: plantowanie skarp,
dna i korony nasypow lub wykopdw, kat. gruntu IV,
koryta na poszerzeniach jezdni gteboko$ci 40 cm z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne jezdni,
kat. gruntu -1V,
* koryta gtebokosci 40 cm z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukeyjne jezdni, kat. gruntu -1V,
* profilowanie poboczy,
robot ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp, kat. gruntu i,
+ wykopow na odktad, kat. gruntu I,
Wykopow gruntu - robét ziemnych z transportem urobku samochodami w miejsce wbudowania, kat. gruntu 1li, formowanie
nasypow z ziemi dowozonej samochodami samowyladowczymi, kat. gruntu Il — 1V,
+ zasypaniem wykopow, kat. gruntu | — Il
2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robot zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest
1 m2 (metr kwadratowy) koryta, skarp, dna i korony nasypéw lub wykopow i poboczy,
1m3 (metr szeScienny) na podstawie obmiaru objetosci wykopu,
1 m3 {melr szescienny) na podstawie obmiaru objetosci grunta wbudowanego przy zasypaniu wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 plantowanie skarp, dna i korony nasypow lub wykopow obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
+ 0znakowanie robdt,
przekopanie rowkdw kierunkowych lub podsypanie $ciezek na skarpach, rozmieszczonych co Sm , ze sprawdzeniem
prawidtowosci ich wykonania za pomocag trojkata skarpowego lub laty,
$cinanie wypuklosci oraz zasypanie wglebien miedzy rowkami z odrzuceniem nadmiaru ziemi na pobocze lub do podstawy
skarpy,
« zageszczenie wyprofilowanych i uzupetnionych skarp, dna i korony nasypéw lub wykopdw,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
+ 0znakowanie robdt,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
+ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie w miejsce wbudowania na poboczu lub na
odkfad,
« profilowanie dna koryta lub podloza, zageszczenie dna koryta lub podtoza,
* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
utrzymanie koryta lub podioza. Cena wykonania 1 m? profilowanie poboczy obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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+ 0znakowanie robot,

* wyrownanie powierzchni poboczy do wymaganego profilu przez $cinanie wypukiosci lub uzupetienie poboczy gruntem z
odktadu,

* zageszczenie wyprofilowanych i uzupetnionych poboczy,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania, cena wykonania 1 m? zasypania wykopow obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

wykonanie drég dojazdowych do miejsca robét na czas ich prowadzenia, a nastepnie ich rozebranie,

wykonanie odspojenia i przemieszczenia urobku,

wbudowanie urobku w nasyp,

zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne
Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 3

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z utwardzeniem powierzchni terenu przy Zespole Szkdt w Bratkowicach na dz. nr ew. 4775,
1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktdrych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy z chudego
betonu grub. 10 cm pod nawierzchnig utwardzong z kostki brukowe;.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni
drogowej.
1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng ilocig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania
osigga wytrzymalo$¢ na Sciskanie Rzs w granicach od 6 do 9 MPa.
Pozostale okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogéine".
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wieloskiadnikowy CEM |l
klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM il kiasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16

2 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz; 75

4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

~  2wir i mieszanke wg PN-8-11111:1996,

~ piasek wg PN-B-11113:1996,

- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013:1997.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-06714-37:1980 i zelazawy wedtug
PN-B-06714-39:1978.

2.4 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe] jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wodg pitna.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

~ preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,

~ folie z tworzyw sztucznych,

—  widkniny wediug PN-P-01715:1985,

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania Cgolne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
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— wytwomni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikdw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegolnych skiadnikow: kruszywo = 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

~ ukladarek albo rowniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,

natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i probki

materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne

wg PN-8-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$é

przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0dob od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m?.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetniac wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | WiasciwoSci Wymagania

1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do5,5

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0do 9,0

2

3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9
4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, ! 20
| nie wigcej niz:
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5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyZsza niz 250 C

oraz gdy podioze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii

projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed

segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukiadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za

pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w STWIiORB i

za zgodg Inspektora Nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest

wieksza grubosc¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy

powinna mie¢ prawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego

zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (duzy cylinder metoda II).

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i -

20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej

szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem

nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata powierzchnia

podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie

wigkszy nizod 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego  przekroczenia

dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowlokniny o odpowiedniej gesto$ci, wytrzymatosci, grubosci i wspdlczynniku wodoprzepuszczalno$ci poziomej i pionowe;,

~  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢

przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczng, wilosci ustalonej w STWIORB,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zakitad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podoudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie

ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i zaggszczania , jakie bedg

stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od 400 m? do 800 m?, a diugos¢ nie powinna by¢ mnigjsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
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Inspektora Nadzoru.

5.12, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci Rohot

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 4.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dia kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S5-96013:1997.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci | Maksymalna po-
badan na | wierzchnia
dziennej dziatce | podbu-
roboczej dowy na jedno
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego waltpliwego zrodia
3 Wlasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki minerainej 2 600 m?
5 | Wilgotnosé mieszanki chudego betonu 2 600 m? |
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 Oznaczenie wyltrzymaloSci na Sciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-EN 1008.

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobieraC z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. WilgotnoS¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, -
20% jej wartoSci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda 1), wediug PN-B-
04481:1988.

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
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projektowq z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalos¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywa¢
zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymaltosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$é chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

Lp. | Wyszczegdinienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg
na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razyna 1km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaC w punktach giéwnych tukéw

poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 ¢cm, ~5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej
uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fata,

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dia podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq z tolerancjg +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq z tolerancja;

— dla podbudowy zasadniczej + 1 ¢cm,

dia podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robot podano ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.

8.2. Odbiér Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usung¢ je w terminie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

Wielko$¢ oraz sposob naliczania potracen za wadliwe wykonanie elementu robét okreslajg Warunki Kontraktu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozloZenie i zageszczenie mieszanki,

-~ ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

—~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek.

2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci
5. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

7. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

8. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$c

9. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
10. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

11. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych; piasek

12. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,
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Utwardzenie powierzchni terenu przy Zespole Szkét w Bratkowicach na dz. nr ew. 4775

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 4
NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
wykonywaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z utwardzeniem powierzchni terenu przy Zespole Szkét w Bratkowicach na dz. nrew. 4775.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 4 cm.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibro - prasowania. Produkowana jest jako ksztaitka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta,
bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm. Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg
kostke brukowa o grubosci 60 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza;

— na dlugoéci + 3 mm,

— na szerokosci £ 3 mm,

— nagrubosci = 5 mm.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. [Cechy Wartos¢
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 60 50
a) $rednia z szesciu kostek

b) najmnigjsza pojedynczej kostki

2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]: Brak 5
a) pekniecia probki 20

b) strata masy, %, nie wigcej niz

c) obnizenie wytrzymaloSci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4
2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701. Nalezy stosowac kruszywa
mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej
mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. Woda powinna by¢ odmiany 1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wyltrzymalo$é, mniejszg
nasiagkliwo$c | wiekszg, odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale
wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne. 2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Cement na podsypke powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mnjejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany
,I" 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Nawierzchnie z kostki brukowej wykonuje sig recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min.
0,7 wytrzymaloSci projektowanej, kostki pakuje je w folie i spina taSma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podloze pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej stanowi warstwa podbudowy z chudego betonu odpowiednio
wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi.

5.2. Podsypka cementowo-piaskowq
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Utwardzenie powierzchni terenu przy Zespole Szkot w Bratkowicach na dz. nr ew. 4775

Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika 1,0. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, moziiwe jest uiozenie dowolnego wzoru -wczesniej
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie
zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywat walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa. 6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa.

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany. 6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych
nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300 nr nawierzchni i w
miejscach walpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm. Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaC nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania
niwelety nie mogq przekracza¢ + 3 cm. Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg wykonanych nawierzchni jest— 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOTRoboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 nawierzchni obejmuije: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

dostarczenie materialow na miejsce wbudowania, ulozenie i zageszczenie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji technicznej
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 5

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg. wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonowego obrzeza
chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z utwardzeniem powierzchni terenu przy Zespole Szkot w Bratkowicach na dz. nr ew. 4775.
1.3. Zakres robat objetych ST
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem iodbiorem
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa; obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
+ cement wg PN-B-19701,
* piasek do zapraw wg PN-B-06711,
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg wg PN-B-06712,
+ Woda odmiany ,, 1" wg PN-B-32250.
2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, wymiary podano w tablicy 1a dopuszczalne odchytki wymiarow
obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
|Wymiary obrzezy, cm
1

b h r
75 8 30 3
100 18 130 3

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczaina odchylka, mm j
1 £8
b,h +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieC i ubytkdw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3. Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczaina wielkos¢ wad i
uszkodzen
Wklestos$¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i|ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie: liczba,|2 20 6
max
dtugos¢, mm, max glebokos¢, mm, max

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wediug PN-B-06250, klasy B 30. 2.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1, Transport obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymaloSci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.2. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu.

5.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika i, A 1,0.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscig gormej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢
szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego betonowych obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do

1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaitu i wymiaréw elementow nalezy

Specyfikacje techniczne Remont drég gminnych / Gminy Swilcza / wraz z budowg chodnika

przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementoéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z dokladno$cig do 1 mm. Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2. 6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.1,

b} podsypki - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawionego obrzeza betonowego jest— 1m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg;

» wykonanie koryta,

* wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

* wykonanie koryta,

* roz8cielenie i ubicie podsypki,

* ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowe;,

+ wypelnienie spoin obrzezy zaprawa,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 6
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. zwiazanych
z utwardzeniem powierzchni terenu przy Zespole Szkdt w Bratkowicach na dz. nrew. 4775.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem iodbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sg;
* krawezniki betonowe,
* piasek na podsypke i do zapraw,
+ cement do podsypki i zaprawe ». woda,
+ materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe typu U, rodzaj ,a", odmiany 1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy, gatunek 1 - Gl (gat. 1: Ua-
1/15/30/100). Ksztat kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, wymiary podano w tablicy 1,a dopuszczaine
odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika (kraweznika |[L b h c d r

U a 100 15 30 min. 3 max|min. 12 max|1,0
7 15

Specyfikacje techniczne Remontu drég gminnych / Gminy Swilcza/ wraz z budowg chodnika
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczaina odchylka, mm
Gatunek 1

1 +8

bh 3

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1
Wkiestos¢ tub wypuktos¢ | powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby | uszkodzenia|ograniczajacych  powierzchnie  gorne|niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate 2
powierzchnie:
- liczba max
- dlugo$¢, mm, max 20
|- glebokos¢, mm, max (6

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
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Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B30. Beton uzyty do produkciji kraweznikow powinien
charakteryzowac sie: nasigkliwoscia, ponizej 4%,

Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3 mm, dla gatunku 2:4 mm, «  mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie
z normg PN-B-06250.

2.3, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

2.4, Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B-15, wg PN-EN 206-1 i PN-88/B-06250.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN 74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

» wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na
$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg
nalezy pakowac¢ w bebny blaszane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
bebnow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
11 PN-88/B-06250, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowa,

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢m, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie" écieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16¢cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny kraweznikow nie
powinny przekraczaC szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkedzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do Tmm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaftu i
wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow

wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1mm. 6.2.2. Badania
pozostatych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2. 6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa. Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy
powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;

+ dla wysokosci = 10% wysokosci projektowans,

+ dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

¢) Réwno$¢ gornej powierzchni faw. Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi

* 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gormej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozonag fatg nie moze przekraczac 1cm,

d) dokladno$¢ wypehnienia spoin bada sie co 10metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa ustawionego kraweznika betonowego jest — 1m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod fawe,
+ wykonanie fawy,

+ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Specyfikacie techniczna remont drog gminnych w Gminie Swilcza

« dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

* wykonanie koryta pod fawe,

* wykonanie szalunku, wykonanie tawy, wykonanie podsypki,

» ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowe;,

* wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

+ zalanie spoin masg zalewows,

* zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

« przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Swilcza 2009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE nr7
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z tlucznia
kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z utwardzeniem powierzchni terenu przy Zespole Szkot w Bratkowicach na dz. nr ew. 4775.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét i obejmujg;

= wykonanie podbudowy o grubosci (wg dokumentaciji) z thucznia kamiennego
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej szczegotowe] specyfikacii technicznej sg zgodne z okre$leniami stosowanymi w
przedmiotowych normach panstwowych i branzowych. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes$¢ konstrukcji nawierzchni
skladajgca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego:

= Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm,

»  Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren od 5 mm do 25 mm

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materialy do wykonania dolnej i gornej warstwy podbudowy z tucznia kamiennego WG pN-S-96023 [9], sa:
= kruszywo famane zwykte: tuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
= woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Z uwagi na zmienng grubo$¢ warstw podbudowy nalezy wykonywacé jg z tlucznia:
Warstwe podbudowy wykonuije sie:
*  mieszanka kruszywa tamanego od 31,5 mm do 63 mm
= kliniec kamienny od 5 mm do 25 mm
= mial kamienny
2.2. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa wg PN-B-11112:
= tluczen kamienny od 31,5mm do 63mm
= kliniec od 5mm do 25mm
= kruszywo do klinowania — kliniec od 4mm do 20mm Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-
11112, okreslonymi dla klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej. Do jednowarstwowych podbudow lub
podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w Tablicy i |

Tablica I.
WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA | KLINCA wg PN-B-11112
Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA
1 Scieralnosé w bebnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714
- po pelnej liczbie obrotéw, % (procentowy) ubytek masy nie wiecej niz:
- w tluczniu 35
- w klincu 40
- po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % (procentowy) ubytek masy w stosunku do ubytku masy po | 30
petngj liczbie obrotéw nie wiecej niz:
2 Nasigkliwos¢ wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
- dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg. PN-78/B-06714 w % (procentach) ubytku
masy nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skal osadowych 4,0
5,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej wg. PN-
78/B-06714 i BN-84/6774-02 w % (procentach) ubytku masy nie wiecej niz:
- w Klincu
- w Hluczniu nie bada sie
J 30
Tablica I.

WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA | KLINCA WG PN-B-11112 W ZALEZNOSC| OD WARSTWY PODBUDOWY
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TLUCZNIOWEJ
Lp. WLASCIWOSCI | WYMAGANIA
Uziarnienie wg. PN-91/B-06714
a) zawarto$¢ ziaren nie mniejszych niz: 0,075 mm odsianych na mokro w %
(procentach) nie wigcej niz:
- w tluczniu
- w klincu 3
1 b) zawartos¢ frakcji podstawowej w % (procentach) nie mniej niz: 4
- w tluczniu i klincu
¢) zawartos$¢ pod ziarna w % (procentach) nie wiecej niz: 75
- w tluczniu i klincu
d) zawarto$¢ nad ziarna w % (procentach) nie wigcej niz: 15
- w tluczniu i klincu
15
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej niz:
2 - w tiuczniu i klincu
0,2
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714 w % (procentach)
3 nie wiecej niz:
- w tluczniu 40
- W klineu nie bada sie
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg. PN-78/B-06714 barwa cieczy nie
4 - w klincu i tuczniu ciemniejsza niz
wzorcowa

2.3. Zrodta materiatow

Zrédta poboru materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow. Materialy
zostang zaakceptowane, jezeli dostarczone wyniki badan i ewentualne wyniki badan przeprowadzonych przez Inzyniera wykazg
zgodnos¢ cech materiatowych wymagan okreslonych w punkcie 2.3. niniejszej specyfikacii.

2.4, Woda

Woda uzyta przy wykonaniu zageszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagan.

3. SPRZET:
Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace uzyskanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym musza zosta¢ usuniete przez Wykonawce z terenu robdt. Do wykonania podbudowy
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= rowniarki samojezdne lub ukladarki kruszywa,

= walce statyczne gladkie do zaggszczania kruszywa,

= walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki plytowe do klinowania kruszywa klincem,

= szczotki mechaniczne lub reczne do usuniecia nadmiaru klinca,

= inne narzedzia reczne.
Rozscielanie kruszywa w korycie moze odbywac si¢ recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT:
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb zabezpieczajacy kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT:

5.1. OgéIne warunki wykonania robét:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robot, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywany zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg techniczng (ST). Przed przystapieniem do prac, teren
robét nalezy odpowiednio oznaczy€ i zabezpieczy¢ przed mozliwosciag wejscia 0s6b postronnych.

5.2. Wykonanie podbudowy;

Minimalna grubo$¢ warstwy rozktadanego kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mnigjsza od 1,5 krotnego wymiaru
najwiekszych ziaren kruszywa uzytego. Maksymalna grubo$¢ warstwy rozkladanego kruszywa po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20cm. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego gladkiego
o masie jednostkowej nie mniejszej niz 30 KN/cm? Walowanie (zgeszczanie) na nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczag sig od krawedzi i przesuwac sie pasami podluznymi w strone osi jezdni. Watowanie (zageszczanie) na nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sie od krawedzi wewnetrznej (dolnej) i przesuwac sie pasami
podiuznymi w strone gornej krawedzi jezdni (zewnetrznej). Po calkowitym zageszczeniu tiucznia nastepuje jego klinowanie.
Wielko$¢ klinca (uziarnienie) nalezy dostosowaé do uziarnienia tlucznia. Klincem frakcji 5 - 16mm klinuje sie mieszanke
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kruszywa tamanego frakcji 25 - 40mm, a klincem frakcji 16 - 25mm klinuje sie tiuczen frakcji 31,5 - 63mm. Na warstwie tiucznia
rozklada sie warstwe klinca w réwnej warstwie, celem zaklinowania kruszywa grubego, przy uzyciu do zaggszczania walcow
wibracyjnych o masie jednostkowej co najmniej 18 KN/cm?, albo plyta zageszczajgca wibracyjna o masie jednostkowej co
najmniej 0,16 KN/cm?. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarzac, az do chwili
gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego. Po zaklinowaniu warstwe gorng podbudowy zamula¢
miatem kamiennym lub drobnym piaskiem. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie 3-6mm. Nastepnie tak przygotowana warstwa powinna by¢
przywatowana walcem gladkim i utrzymana w dobrym stanie do chwili zamkniecia jej nastepng warstwa. Ze wzgledow
technologicznych kazdy element robot nalezy wykonywac i odbiera¢ oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOSCI:
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci:
Sprawdzenie prawidtowo$ci warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodnosci z:
= dokumentacjg projektowaq - w zakresie kompletnosci wykonania,
= wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszego ST,
= projektem organizacji robét.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujacq zachowanie wymagan
jako$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii.
6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych:
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza:
= rownos$¢ podtuzna mierzona 4 metrowa fata w osi pasa ruchu co 20 m:
»  nieréwno$¢ warstwy nie powinna przekracza¢: 12mm.
= rOdwnos¢ poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone tatg 4 metrowg w 10 punktach na 1 km podbudowy
= nierdwnos$¢ warstwy nie powinna przekracza¢: 12 mm,
= spadki poprzeczne - tolerancja: = 0,5 %
W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na calej szerokosci pasa ruchu, zakres i czestotliwos¢
pomiardw ustali Inzynier.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia:
Zageszczenie podbudowy nalezy ocenia¢ na podstawie kontroli wizualnej.
6.4. Wymagania dotyczace materiatow:
Wymagania szczegdlowe dotyczace materiatdw podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT:
Jednostka obmiaru jest m? wykonanej podbudowy. llo$¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaproponowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT:

W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wlasny w wyznaczonym terminie. Odbidr poszczegdinych warstw podbudowy nalezy wykonywac na zasadach odbioru robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli
robot i materiatow.

9. PODSTAW PLATNOSCI:
Cena wykonania robot obejmuje:

= prace pomiarowe,
dostarczenie materiatow na budowe,
roztozenie poszczegolnych warstw,
zageszczenie poszczegbinych warstw,
oznakowanie robét,
badania i pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-78/B-06721 ,Kruszywa mineralne. Pobieranie probek”.

2. PN-84/B-96023 ,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego”.
3. BN-84/6774-02 ,Kruszywa mineraine. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”.

4. BN-08/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata”.
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