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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SPECYFIKACJA OGOLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg 0géine wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6l zwigzanych z
utwardzeniem terenu przy Zespole Szkét w Trzcianie oraz modernizacia drog gminnych w Gminie Swilcza w 2017 r. Etap |.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1, zwigzanych
z utwardzeniem terenu przy Zespole Szkol w Trzcianie oraz modernizacja drég gminnych w Gminie Swilcza w 2017 1. Etap |,

2. USTALENIA OGOLNE

21. Specyfikacje techniczne

Niniejsze opracowanie zawiera:

Nr Tytut specyfikacji Strona

1 Odtworzenie trasy i punktoéw wysokoSciowych 2-3

12 Roboty ziemne 4-5

3 Stabilizacja gruntu rodzimego spoiwem hydraulicznym 6-15

4 Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego 16-18 )
5 Skropienie warstw konstrukcyjnych 19-21 |
6 Nawierzchnie z mieszanek mineralno bitumicznych warstwa wigzaca i Scieralna 22-29 |
7 Umacnienie powierzchniowe skarp, rowow i ciekow. 30-31 |
8 Row kryty 32-39 |
9 Krawezniki betonowe 40-42 ]
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 1
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1 WSTEP Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektdw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z utwardzeniem terenu przy Zespole Szkét w Trzcianie oraz modernizacjg drog gminnych w Gminie Swilcza w 2017 r. Etap .
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia robdt zwigzanych odtworzeniem frasy ipunktow
wysokosciowych.

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodzg: sprawdzenie wyznaczenia
sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych, uzupelnienie osi trasy dodatkowymi
punktami (wyznaczenie 0si),

+ wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych (reperéw roboczych),

« wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

+ stabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugosci okolo 0,50m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania {rasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dlugos$¢ od 1,6 do 1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m i diugosci okofo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiniejace;
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dlugosci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadek” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet: teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

+ dalmierze, tyczki,

* laty,

* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia frasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;
dokiadno$ci pomiaru.

4, TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedre do
szczegblowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtoéwne trasy i punkty posrednie
osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne
dla prawidlowe; realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ stabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odleglosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m. Maksymalna odleglo$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslat z takg doktadnoscia, aby Sredni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
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powinny byé¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne ijednoznaczne okredlenie nazwy repera i jego
rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu siect poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punkiach glownych | w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé wigksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt. 2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach 0si, umieszczonych poza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowga oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceplowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy, Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosc
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Cdleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadad

odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypéw i
wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkiow wysokoSciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogoinych zasad okresionych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosika obmiarowa odtworzonej trasy w terenie jest -1 km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokdfu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robdt obejmuje:

* sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowyceh,

+ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

« wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wylyczeniem dodatkowych przekrojow,

« stabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem robét ziemnych.
1.2, Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z utwardzeniem terenu przy Zespole Szkét w Trzcianie oraz modernizacjg drég gminnych w Gminie Swilcza w 2017 r. Etap I.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem: plantowanie skarp,
dna i korony nasypow lub wykopow, kat. gruntu [V,
koryta na poszerzeniach jezdni glebokosci 40 cm z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni,
kat. gruntu I-1V,
+ koryta gleboko$ci 40 cm z profilowaniem i zageszczeniem podloza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, kat. gruntu -1V,
« profilowanie poboczy,
rob6t ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp, kat. gruntu Il
+ wykopow na odkiad, kat. gruntu Ili,
Wykopow gruntu - robdt ziemnych z transportem urobku samochodami w miejsce wbudowania, kat. gruntu Iil, formowanie
nasypow z ziemi dowozonej samochodami samowyladowczymi, kat. gruntu (Il — [V,
+ zasypaniem wykopow, kat. gruntu [ —III.
2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i skladowania, zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. TRANSPORT
Wymagania dolyczace transportu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robdt zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest
1 m2 (metr kwadratowy) koryta, skarp, dna i korony nasypow lub wykopow i poboczy,
1m3 (metr szecienny) na podstawie obmiaru ohjetosci wykopu,
1 m? (metr szescienny) na podstawie obmiaru objetosci grunta wbudowanego przy zasypaniu wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSC!
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 plantowanie skarp, dna i korony nasypow lub wykopdw obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
przekopanie rowkow kierunkowych lub podsypanie Sciezek na skarpach, rozmieszczonych co 5m, ze sprawdzeniem
prawidlowosci ich wykonania za pomoca trojkata skarpowego lub laty,
Scinanie wypuklosci oraz zasypanie wglebien miedzy rowkami z odrzuceniem nadmiaru ziemi na pobocze [ub do podstawy
skarpy,
» zageszczenie wyprofilowanych i uzupelnionych skarp, dna i korony nasypow lub wykopow,
przeprowadzenie pomiardow i badan 'aboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Cena wykaonania 1 m2koryta obejmuije:
* prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
« zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe | odwiezienie w miejsce wbudowania na poboczu lub na
odkiad,
« profilowanie dna koryta lub podioza, zageszczenie dna koryla lub podioza,
+ przeprowadzenie pomiardw i badad laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
utrzymanie koryta lub podioza. Cena wykonania 1 m2 profilowanie poboczy obejmuje:
* prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
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+ 0Znakowanie robét,

* wyréwnanie powierzchni poboczy do wymaganego profilu przez $cinanie wypuklosci lub uzupelnienie poboczy gruntem z
odktadu,

+ zageszczenie wyprofilowanych 1 uzupelnionych poboczy,

+ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samachodowe. Roboly ziemne.
Wymagania i badania.

Cena wykonania 1 m3 robot ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochcdowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania cena wykonania 1 m® zasypania wykopoéw obejmuje: prace pomiarowe i roboly przygolowawcze,
oznakowanie robot,

wykonanie drog dojazdowych do miejsca robot na czas ich prowadzenia, a nastepnie ich rozebranie,

wykonanie odspojenia i przemieszczenia urobku,

wbudowanie urobku w nasyp,

zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszcezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne

Wymagania i badania.
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SPECYFIMACJA TECHNICINA nr 3
STABILIZACJA GRUNTU RODZIMEGD SPOTWEM HYDRAULICZNYM

1.1. Przegmiot ST
Przedmiotom nineejszej specyficac]l technicznej (ST) sq wymagania dolyczace wykonania i ofbiory robol Iwiazanych ze
stabifzaci) grunlu redzimego spaiwem hydraulicenym.
1.2. Zakres stosowania 5T
5T jesi siosowana jako dokument prretargowy | kontraklowy przy Zlacaniu | realizag] robol wymienionych w gkl 1 1. redazamych
7 ubwardreniem ferenu przy Zespole Szkol w Trzciame oraz modernizaciy drog gminaych w Grinie Swilcza w 2017 1 Etap 1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Uisisenss Fiwarks w ninesjsze) Specyiikac) dolycza zasad prowadizenia robol 2wigzanych z wykonaniem,

« ulepszonego podioa 2 graniu stablizowanego cementers gr. 10cm o Ru=2,5MPa

¢ Ulspsronego podioZas 7 grunty stablirowanego cemeniem ¢r. 15cm o Ru=2 5MPa

»  ulapszonego podioka z gruniu statilizowanego cementem gr. 15cm o Rus1,5MPa
zgadnia 7 lokalizacia wg Dokumentac)i Projskiows)
1.4. Okrodlonia podstawowe
Okredlinia podane w ninigjsze] Specylikacji Technicznej =g zgoone zobowssrsigcymi polams nofmami  podanym
w Specyfikacy D-M-00.00.00 ,Wymagama Ogbine® punki 1.4,
14.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warslwy zZageszczone| Meszank cemeniowo-
grunfowe), Kidea po csiacnieciu wizdciwe) wytrzymalodel na Sciskanie, slanow fragment nodne czasol nawierschn| dropowey.
1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, camenty | wody, 8 w razie potrzaby rdwnieg dodathde
ulepsragcych, np. popscite lolnych lub chioru wagniowego, dobranych w oplymalnych iosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - misarania cemenliowo-gruntowa Iages2czona | stwardniala w  wyniku  ukonczenia
PROCAEL WHZANIE CEmeniu.
1.4.4. Kruszywo stablilzowane cementem - misszanks anpsrywa nafursineco,. cemeniu | wody, aw rana pobrzeby dodathdw
ulepszaiacych, np. popickow lotnych lub chiorkuy wapniowego, dobranych w oplymaingch fosciach, Zagesrcrona i shwardniala
W WYY UKONEZENIE procesy wiazania camaniu,
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone camentem - jedna lub dwie warstwy rageszcronsj mieszank cemenlowo-gnunioes na
kidre] uklacana jest warstwa podbudowy,
1456, Porostale okreslenia podstawowe 83 zgodne z obowiggzujgcymi, odpowwednimi polskime normami « z definigami
podanymi w Specyfikacy D-M-00.00.00 "Wymagania Cgodlne” pkt 1.4,
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogtine wymaganis dotyczace robd! podano w Specyficaci D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine™ punkl 1.5.
2 MATERIALY
2.1. Dgdine wymagania dotyczace matanislow
Ogdine wymagania dolyczace materaliw, ich pozyskwania | skiadowana, podano w Specyfiacy 0-M-00.00 00 *Wymagania
Cqalng® phi, 2
2.2. Cemant
Malety stosowad cement portlandzki CEM | klasy 32,5M, porflandzki z dodatkam CEM I kiasy 325N lub hutmczy CEM I kiasy
325N wey PN-EN-187-1 [11] Wyrnagania dia cemenlu zelawicna w tablicy 1

Tablica 1. Wiascwodc machanicna | fzyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11]
Lp. Wiasowosci Klaga camaniu
32 5N

1 Wylrzymalose na sciskanie (MPa), po T dneach, nie minis iz

- cermant porflandzki bez dodatkow 18

- camant huiniczy 18

- gamant porflandzio 2 dodalkam 16
24 | Wylrzymalosc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig) ni: 325
3 | Czes wazania:

- pOCzaleh wiazania, najwezedniey po uplywis, imin. 75
4. | StaloS¢ chypdosci, mm, fee wapcly nik: | 10

Cemenl utywany oo slabiizacy powinesn byt sypii, bez zawariodci grudek. W normalnych warunkach czas przachowywania
cemenlu ne powinien prrekraczac roech missecy Cemenl zawseraacy grudki b przechowywany na budowie diuze] niz 3
moaskcs mode byd uiyly za zpoda Kewownika Proekiy, giv zarchy probme wykals zadowslaiaca wylrzymalodc na scishanie
| zacdownlajacs mrozopdpomosc. Badana cemente nalezy wykonat zgodme 2 PN-ER-155-1, 3 6 7 Proechowywanie cementu
pornng odbywas sie zgodnie z BN-BRETI1-08 (18],

2.3, Grunty

Proydatnodd grunidw przemaczonych do slablizagi cemenlem nalezy ocenic na podsiawie wynikow badan laboratonyimych,
wylonanych wedug melod podanych w PN-5-B8012 [17] Do wykonania ulepszonego podioda 2 gruntdw stabiiizowanych
cemeniem naledy siosowad grunty speniajace wymagania podane w lablicy 2. Grunt moZna umnat za przydalny do slabiizacy
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cemendem wiedy, gdy wynild bada’ laboraloryinych wykaza, b wiylrzymalosc na Scskane | mrozoodpomost probek gruniu
stabilzowanego &4 Zgodne z wymaganiami shreslonymi w iab 4

Tablica 2. Wymagania dia gruntéw preeznaczonych oo stabilzach comentem wg FN-5-96012 [17)

Lp. Whadowoko Wymagania Bedana
1 | Uzamienia

g) ziaren preechodzacych proez silo 8 S0mm, % (mm), nie mnkej niz:

b) ziaren proechodzacych prrez silo # 25mm, % (mm), powybe) 100

¢] miaren prrechodzacych proeg sio & dmm, % [mm], powyley

d} czastak mmeszych od 0,002mm, % (men), poney BS PM-B-04281 [2]

50

| "
2 | Geanica plynnosci, % (mm), e wigca) niz: &0 |PNBO4AR1[2] |
3 | Wskainik plastycancsci, % [mm), ris wigon| niz 15 | PN-B-04481 [2]
4 | Odczys pH _©od5dod PH-B-D4481 [2)
5. | Zawartobt c2gsc orgamicznych, % (mm). nee wipcsj nid 2 PNB-0448102 |
& zmwmc siarczanow. w przeliczeniu na S0h, % [mm), mmm’ 1 { PH- B-IJE?H -20 8] ||

Grinty nigspeiniajace wymagen okredionych w tablicy 2, moga byt poddane siabikzagyl po uprzednim Ciepsreniy chioriiem
wapniowym, wapnam, popiokami knymi. Grunly o granicy plynnodsl 40 - 50% | wskakniku plasiycanoscl 15 - 30% mogg byl
sizhiligowane comeénlem dla ulepszonego podioza pod worunklem wiycia specjainych maszyn, umodiwiaacych ich
rozdbnicisd | prIemgsIane 7 cermernism
Zaleca s ubyce gruniow o

= wikadniou piaskowym 20 - S0, wg BN-GURI31-01 [20]

& Zawarlosci Ziaren pozostajacych na sice # 2mm - oo naymnesy 30%

+  rawanodcl ziaren praechodeacych preez 4o 0,07 5mm - nis wipcsy nid 15%
Decydujacym sprawdzianem preydamose grunty do slabilizag cemenlem s3 wyni wyirfymaloso na Scsbane prében groniu
stabilizowanags cementem,
24 Knuszywa
Do stabsliracy comentern naledy stosowad kruszywa naluralng: praskl, pospidi | pwiry alba misszanke fych kruszyw, spedniajgoe
wymagania podane w tabicy 3

,..TE"“*"- Wymagania dia kruszyw prreznaczonych do stabitzacy cementem
Lp. Wiabriwobo Wymagana Badania wedhug
1 | Uziamienie:

a) ziwen pozostajacych na sige # 2mm, %, nie mniey it X PN-B-05714-15 4]

b saren preechodzacych preaz sibo 0,075mm, %, mg wisoe nik: |
15 |

2 Immw barwa Cleczy nad kruszywem e Cemnigisza | barwa wzorcowa | PN-B-0B/ 14-26 [5]
|

3. Ew:lruemammgqm, %, mie wicoe) nik 05 | PMuE-DI.?!ME[ﬂTI
4. | Zawartost siarczandw, w przeliczeniu na SC0s, %, ponide 1 | PN-B0ATI4-28 [6)

Kruszywo modna uznaé za przydaing do sisbilizacji cementern wiedy, gdy wyniki badan lsboratorgnych wykara, e
wyirzymaiods na Sciskanie | mrozoodpornodd probek kruszywn slabilizowaneqo bedq zgodng z wymaganiami okrésionymi w
punkcie § 2. neatyse) Specyfkacy
Warysfioe krusryws pownny pochodsd tylko 2e hodel uzgodnionych i Zalwerdzonych przez Kiesownika Projakiu. Kruszywa,
kltre nie spainia wymagarn okreSomych w punkce 2 4. nniepsoe) Specyfilkacy rostang odrmuconsg
Jadeli kruszywo przemaczone do wykonanid warstwy me jest wbudowane bezpodrednio po dostarczenu na budows | zachodn
polrzeba jgo chresowego skliadowanin na lerenie budowy, 1o powinng DyC ond skisdowane w pryzmach, na ubsardzonym
idobrze odwodnionym placy, W warunkpch zebezpeczajacych preed zanieczysichenem i prred wymiestomdm ndEnych
rodzagie kiuszyw
235 Woda
Wods sicsowana do siabilizaci grunly b kruszywa ceméntem | ewenfualnie do plelggnacii wykonane] warshwy powinng
odpowiadal wymaganiom PN-B-12250 [13] Bez badar lsboratoryjmych moina siosowad wodociagows wode ping, Gdy woda
pochodz 2 wiiplwych Enoded mie miode byt uwiyla do momenky &y prrebadania, zgodneg 2 wyde| podang norma lub do momenty
porcwnania wynikdw wylrzymaosol na scskane probek wykonamych 7 woog walples | 2z wodg wodociagows Brak rdanic
patwierdza przpdatnosc wody do slabilizagi grunty lub kruszywa cementem
28. Dodatkl ulepszajace
Przy siabilizacji grunkiw cementem, w przypadiach uzasadnianych, stosue sig nastepujace dodati uleoszaace

=« wapno wg PH-B-30020 [13]
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o popioly lotne wg PN-S-96035 [18]

o  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-86012 [17], powinna spelniac wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

. Wytrzymalosc na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-186
2 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 156-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Rn = 1,5 MPa
4 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa =

5 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 05-15

6 | Wskaznik mrozoodpornoéci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dia KR4

7 | Wylrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 16-22
| Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 25-50 |
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, \ 0,7 |

2.8. Preparaty do pielggnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powlokotwdrczych muszg one posiadaé Aprobatg Techniczng
wydang przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 “Wymagania Ogoine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robé6t
Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
o mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu
cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy
rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw
przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych fub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
«  wylwomie stacjcnarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objelosciowe dia wody,
o  ukiadarek lub rowniarek do rozkiadania mieszanki
s walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
e zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 “Wymagania Ogbine" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywo moze byC przewozone dowolnymi  $rodkami transporlowymi, gwarantujgcymi  zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19) z zastosowaniem cementowozow. W czasie Iransportu
i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociagiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwérni do migjsca wbudowania powinien odbywac sie w sposdb zapobiegajacy rozsegregowaniu
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mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji i {adownosci dostosowanej do
bezposredniego wyladunku mieszanki do ukladarki oraz samochody o mniejszej ladowno$ci w przypadku wykonywania
poszerzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy podloze jest zamarzniete i
podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2¢C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne". Podioze
(grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczyScic ze wszelkich zanieczyszczeri oraz sprawdziC jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do akceptacii projekt
skiadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.
Projekt skladu mieszanki powinien byC opracowany w oparciu o:

o wyniki badan kruszyw i gruntu,

¢ wyniki badan cementu wedlug metod okresionych w PN- EN-196-1,3,6,7,

s wyniki badan wytrzymalosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedlug metod podanych w PN-S-

96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacii,

s wprzypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt skladu mieszanki powinien zawierac:

s skiad mieszanki (proporcje wagowe roznych sktadnikow),

e wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

¢ wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajacq wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,

o wyniki badan wytrzymalosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-

96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

o w przypadkach walpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
54.1. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby
spefni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5.Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
ulepszonego podioza i podbudowy

Maksymalna zawarto$c cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podioze Podbudowa pomocnicza
1T |KR2 - KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymainej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢
olrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1 Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejéciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotnosé i w razie potrzeby jg zwiekszyC w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowaniWraz z wodg mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. JeZeli wilgotno$¢ naturaina gruntu jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne,
w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodno$¢ na okreslona gleboko$¢, gwarantujacy
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegdlng uwage nalezy zwrocié na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu 2 cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymainej o
wiecej niz 20%, nalezy dodac¢ odpowiednig ilo$é wody i mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznié sig od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien byé dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowac do wymaganych w Dokumentacji Projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Cd uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek itechnologii gwarantujacej odpowiednig réwnod¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposéb
okreslony w p. 5.8.

5.5.2.  Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetoscioweqo dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materialow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed ulozeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubos$¢ ukladania mieszanki
powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podluznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapiC przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacija Projektowg

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na poszerzeniach przy
pomocy ukladarek przystosowanych do ukladania bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza sie
ukladanie reczne wzdiuz linek prowadzacych. Grubos¢ ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Do
rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podloze jest suche to przed uloZzeniem
mieszanki nalezy podioze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ poszczegblnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, cze$ciowo nakladajacymi
sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej polozonej
krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi.

Pojawiajace sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na peing glebokosé, wyréwnanie iponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie
pozniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest
Zaden ruch budowlany na powierzchni ulozonej warstwy az do 7 dni od uloZenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy po$wiecic zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
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wadlws, muszg Dy naprawione prrez Zenwand wawsiwy na peing grubodd, whudowanie nows mieszenki o odpowiednim
shigdne | ponoene zagesrchang. Roboty te 53 wykonywana na koszt Wykonawey
5.9, Pielggnacja warstwy I gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa 2 gruniu lub kruszywa stablizowanego cemgniem powinna byt poddana pielegnaci polegajace| na zabezpieczani j&
pawierachnd przed ultraty wilgotnosc
Pielggnacia powinna byt praaprowadzona wediug ednega 2 nastgpuacych sposobiw
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfallam 0200 lub D300 w llokci 0.5 - 1,0 kg'm?
b) skropeenie specjalnymi préparatami powiokofwOrczyrni posiadajacymi aprobabe technicong wydang praeg uprawniong
jednosikg, po upezednim Zaskcaplowani ich wycia przez Kaerownika Projekiu
£} ulrrymanse wstanis wilgolerym poprzez kilkaknolng skrapianie woda w clagu dnia, w c2asia oo namney T dii
d) preykrycie na okres T doi neprrepesoczaing lofl » tworzywa sziscinego, | wodong na zaklad o seerckosci oo najmnig] J0cm
| zabezpieczong praed Iarwanem z powierzchni warstey przeg wislr
g przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny fechniczne] i ulrzymywanié jé) w stanie wilgolnym w c2asie co najmniej 7 dni
Inne sposoby pelegnacy, zaproponowane przez Wykonawce i mne maliialy przemmaczoné do pesiegnacy moga byd
zaslosowana po uzyskaniu akcapladi Kerownika Projekiu. Me nalety dopusiczad zadnego ruchu pojazdow | maszm po
podbuccsis w oknesae T dm o Wykonaniu
Po bym czasse ewenbuainy nech echnoloqiczny mods odbywad sie wylgcanie 7a 2goda Klenswnika Proekiu,
5.10. Odcinek prébny
Co nagrnniey na 3 ani proed rospocrecem robbl, Wykonawea powinen wykonad oocined probny w cel
» shwiendzenia czy spragl budowlany do spulchnienia, mieszania, rozhiadanta | zagesaczania st wissciwy
o okredlenia grubosol warstwy malerialy w stanie luznym, konieczng| do uZyskania wymaging gruboto warshwy po
Zageszezeniu
#  pkresienia polrzabre| fozby praejsd walcow do uzyskaniz wymaganagn wskegnika zagesrczenia warshey
Na odoinky peabrym Wykonawca powinien uzyd malerabdw oraz sprogly lakich, jakie bedy stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepsroneqo podiala Powierzchnia odonka probnega powinna wynosic 400 - 800m? Odcinek probny pownien
byt Hokalizowany w miejscy wikazanmym prrez Kerownka Promidu Wykonawca mode prayskapid do wykonywania padbudowy
b ulapszonego podioka po Zaskoepiowaniu odoanka probnego prrer Kenomwnius Propekd.
5.11. Utrzymanie podbudowy | ulepszonego podboza
Podbudows i ulepszone podiaia po wykonaniu, 8 preed wodeniem nasigpne) warstey, powanny byl wimymysans w dobinym
slanig. Jedeli Wykonawca Dgdzie wykorzystywa, 1a rgodg Kierownika Progakiv, polowy podbucows lub ulepszome podiors o
ruchy budowlanego, (o sl obowiazany naprawit warnelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch,
Kosrt napraw wynidlych 2 niewlasciwego uirzymania podiudowy lub ulepszonago podinza obeigza Wykonawre rbat
Wykonawca jest zobowagzany do prreprowadienia bedacych neapraw podtudcwy b wepszonego podioéa uszkodzonych
wikulek oddzishywenia czynnikow atmoskenyconych, teech [k opady G8s20r | Snegu orag Mo, Wikonawca jest aobowigzany
wsirzymat: fuch budowlany po okresie mtensywnych cpadow desrczu, [e2eh wyslapi modwodt usthodzenia podbudowy lub
ulepszonego podioza. Warstwa stabiizowana cementem powinna byl pzykryla przed Mg warstes nawsersches Wb
mabazpieczona przed niszczRoym dziakaniem czynnikiw atmosferycznych woinny spostb zaakosplowany prrez Merownis

Proseiiu
£ KONTROLA JAKOSCI ROBOT
E.1. Dgéine rasady kontroli jakodci robdt
Digaine zasady konirol jekoda robit podano w Specyfiacy D-8-00 0000 “Wymaganiz Ogolne” pkL. &
6.2, Badania preed prrystapieniem do robdt
Pread przystapieniam oo rabd nalezy sprawdzic wiasomoso malenalin | Sporzadaic recepls Ipidne 7 wymacanmm panicy
2 | preedsiawic Kierownikow Projekiy w celu akoaplagi.
6.3, Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotiiwosé oraz rakres badan i pomiarow
Crpsiolwost oraz zalones badan | pomiardw w CZasie wykonywania podbudowy lub uiepszonego podioZa stabilizowanych
cemantam podano w tablcy &

Tablica 6. Czestoliwost badan | pormiartw.
cmem
; hinimaina bcrba | Maksyrmaina powisrzching pabusSoey
Lp AP niit D badan na dzienne) | | ulepszonego podiota przypadajaca
driaioe robocze| na jadno badanie
1| Uziarnienie mieszaniu grantu lub
2. | Wilgoinosc mieszanki gruntu lub krusTywa z cementem |
3, | Rozdrobnienie grunty '
4. | Jednorodnose | glgbokoss wymieszania o Z 600
5 Zageszcranie warsiwy
Grubost podbudowy lub wepszonego podiofa 3 400m’
:-' | WytTymakoss na soskane .
« 7 i 28-dratva iy Stabilracy comenhsm B probek 400m* 1

Swilcza 2017 11




Utwardzenie terenu przy Zespole Szkot w Trzcianie oraz modernizacja drog gminnych w Gminie Swilcza w 2017 1. Etap |

| 8. | Mrozoodpornosé % ] przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych |
{ 9. | Badanie cementu " przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej zmianie ’
L - , |
10.  Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédla B
11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rcdzaju gruntu lub  {

’ B kruszywa L

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu. Uziarienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotno$ci optymalne, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%
i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byc spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4
mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$é wymieszania

Jednoradnosc wymieszania gruntu z cementem polega na ccenie wizualrej jednolitego zabarwienia mieszanki. Glebokose
wymieszania mierzy sie w odlegiosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Glebokos¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubost warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaZnixa zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [29).

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po je) zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawgdzi. Grubosc warstwy nie
moZze roznic sie od projeklowanej o wiecej niz +1¢m.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymalos¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokodci 8cm. Probki do badar nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w warsiwie rozlozonej przed jej zageszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy badac po 7 lub
14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaloSci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek peddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wiasciweséci podane w Specyfikacji dotyczacych poszczegoinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu iub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne 2 wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegainych rodzajow pocbudéw i ulepszonege podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geomelrycznych
podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem.
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Lo | Badania Czestotlliwo$¢ badan ]
1. Szerokosc ulepszonego podiozah 2 czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowe; |
2. Spadki poprzeczne" 2 czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
: Dokumentacji Projektowej
) Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentac Projektowei
4. Uksziattowanie osi w planie”?) wspdlrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacii Projektowej
5. Grubosd) 2 niwelacja 3 punktoéw (w o0si | na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentaci Projektowe) f
8 Réwno$¢ podiuzna w sposdb ciggty albo ¢o 20 m latg na kazdym pasie ruchu
|7 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na t km l

" Wyniki pomiaréw gecdezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu
2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania csi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych lukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ poabudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10cm, -5cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byC wieksza od szerokodci warstwy wyzej lezacej o wartosc
wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
8.4.3.Réwnos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podluzne wzmacnianego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg w osi «azdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 7 Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg z
czestotliwoscia podang w tablicy 7. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dtugosc faty
nalezy dostosowac do ich szerokosci.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i uiepszonego podioza powinny byé zgodne z Dokumentacjq Projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Roznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1cm, -
2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza
0s Liepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do 0si projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej glebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi,
po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchylki od projekiowanej grubosci ulepszonego podioza nie powinny przekraczacé
+1cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okresione w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i ponownie wykonara
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zoslanie on zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.
Jezeli szerokosé podbudowy jub ulepszonego podioza jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokoSci pasa ruchu wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sig
rmieszania skiadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewladciwa grubosc podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i 0cena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewfasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od doinej granicy okreslonej w Specyfikacii, to warstwa wad'iwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogbine zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:

. 1m2 {metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem

. 1m2 {metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g06Ine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Kierownika Projektu, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgélIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.
Cena wykonania 1m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych na miejscu obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot
spulchnienie gruntu
zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
i urzadzer pomocniczych
dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng
wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem
ew. wykonanie odcinak prébnego
zageszczenie warstwy
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

® @ ¢ o ¢ ¢ ¢ ¢ o o

Cena wykonania 1m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot
zakup i dostarczenie materialow
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych
ew. wykonanie odcinak probnego
roztozenie i zageszczenie mieszanki
pielegnacja wykonanej warstwy
o przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

e & o & ¢ o o

Cena wykonania 1m? podhudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materialéw

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych
ew. wykonanie odcinak probnego

rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

pielegnacje wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i stalosci objetosc:.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prabek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/8-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.
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6. PN-78/8-06714-28

7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-EN-197-1
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-5-96012
18. PN-5-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04
23. PN-5-02205
24.BN-73/8931-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowa.

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteri zgodno$ci dot. cementéw powszechnego uzytku.
Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych.

Crogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioly lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie piytg.

Drogi samochcdowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe;
popiolow lotnych z wegla kamiennego.

25.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10

10.2.  inne dokumenty

Drogi  samochodowe. Podbudowa z  gruntdow  stabilizowanych  aktywnymi
popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”.
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, [BDiM — 1997r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE nr 4
PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z utwardzeniem terenu przy Zespole Szkét w Trzcianie oraz modernizacja drog gminnych w Gminie Swilcza w 2017 1. Etap 1.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot | obejmuja;

o wykonanie podbudowy o grubosci (wg dokumentacii) z tucznia kamiennego
1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych. Podbudowa z tlucznia kamiennego — czesé konstrukeji nawierzchni
skladajaca sie z jednej lub wiecej warstw nodnych z tiucznia i klinca kamiennego:

s Tluczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm,

¢ Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od 5 mm do 25 mm

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materialy do wykonania doinej i gérnej warstwy podbudowy z tucznia kamiennego WG pN-S-96023 [9], sa;
o kruszywo lamane zwykle: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112,
e woda do skropienia podczas walowania ! klinowania.
Z uwagi na zmienna grubosé warstw podbudowy nalezy wykonywac ja z tucznia:
Warstwe podbudowy wykonuije sie:
e mieszanka kruszywa lamanego od 31,5 mm do 63 mm
e  Kliniec kamienny od 5 mm do 25 mm
e mial kamienny
2.2. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa wg PN-B-11112;
e tluczen kamienny od 31,5mm do 63mm
e  Kliniec 0od 5mm do 25mm
e kruszywo do klinowania - kliniec od 4mm do 20mm Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-
11112, okreslonymi dla klasy co najmnigj 1! — dla podbudowy zasadniczej. Do jednowarstwowych podbudéw lub
podoudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w Tablicy | i Il

Tablica .
WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA | KLINCA wg PN-B-11112
Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA
1 Scieralnodé w bebnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714
- po petnej liczbie obrotow, % (procentowy) ubytek masy nie wiecej niz:
- w tluczniu 35
- w klincu 40
- po 1/5 peinej liczby obrotdw, % (procentowy) ubytek masy w stosunku do ubytku masy po | 30
pelnej liczbie obrotow nie wiecegj niz:
2 Nasigkliwos¢ wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
- dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
3 Odpornos¢ na dzialanie mrozu wg. PN-78/B-06714 w % (procentach) ubytku
masy nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skal osadowych 4,0
5,0
4 Odporno$c na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody bezposredniej wg. PN-
78/B-06714 i BN-84/6774-02 w % (procentach) ubytku masy nie wiecej niz:
- wKlincu ‘
- w tuczniu nie bada sig
30
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Tablica Il
WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIAL KLINCA WG PN-B-11112 W ZALEZNOSCI OD WARSTWY PODBUDOWY

TLUCZNIOWEJ -

Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA

Uziarnienie wg. PN-81/B-06714
a) zawarlo$¢ ziaren nie mniejszych niz: 0,075 mm odsianych na mokro w %
(procentach) nie wiecej niz:
- w fluczniu
- wklincu 3
1 b) zawartos$¢ frakcji podstawowej w % (procentach) nie mnigj niz: 4
- w ttuczniu i klincu
c) zawartos$¢ pod ziarna w % (procentach) nie wiecej niz: 75
- w tiuczniv i klincu
d) zawarto$¢ nad ziarna w % (procentach) nie wiecej niz: 15 |
- w fluczniu i klincu |
_ | 15 |
Zawartos¢ zanieczyszczen obeych wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) me wiecej niz: 1 ‘i
2 - w tluczniu i Klincu
- - o 0.2 |
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714 w % (procentack)
3 nie wigcej niz:
- w fluczniu 40
- w klincu _ “nie bada sig
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg. PN-78/B-06714 barwa cieczy nie
4 - w klincu i tluczniu ciemnigjsza niz
WwZorcowa

2.3. Zrodta materiatow

Zrodla poboru materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczyc Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne préobki materiatow. Materialy
zostang zaakceptowane, jezeli dostarczone wyniki badar i ewentualne wyniki badan przeprowadzonych przez Inzyniera wykaza
zgodnos¢ cech maleriatowych wymagan okreslonych w punkeie 2.3. niniejszej specyfikacii.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonaniu zaggszczenia i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagan.

3. SPRZET:
Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace uzyskanie wymagan jakosciowych | bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym muszg zostaé usunigte przez Wykonawce z terenu robot. Do wykonania podbudowy
nalezy stosowac nastepuyjacy sprzet:

= rdwniarki samojezdne lub ukladark! kruszywa,

= walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa,

= walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki plylowe do klinowania kruszywa klincem,

= szczotki mechaniczne lub reczne do usunigcia nadmiaru klifica,

* inne narzedzia reczne.
Rozécielanie kruszywa w korycie moze odbywac sie recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT:
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob zabezpieczajacy kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT:

5.1. Ogélne warunki wykonania robot:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywany zakres robot objetych niniejsza specyfikacja techniczna (ST). Przed przystapieniem do prac, teren
robot nalezy odpowiednio oznaczy¢ | zabezpieczyé przed mozliwoscig wejScia 0s6b postronnych.

5.2. Wykonanie podbudowy;

Minimalna grubos¢ warstwy rozkladanego kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mnigjsza od 1,5 krolnego wymiaru
najwiekszych ziaren kruszywa uzytego. Maksymalna grubosc warstwy rozkladanego kruszywa po zageszczeniu nie moze
przekraczaé 20cm. Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego gladkiego
o masie jednostkowej nie mnigjszej niz 30 KN/cm? Watowanie (zgeszczanie) na nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sig od krawedzi | przesuwac sie pasami podiuznymi w strone 0si jezdni. Walowanie (zageszczanie) na nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinnc rozpoczaé sie od krawedzi wewnetrzngj (dolne)) i przesuwac sie pasami
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podiuznymi w strone gornej krawedzi jezdni (zewnetrznej). Po calkowitym zageszczeniu tlucznia nastepuje jego klinowanie.
Wielkos¢ klinca (uziarnienie) nalezy dostosowa¢ do uziarnienia tiucznia. Klificem frakcji 5 - 16mm klinuje sie mieszanke
kruszywa famanego frakcji 25 - 40mm, a klincem frakcji 16 - 25mm klinuje sig tluczen frakcji 31,5 - 63mm. Na warstwie tiucznia
rozklada sie warstwe klinca w réwnej warstwie, celem zaklinowania kruszywa grubego, przy uzyciu do zageszczania walcow
wibracyjnych o masie jednostkowej co najmniej 18 KN/cm?, albo plyta zageszczajgca wibracyjna o masie jednostkowej co
najmniej 0,16 KN/cm?, Jezeli to konieczne, operacje rozkiadania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarzaé, az do chwili
gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Po zaklinowaniu warstwe gérng podbudowy zamulaé
miatem kamiennym lub drobnym piaskiem. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie 3-6mm. Nastepnie tak przygotowana warstwa powinna by¢
przywalowana walcem gtadkim i utrzymana w dobrym stanie do chwili zamkniecia jej nastepna warstwa. Ze wzgledow
technologicznych kazdy element robét nalezy wykonywaé i odbierac oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOSCI:
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci:
Sprawdzenie prawidlowosci warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodnosci z:
= dokumentacijg projektowq - w zakresie kompletnoéci wykonania,
= wymaganiami podanymi w punkcie 5 ninigjszego ST,
«  projektem organizacji robot.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan
jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii.
6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych:
Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza:
= réwnos¢ podiuzna mierzona 4 metrowa fatg w osi pasa ruchu co 20 m:
nieréwnos¢ warstwy nie powinna przekracza¢: 12mm.
rownosc¢ poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone fatg 4 metrowa w 10 punktach na 1 km podbudowy
nierbwno$¢ warstwy nie powinna przekraczac: 12 mm,
spadki poprzeczne - tolerancja: + 0,5 %
W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na calej szerokosci pasa ruchu, zakres i czestolliwose
pomiarow ustali Inzynier.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia:
Zageszczenie podbudowy nalezy ocenia¢ na podstawie kontroli wizualne;.
6.4. Wymagania dotyczace materiatow:
Wymagania szczegdlowe dotyczace materialow podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacii.

7. OBMIAR ROBOT:
Jednostka obmiaru jest m* wykonanej podbudowy. llo¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
Zaproponowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT:

W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na kosz!
wiasny w wyznaczonym terminie. Odbiér poszczegélnych warstw podbudowy nalezy wykonywac na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezgcej kontroli
robot i materialow.

9. PODSTAW PLATNOSCI:
Cena wykonania rob6t obejmuje:

" prace pomiarowe,
dostarczenie materialéw na budowe,
rozlozenie poszczegolnych warstw,
zageszczenie poszczegoinych warstw,
oznakowanie robot,
badania i pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-78/B-06721 ,Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek’”.

2. PN-84/B-96023 ,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego”.
3. BN-84/6774-02 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”.

4. BN-08/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata’.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr §
SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykanania i odbioru robot zwigzanych z

utwardzeniem terenu przy Zespole Szkot w Trzcianie oraz modernizacja drég gminnych w Gminie Swiicza w 2017 1. Etap |.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropienier warstw

konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2 MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk!

2,

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe:

- - katiocnowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- - uplynnione asfally srednioodparowalne wg PN-C-36173 (3);

b) do skropienia podbudow asfaltowych | warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- - kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- - uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3),

- - asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda [nZyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-84 (5]. Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-
96170 {2)].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Crientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzajlepiszcza 2uzycie (kg/m?)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2 0d
Asfall drogowy D 200, D 300 0,4do0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno byc ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i sianu jej powierzchni i
2aakceptowane przez Inzyniera.

2.5, Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i abnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow emulsje mozna
magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego,
ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy kozucha" asfaltowego zatykajacego pozniej przewody. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pki3.

3.2.8przet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
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czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z wodg

- szczotek recznych,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozkladania lepiszcza

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie

lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

41. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moggq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgacych izolacje termiczna,
zaopalrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda
korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umoZliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2, Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy kidrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszq rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w
przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. [Rodzaj lepiszcza . Temperatury (°C) ‘
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 Y od
23 |Asfalt drogowy D 2-X» Asfalt 140 do 150 od 130

drogowy D 300 do 140 |

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penelracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosct od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od | godz. do 24 godzin. Przed ufoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
12 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-24 [5] PN-
Asfalt drogowy penetracja C-04134[1)

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest:

- m? (melr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (mefr kwadratowy} powierzchni skropionej

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie

z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m" oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- - mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warsiwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,

- -reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m: skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- - dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- - podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- - skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- - przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1 PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 6 ' ,
NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO BITUMICZNYCH WARSTWA WIAZACA | SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utwardzeniem terenu przy Zespole Szkot w Trzcianie oraz modernizacjg drog gminnych w Gminie Swilcza w 2017 1. Etap .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralngj
2 betonu asfaltowego i obejmuja;

—  ufozenie warstwy Scierainej z betonu asfaltowego 0/12,8 o grubosci Scm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.
1.4.4, Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktra poprawia adhezje asfaltu do malerialow mineralnych oraz
zwieksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do

kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfallowej.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaitu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] w celu sprawdzenia, czy jej wladciwosci sg zgodne z
recept laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw lechnicznych rob6t.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN} na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIne” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczgce robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

2.2, Asfalt

Nalezy zastosowac¢ asfalt 50/70 speiniajace wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.
Tablica 1.Wymagania dla_asfaltow drogowych

e ‘ . 'Wymagania |
Lp. | Wiasciwosci Meloda badan J 50/70
1 | Penetracjaw 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 150-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230 ]
4 Zawarto$¢ skiadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m | PN-EN 12592 99 ‘
|5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m | PN-EN 12607-1 05
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % | PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz, °C PN-EN 1427 48
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 12,2
9 Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C | PN-EN 1427 9 )
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 |- |

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowaC wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypelniacza

podstawowego.
Tablica 2 Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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—

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec |

wypelniacza dla KR2

Metoda badan wedlug |
_

mieszanym, wymagana kategoria:

| Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MBr10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz; 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gesltos¢ ziaren deklarowana przez producenta | PN-EN 1097-7
Woine ' pr‘zestrzeme w s_ut?hym zageszczonym Nl PN-EN 1097-4
wypelniaczu: wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia, wymagana kalegoria: | Aras8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: | WS PN-EN 1744-1
Zgwartosc Qng w wypelniaczu wapiennym; kategoria CCno PN-EN 196-21
nie nizsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K220, K10, K.deklarowana PN-EN 4592

JLiczba asfaltowa”; wymagana kalegoria:

BNDekIa{owana

PN-EN 13178-2

2.4. Kruszywo

Kruszywo famane granulowane i zwykle wg PN-EN 13043:2004

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw dla

Wlasciwosci kruszywa KR? Metoda badan wediug \
| Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
ToJeranga uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg Gonts PN-EN 933-1
|_kategori
 Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: f2 PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slas g;?giN el
Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym, kategoria Coexiarowans PN-EN 933-5
nie nizsza niz:
Q(_iporno_?c kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie e PN-EN 1097-2 rozdzial 5
nizsza niz:
Odpomosé na polerowanie kruszywa, kategoria nie PSVostisrouns PN-EN 1097-8

nizsza niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta |

PN-EN 1097-6 rozdzial 7,8
lub 9

Gestoéé nasypowa

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-3

Wem0,52)

PN-EN 1097-6 zalgcznik B

|
| Nasiakliwosé, kategoria nie wyzsza niz:
[

Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Faci? PN-EN 1367-1 zalgcznik B
| .Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBLa PN-EN 1367-3 |
deklarowany przez producenta | PN-EN 932-3

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz:

miecO,1

PN-EN 1744-1p.14.2

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad Zelazowy 2uzla wielkopiecowego chiodzonego
| powietrzem

wymagana odporno$¢

PN-EN 1744-1p.19.2

Stalos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla stalowniczego,
kategoria nie wyzsza niz:

Vis

PN-EN 1744-1p.19.3 |

I a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p. 4.4.2

]

Tablica 4 Wymagane wlasciwoéci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw dla
KR2

Metoda badania wedlug

|
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1 i
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg j
kategorii: | GreNR PN-EN 933-1
' Zawarto$¢ pylu, kategoria nie wyzsza niz: f1e PN-EN 933-1 1
. Jakos¢ pylu, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10 PN-EN 933-9 ’
| Kanciasto$¢ kruszywa drobnego, kategoria nie nizsza niz: | EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdzial 8
f

I Gestosc ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8
lub 9 |

| Grube zanieczyszczenia lekkie, kalegoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

PN-EN 1744-1p.14.2

Swilcza 2017

23



Utwardzenie terenu przy Zespole Szkot w Trzcianie oraz modernizacja drog gminnych w Gminie Swileza w 2017 r. Etap |

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emuisje asfaltowe spetniagjace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [11].

2.6. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania polaczen dzialek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczna posiadajacg Aprobate Techniczng IBDIM.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ wylworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcdw lekkich, $rednich i ciezkich,
- walcow stalowych gladkich,
—  walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczgce transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podigczenie cystern
do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2.Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przeladunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 1,5 godziny
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z
podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt

skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i prébki materialow

pobrane w obecnoSci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikow mieszanki,

- doborze optymalnej iloéci asfaltu,

- okresleniu wiadciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaitowego craz orientacyjne

zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoci
od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0do 12,8

Przechodzi przez:25,0
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20,0 100
16,0 90=100
12,8 80+100
9,6 659+100
8,0 62+93
6,3 5687
40 45+76
2,0 3564

zawartosc

ziaren > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7=11

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu

w MMA, % m/m 5,0+6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢c wymagania podane w tablicy 6lp. od 1 do 5. Wykonana warstwa $cieralna z betonu

mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 //' 10
80 £ 20
3 e -
o 70
E7 . 1. . e - * e
N E. (3]
@ 60 40 5
‘o 50 Z 50 &
'8 S — ~-~7r~/:~4-——-{— — Q0
g = o
— T misk ) | sy | ]t Q
¢ - e . g
Q- 30 - / 70 2
201l A = 80
P —
-
10 -
— — & 90
0 100
0075 015 048 03 042 085 2 4 63 895 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
asfallowego powinna speinia¢é wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wlasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy $cierainej
z BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2

1 | Modul sztywno$ci pelzania , MPa nie wymaga sie

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperalurze } > 5,52

60° C, kN

3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d1,5do 4,5

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 75,0 do 90,0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm 4,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

—  dla50/70 od 140° C do 1600 C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:
- dla50/70 od 135¢ C do 165¢ C,

5.4. Przygotowanie podioia

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna byé
sucha i czysta. Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7

Tablica 7 Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podloze pod warstwe
$cieralng
1 Drogi klasy L 12

W przypadku gdy nierownosci podioza sq wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roziozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Przed roziozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
nalezy wykona¢ pionowq regulacie wlazéw studni ks. Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen
powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 100 C dia
wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaitowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skiadniki mieszanki nawierzchni drdg o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2.0 +4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 20
3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # 0,075mm +15
4 Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie
powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie
bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ waica ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w
Czasie zaggszczania powinna wynosic nie mniej niz:

- dlaasfaltu 50/70 125¢ C,
Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozone] warstwy powinien byé zgodny
z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Zlgcza w nawierzchni powinny by¢C wykonane w finii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlgcza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zlacze robocze powinno by¢
rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaitem lub oklejona samoprzylepng tasmq
asfaltowo-kauczukowq. Sposéb wykonywania zigcz roboczych powinien byc zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot

Qgolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9
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Tablica 9 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw pedczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
{

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralngj 2 probki z dziennej produkgji
2 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
3 Wiasdciwosci asfaltu (penetracja oraz temperatura | dla kazdej dostawy (cysterny)

mieknienia)
3a | Wiasciwo$ci asfaltu (badanie pelne) raz badanie petne
4 Wiasciwosci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
4a | Wiasciwosci wypelniacza (badanie pelne) raz badanie pelne
5 Wlasciwosci  kruszywa (uziarnienie, zapylenie, | 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie

zawarto$¢ ziaren nieforemnych)
ba | Wtadciwosci kruszywa (badanie peine) raz badanie petne
6 Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno- | dozor ciggly

asfaltowej |
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania |
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w. {

9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j | jeden raz dziennie
| pobranej w wytworni ‘
10 | Stabilnoé¢ i odksztalcenie wg Marshala jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na lrzy dni
12 | Wiercenia probek dla kontroli zageszczenia orz | dwie probki na kazdej jezdni ‘
wolnej przestrzeni w warstwie |

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslona w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestolliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.2.

6.3.4. Badanie wlasciwoéci wypelniacza

Z czestotliwoscig podana w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypefniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okres$li¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na ofaczarce. Temperatura powinna by¢ zgedna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowe;

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie
stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebna. Wyniki powinny byé zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zaladunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestolliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 10
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Tablica 10 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfallowego

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow |
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi 0 diugo$ci 1 km |
2 Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m |
3 Rownos$é poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugoéci 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe warstwy (osi i krawedzi | co 20 m — na odcinkach prostych

podiuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych ;
6 | Uksztaltowanie osi w planie co20m |
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m? |
8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé ‘
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla ‘
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m? |
12 | Wolna przestrzeri w warstwie jw. |

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokosé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projeklowa, z tolerancjg +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci pediuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Bieznie Warstwa
$cieralna .
1 Bieznie [2 1

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 2 mm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warslwy w planie powinna by¢ usyluowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukgii
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nie powinna
wystawa¢ ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych
sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogoéine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000[4] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSC!
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  zakup i dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- pionowa regulacja wiazow studni ks
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
2. PN-EN 125812004 Asfaity i produkty asfaltowe. Wymagania dia asfaltéw drogowych
3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach
4, PN-S5-86025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata,
6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.
7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciagliwosci asfaltow
8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie penetraci igta (oryg.).
9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda

Pierscien i Kula {oryg.).

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

12. Zalgcznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odkszfalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem stalycznym,
Informacie, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43z 1999 r,, poz. 430).

15. Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitowych i
powierzchniowych utrwaler: na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 7 )
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | CIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i ciekow.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z utwardzeniem terenu przy Zespole Szkol w Trzcianie oraz modernizacjg drog gminnych w Gminie Swilcza w 2017 r. Etap 1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z realizacjg zadania pn.: przebudowa
drég gminnych w 2015 r. na terenie Gminy Swilcza Etap |, i obejmuja:

e umocnienie dna $cieku prefabrykatami (korytkami) betonowymi

s umocnienie skarp ptytami azurowymi typu YOMB o wymiarach 60x40x10 cm
2. MATERIALY
2.1. Plyty azurowe typu YOMB
Plyty azurowe 40x60x10 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2 PN-EN 1339. Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys,
peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie z wymaganiami. Krawedzie plyt powinny by¢ réwne i proste.
Piyty powinny by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i odwodnionym podlozu z zastosowaniem podkiadek
i przekiadek. Plyty powinny by¢ uloZone w pionie jedna nad druga.
2.2. Prefabrykaty (korytka) betonowe
Do umocnienia rowdéw nalezy zastosowa¢ prefabrykaty betonowe wg. katalogu powtarzalnych elementow drogowych.
Uszczelnienie stykow pomiedzy prefabrykatami zelbetowymi zaprawa cementowg piaskowg
2.3. Kruszywo
Piasek powinien spelniac wymagania PN-B-11113. Skiadowanie kruszywa powinno byé zorganizowane w $posob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu sktadowania powinno byé
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

+  Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowej,

e wibratorow plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych,

e drobny sprzet reczny.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Transport kruszywa moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transporiu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé
elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymalos¢, co najmniej 0,75 Rg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza
Powierzchnia skarp i rowéw powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
5.2. Umocnienie dna rowu prefabrykatami zelbetowymi
Przed ustawieniem prefabrykatu dno rowu poglebi¢ na takg gleboko$c, aby niweleta dna prefabrykatow byla zgodng
z projektowang niweletg dna rowu. Na dnie poglebionego rowu wykonaé¢ podbudowe z piasku stabilizowanego cementem
o Rm=1,5 MPa gr. 10 ¢m. Naslepnie ustawi¢ i zastabilizowac¢ prefabrykaty betonowe na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3
cm. Styki pomiedzy prefabrykatami zelbetowymi wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy wewnetrzne gotowych materialdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa;

o 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarpy rowu ptyta azurowa,

e 1 m (metr) umocnienia rowu prefabrykatem betonowym.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania pomiary z uwzglednieniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej umocnienia skarpy dla rowow obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
s  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,
o ustawienie i zastabilizowanie prefabrykatéw betonowych,
e przygotowania i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej 1:4,
wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
e  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicnzej,
s uporzadkowanie terenu robot,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-33250 Materialy budowiane, Woda do betondw i zapraw.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 167-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 8
ROW KRYTY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s9 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robédt zwigzanych z wykonaniem rowu
krytego.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych
z utwardzeniem terenu przy Zespole Szkél w Trzcianie oraz modernizacjg drég gminnych w Gminie Swilcza w 2017 r. Etap |.
1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przykanalikow
i cdwodnienia jezdni w zakresie robot:

« wykonanie przykanalikow do wpustow z PVC,

* wykonanie wpustow deszczowych,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2, Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do {aczenia co najmniej dwoch kanalow
doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka sciekowa - studzienka wraz z wpustem deszczowym, stuzaca do odprowadzania

splywdw powierzchniowych do kanatu.

1.4.3.5. Osadnik piasku - to betonowa szczelna studnia, na dnie ktérej gromadza sie zanieczyszczenia mineralne.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenia do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejScia obslugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych Iub komér
kanalizacyjnych, umoziiwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5.0go6Ine wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 — ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Warunki ogdine stosowania materiaiéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.0. Moga by¢ stosowane wyroby
producentdow krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru,

2.1. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujace materialy:

« rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-EN 1401:1999 o $rednicy i klasie
okreslonej w dokumentacji projektowej, lgczone na uszczelki gumowe, kldre doslarcza producent rur;

« ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN 1401:1999.

2.2. Studzienki kanalizacyjne i ich elementy.

2.21. Studzienki rewizyjne wykona¢ jako tworzywowe zgodne z normami PN-B-10729 : 1999 oraz PN-EN 476:2000.
Studzienki rewizyjne musza spetnia¢ wymogi techniczne zawarte w nastepujacych aprobatach technicznych i normach:

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanaiizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI “Instal" Warszawa - nr AT / 98-01-
0405-01,
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- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDIiM - Warszawa

nr AT / 2004-04-0565,

- klasa obcigzen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000.

Nie dopuszcza sig taczenia elementéw studzienek rewizyjnych pochodzacych od réznych producentéw. System
réwnowazony musi by¢ systemem kompletnym.

2.2.2. Studzienki niewlazowe - inspekcyjne oraz wpusty deszczowe wykonac jako tworzywowe

(PVCIPE), zgodne z normami PN-B-10729 : 1999 oraz PN-EN 476:2000.

Studzienki inspekcyjne i wpusty deszczowe musza spetniaé wymogi techniczne zawarte

w nastepujacych aprobatach technicznych i normach:

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI

“Instal” Warszawa - nr AT / 98-01-0468-01,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDIM - Warszawa

nr AT / 2003-04-0317,

- klasa obcigzen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000.

Nie dopuszcza sie laczenia elementow studzienek pochodzacych od réznych producentéw. System rownowazny musi
by¢ systemem kompletnym.

2.3.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe musza odpowiada¢ wymaganiom PN-87/H-74051 typ cie_ki B, C, D, wg PN-87/H-74051.

2.4, Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysoko$ci maksymalnej
1,5 m. Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny byC ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujgcych mozliwos¢ uzycia
sprzetu mechanicznego do zaladunku i roziadunku.

2.5. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw musi odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/6738-03.

2.6. Beton zwykly.

Beton zwykly sluzy do wykonania fawy lub otuliny kanafu, musi odpowiada¢ PN-88/B-06250.

2.7. Zaprawy budowlane zwykfe.

Zaprawy budowlane sluzace do polaczenia elementéw prefabrykowanych, musza odpowiada¢ PN-90/B-14501.

2.8. Woda.

Woda do betonu i zapraw musi spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.9. Piasek

Piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek oraz wymiane gruntu wg PN-87/B-01100.

Piasek do zapraw musi odpowiadac PN-79/B-06711.

2.10. Kruszywo.

Podsypka moze by¢ wykonana z tucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.11. Sktadowanie materialéw na placu budowy.

Musi odbywac¢ sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych. Elementy prefabrykowane
moga by¢ skladowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. Rury z PVC mozna skladowaé poziomo (w pozycji
wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym skiadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy
skladowaniu rur. Skladowanie wiazéw i stopni zlazowych moze odbywac sie na odkrytych skiadowiskach, z dala od substancii
dziatajacych korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci maksymainej
1,5 m. Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety. Jednostki powinny by¢ ukliadane w stosy z
zachowaniem wolnych przejs¢ miedzy nimi, gwarantujgcych mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i
roztadunku. Pokrywy Zelbetowe nalezy skladowa¢ poziomo. Cement, materialy izolacyjne ksztaltki, uszczelki oraz inne elementy
drobne nalezy skladowa¢ w zamknigtym magazynie. Kruszywa |j. pospolke i piasek do zapraw nalezy skiadowa¢ w pryzmach.
Zaleca si¢ sposob skfadowania materialow umozliwiajacy dostep do poszczegdinych jego asortymentow.

2.12. Odbiér materiatéw na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢é na budowa wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokdtami odbioru
technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru robot.

3. SPRZET
Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.0.

4. TRANSPORT

Warunki ogéine stosowania transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.0.

4.1.Rury PVC

Rury w wigzkach musza byC transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wyladunek rur w wigzkach wymaga
uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka umoZliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie
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wolno stosowaC zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury tadowane sq teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy
wewnalrz rur o wiekszej $rednicy) przed roziadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne.” Z uwagi na specyficzne
wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace

dodatkowe wymagania:

- przewd6z rur moze by¢ wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewo6z powinno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza ~5°C do +30°C, przy czym

powinna by¢ zachowana szczegdina ostroznosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszona kruchos¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkiadach drewnianych o szerokosci co najmniej
10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podioZenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinagjace boczne
sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

- przy dlugo$ciach wiekszych niz diugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2 Wlazy kanatowe

Wlazy kanalowe mogg byé transportowane dowolnymi Srodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy podczas transportu
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Whazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy ukladaé¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ taSmg stalowa.

4.3.Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na calej
powierzehni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jednostki
tadunkowe nalezy uklada¢ w warstwach w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymalosci palety. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do rozladunku.

4.4 Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie

powinien powodowac:

+ segregacji skladnikow,

+ zmiany skfadu mieszanki,

* zanieczyszczenia mieszanki,

« obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2.Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O§ przewodu wyznaczy¢ w sposob
trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggow reperéw roboczych. Punkly na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikdw, tzw. kolkéw osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu irasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
0sadzi¢ w Scianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigzat do reperdw sieci
panstwowej.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caly czas
trwania robdt. Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznié¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktorych
przewidziano podtaczenie projektowanych kanatéw.

5.3.Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie, zgodnie z norma
PN-S-02205 . Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszeqo punktu, {j. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w
kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadow oraz
odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kolkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanalu, polowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kolkéw krawedziowych, naciagniecie sznura
wzdluz nich inaznaczenie krawedzi na gruncie lopata. Wydobywana ziemie na odklad nalezy skladowac wzdiuz krawedzi
wykopu w odleglosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdiuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z PN-S-
02205, przy braku wody gruntowej i usuwisk:

* w gruntach bardzo spoistych 2:1,

* w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

* w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

* w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu latwego i szybkiego odplywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci
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rownej trzykrotnej glebokosci wykopu. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzic wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robét
przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad teren. Spoc wykopu
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym
okoto 2C cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projeklowanej rzedne;
nalezy wykonac bezposrednio przed ulozeniem podsypki. W trakcie realizacj robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawic fawy
celownicze umoziiwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny
mie wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejScie) po drabinie z wykopu pow:nno byé
wykonane z chwila osiagniecia giebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20 m. Dno
wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dia rzednych dna
wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dia gruntéw zwieziych, £5¢m dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast
tolerancia szerokosci wykopu wynosi £5¢m.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca fopat 1 oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa
sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy ziozy¢ w migjsce
wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspekiora Nadzoru.

5.3.2. Obudowa Scian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceplaci Inspektorowi Nadzoru szczegodlowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw
na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoSci wymagane] depresji, moga
wystepowac trzy metody odwodnienia:

* powierzchniowa,

» drenazu poziomego,

« depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe].

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjna z tucznia lub 2wiru
grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie
do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m, skad zostanie cdpompowana poza zasieg robdt wzglednie
splynie grawitacyjnie do odbiornika. Przy odwocdnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;
nalezy zastosowa¢ typowe zestawy iglofiltréw a glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwanej rury obsadowej $r. 0,14
m. Iglofiltry wptukiwat w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igiofiltru nalezy
przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca, pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i
prawidlowo$ci obsypki filtracyjnej. Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych

w trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podioze

5.3.4.1. Podioze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgothosci) z zastrzezeniern posadowienia przewodu na
nienaruszonym spodzie wykopu. Podioze naluralne powinno umozliwic wyprofilowanie do ksztaltu spadu przewodu. Podioze
naturaine nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez plyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,2-0,3 m istudzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu
podioza naturalnego. Badania poditoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdw, ni_ te kidre wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy wykonaé podioze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:

« podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne lub przy nienawodnionych skalach,
gruntach spoistych (gliny, ity), makroparowatych i kamienistych;

« pogioze 2wirowo-piaskowe lub Huczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych slabych i tatwo Scisliwych (muly, torfy, itp. ) o malej grubosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rabdt odwadniajgcych);

—w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podioze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubosc warstwy podsypki powinna wynosic ¢o najmniej 0,15 m. Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlaczemi rur powinno
by¢ wykonac po prébie szczelnosci odcinka kanalu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemia z urobku lub podkiadanie
pod rury kawalkow drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna
czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
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« dla przewodow PVC 10 cm,

« dla pozostaly 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé
w zadnym jego punkcie =1 cm. Badania podioza naturalnego i umacnionego - zgadnie z wymaganiami normy PN-S-02205.
5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

UZyly material i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu iobiektow na
przewcdzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubodé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylgczeniem odeinkéw na ztgczach;

etap Il - po probie szczelnoéci zacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen;

etap {ll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka odeskowan i rozpér $cian
wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpieczne] powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Material zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza, Zzeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyze| warsiwy
ochronnej dokenuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualna rozbidrka odeskowan i rozpdr $cian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o
grubosci dostosowane] do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw
okreslonych w Specyfikacji Technicznej D.02.01.02 ,Wykonanie nasypéw” i zgodnie z wymaganiami normy PNS-02205 dla drég
o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim. W terenach zielonych, jezeli przykrycic przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpieczne]
powinna byé zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mnigjszego przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosi¢
0,85.

5.4 Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu 1 podioza zgodnie z punktem 53 i 5.4 mozna przystgpic do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projekiowa.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapié do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kanalow w
wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Materialy uzyte do budowy
przewaddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu
nalezy oczyscic od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.
Do wykopu nalezy opuscic recznie, za pomocg jednej lub dwoch Iin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy
uktadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z o0sia i niweleta
powinna s$cile przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie
pod zigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego uszczelnienia zigczy. Poszczegbine
rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig po srodku diugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla
zmieni¢ swego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy. Nalezy sprawdzié prawidiowos¢ utozenia rury (0$ i spadek)
za pomoca taw celowniczych, tawy miemniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych,
QOdchylka osi ulozonego przewodu od osi projektowane] nie moze przekracza¢ £20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien
by¢ jednostajny, a odchyika spadku nie moze przekraczaé +1 cm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy
olwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lut opadowa przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypa¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit spiyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy ukladaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:

+ wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

+ wykona¢ zigcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana
warstwa ochronna 30 ¢cm ponad wierzch rury, z wylaczeniem odcinkow potaczenia rur. Osie taczonych odcinkow rur musza sie
znajdowac na jednej prostej, ¢o nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podkiadami pod odcinkiem weiskowym. Rury z PVC nalezy
taczyC za pomocq kielichowych potaczen wciskowych uszezelnionych specjalnie wyprofilowanym pierécieniem gumowym. W
celu prawidiowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac cdpowiednio
wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

* przycinanie rur,

+ ukosowanie bosych koncodw rur iich oznaczenie.

Przed wykonaniem polaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod kalem 15°. Wymiary
wykonanego skosu powinny byc takie, aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byla nadal prostopadla do osi rury. Na
bosym koncu rury nalezy przy polgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy€ glebokos¢ zlacza. Ziacza kielichowe wciskang
nalezy wykonywac wkiadajac do wglebienia kielicha rury specjainie wyprofilowana pierscieniowa uszczelkg gumowa, a
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nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do
wciskania bosego konca rury przy srednicach powyze] 90 mm uzywaC nalezy wciskarek. Polwierdzeniem prawidtowego
wykonania polgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czolo kielicha granicy wcisku oraz wspolosiowo$e 1aczonych elementow.
Podobne wymagania odnosza si¢ do faczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630 mm za pomocg nasuwki z pierscieniem
gumowym. Nalezy przy tym zwrocié uwage na lo, aby Koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te
powinny byé podane przez producenta. Polaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w
celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o $ér. 0,425 i 1,0 m nalezy wykonaé¢ z elementdw systemowych produkcii WAVIN zgodnie 2z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-B-10729:1999 Elementy prefabrykowane ukladac recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegie z budowa kanaléw deszczowych.

5.4.3.2. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki

Elementy studzienek prefabrykowanych montowaé ze sobg za pomocg uszczelek gumowych.

5.4.4. Studzienki sciekowe

Elementy studzienek prefabrykowanych montowaé ze sobg 2a pomoca uszczelek gumowych.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

* glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg

Dokumentacji Projektowe;j - okofo 1,35 m,

» glebokosé osadnika zmienna - min. 0,35 m,

+ $rednica studzienki Sciekowej 0,425 m.

5.4.5. Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735punkt 6.5.

5.4.6. Udroznienie istniejacej kanalizacji

Przed podtaczeniem kanalow do istniejacych ciagbw kanalizacyjnych nalezy je udrozni€ przez oczyszczenie.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rabét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”. pkt 6.0. Kontrola
zwigzana 2 wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10735. Wyniki przeprowadzonych badar nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli kibrekolwiek z wymagan nie zostalo speinione, nalezy dana faze robét uznac za
niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robét powinna
obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, badania wykopdw otwartych, podloza naturalnego,
zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materialow, ulozenia przewodow na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracie i
infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja, wykonania wylotéw, separatorow.

- Sprawdzenie zgodnodci z Dokumentacja Projeklowa polega na pordwnaniv wykonywanych badz wykonanych robot z
Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow i elemeniow obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem
woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadito obejmujq sprawdzenie metod
wykonywania wykopow.

- Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki,
ma naturalna wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i slopnia agresywnos$ci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem
sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokladnoscig do 10 cm w
miejscach odleglych od siebie nie wiecgj niz 50 m.

- Badania nasypu stalego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgotnosci
Zageszezonego gruntu.

- Badania podloza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnétrzne i obmiar, przy czym grubos¢ podioza nalezy
wykonat w trzech wybranych migjscach badanego odcinka podloza z doktadnoscia do 1 ¢m. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podioza w planie, rzedne podloza i glebokos$t ulozenia podioza.

- Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiaiow i pordwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu, korytek odplywowych do liniowego odwodnienia, studzienek, separatoréw obejmuja czynnosci
wslepne sprowadzajace sie do pomiaru diugosci (z dokladnoscig do 10 ¢m) i $rednicy (z dokladnoscig 1 cm), badanie uloZenia
przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wZmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
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- Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami,
napefnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy,
$cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do ¢zasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

- Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infilracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar
doplywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i robi¢ odczyty co 30
min. polozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

- Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po prébie szczelnosci odcinka
przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek
nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacie
studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.0.
Jednostkg obmiarowa jest:

+ szt. kompletnej studzienki,

«m (metr) wykonanego przykanalika i kanalu deszczowego wraz z préba szczelnosci,

» szt. wbudowanej ksztaltki kanalizacyjnej,

* szt. wyregulowania pionowego elementow ulic,

» m3 wykonanych robét ziemnych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 8.0.

8.1.0dbior czeSciowy

Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

+ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania robot, dane geotechniczne
obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien,
glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom wod gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci srodowiska grunfowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodono$nych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podiuzny terenu,
zadrzewienie;

+ Dziennik Budowy;

+ dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materialdw;

+ dane okre$lajace objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia
badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalna objetos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

+ sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opadow
atmosferycznych,

* przydatnosci podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopieri agresywnoéci, wilgotnosci),

+ warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

* zageszczenia grunlu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

+ podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia,

+ jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacii Projektowej, ST oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi;

+ ulozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym;

+ dlugoéci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania polgczenia rur i prefabrykatow;

+ szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracje,

« materiafow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbiér czedciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wlasciwych materialow,
prawidlowo$ci montazu, szczelno$ci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami okreSlonymi w pkt 6.0. Dlugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych
badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2.0dbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

* dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

« protokoly wszystkich odbiorow technicznych czesciowych;

+ protokdl przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu;

+ $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow;

* inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach syluacyjnych wykonana przez

uprawniona jednostke geodezyjna.
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Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

+ zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacii Projektowe;;

* protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;
+ aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia;
+ protokoly badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogoblne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 8.0.
Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:

* roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejacej kanalizacji deszczowej, wytyczenie trasy kanalizacji
deszczowej;

« dostarczenie materialow;

* wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie cian wykopu; zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;
+ odwodnienie wykopu,

+ wykonanie podsypki;

* ulozenie rury ochronnej oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronnej;

* ulozenie rur kanalowych;

+ wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek sciekowych, wylotow kolektordw;

« badania szczelno$ci kanatow;

+ wykonanie izolaciji rur ochronnych,

* wigczenie do istniejacej kanalizacji deszczowej wraz z jej udroznieniem;

+ zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna i dokumentacja projektowa A,

* fransport nadmiaru urobku;

s regulacja istnigjacych elementéw jezdni do projektowanej niwelety drogi;

+ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

+ przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikaciji Technicznej;

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji deszczowe).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

+ PN-86-B-02480 , Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".

+ PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

+ PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.

* PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego . Zasady
konstrukgji, badania typu, znakowanie , kontrola jakosci”.

« PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

*+ PN-H-74051-2:1994 ,Wlazy kanalowe klasy B, C, D".

* PN-88/H-74080/01 ,Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania”,

* PN-79/H-74244 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”.

+ PN-85/C-89205 ,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”.

+ PN-87/B-01100 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreélenia”.

+ PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

+ BN-83/8836 02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze”.

+ 1SO 4435:1991 ,Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych i
kanalizacyjnych".

+ Rury kanalizacyjne z PVC systemu WAVIN. Instrukcja stosowania w pasie drogowym. TRANSPROJEKT Warszawa.

« AT/98-01-0405-01 ,Studzienka rewizyjna TEGRA 1000 z polietylenu (PE )" COBRTI ,Instal”, Warszawa.

« AT/2004-04-0565 ,Studzienki wtazowe TEGRA 1000 z polietylenu PE (WAVIN)". IBDiM, Warszawa.

« AT/98-01-0468-01 ,Studzienki kanalizacyjne niewtazowe WAVIN z polipropylenu PP, polietylenu PE i polichlorku winylu PVC-
U". COBRT! ,Instal”, Warszawa.

* AT/2003-04-0317 ,Studzienki niewlazowe WAVIN Dn/Dy 315 i 425". IBDiM, Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 9
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. 2wigzanych
z utwardzeniem terenu przy Zespole Szkot w Trzcianie oraz modernizacjg drog gminnych w Gminie Swilcza w 2017 1. Etap |.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem iodbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sg;
« krawezniki betonowe,
« piasek na podsypke i do zapraw,
+ cement do podsypki i zaprawe ». woda,
+ materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe typu U, rodzaj ,a", odmiany 1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy, gatunek 1 - GI (gat. 1: Ua-
1115/30/100). Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, wymiary podano w tablicy 1,2 dopuszczaine
odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych podano w fablicy 2.
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika |kraweznika L b h ¢ d r

U a 100 15 30 min. 3 max|min. 12 max|1,0
7 15

Specyfikacje techniczne Remontu drég gminnych / Gminy Swilcza/ wraz z budowg chodnika
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyltka, mm
Gatunek 1

1 18

bh £3

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o faklurze z formy. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/C1, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestodé fub wypuklos¢ |powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia|ograniczajacych powierzchnie  gérne(niedopuszczalne
krawedzi i narozy (cieralne), mm
ograniczajacych pozostale 2
powierzchnie:
- liczba max
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian,
gatunkdw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach;
grubos¢ 2,5cm, szeroko$c¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos$é kraweznika.
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Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B30. Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien
charakteryzowaé sie: nasigkliwoscia, ponizej 4%,

Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3 mm, dla gatunku 2:4 mm, «  mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie
z normg PN-B-06250.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

2.4, Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B-15, wg PN-EN 206-1 i PN-88/B-06250.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN 74/6771-04 lub
aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

+ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe,

* wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
Srodkiem transporlu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg
nalezy pakowa¢ w bebny blaszane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normainej metody Proctora.

5.2. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
11 PN-88/B-06250, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows,

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatlo (odleglosé gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tiuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny kraweznikow nie
powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia krawgznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elemeniu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie 2 wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$ciq do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaitu i
wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosdcig do Tmm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow

wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1mm. 6.2.2. Badania
pozostatych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowal wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dia odpowiednich malerialéw w pkt 2. 6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg prejektowa. Profil podluzny gérne) powierzchni {awy
powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne cdchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary law. Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza

« dla wysokosci = 10% wysokosci projeklowanej,

« dla szerokosci + 10% szerokoSci projektowane).

¢) Réwnosé gornej powierzchni taw. Réwnosc gornej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, frzymetrowej laty. Przedwit pomiedzy gorng powierzchnig lawy i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d} Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projeklowanego kierunku nie moze
przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw natezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

+ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1¢m na kazde
100m ustawionego kraweznika,

c) rownos$c gornej powierzehni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwach punktach na kazde 100m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przy:ozona tata nie moze przekracza¢ 1cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa ustawionego kraweznika betonowego jest — 1m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe,
+ wykonanie fawy,

* wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

+ prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

Specyfikacje techniczna remont drog gminnych w Gminie Swilcza

« dostarczenie materiatdw na miejsce whudowania,

+ wykonanie koryta pod fawe,

+ wykonanie szalunku, wykonanie tawy, wykonanie podsypki,

+ ustawienie krawgznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

* wypelnienie spoin kraweznikow zaprawg,

+ zalanie spoin masa zalewowa,

* zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

« przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne].
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