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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot w zakresie wymiany instalacji grzewczej oraz budowy instalacji kolektoréw
stonecznych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla: MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ NR1 W MROWLL
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wymiang instalacji centralnego ogrzewania oraz budowe instalacji kolektorow
stonecznych. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robot:
- demontaz rurociggoéw stalowych o potaczeniach spawanych @ 10 mm-65 mm na $cianie
- demontaz urzadzen istniejgcej kottowni
- demontaz zaworow przelotowych @ 15-65 mm
- demontaz izolacji z welny mineralnej rurociaggdéw
- przebicie otwordéw w $cianach i stropach dla przewodoéw instalacyjnych
- usuniecie gruzu, materiatow pochodzacych z rozbidrek poza teren budowy
- rurociagi w instalacjach c.o. z rur stalowych o potaczeniach poprzez spawanie
- rurociagi w instalacjach zimnej wody z rur ocynkowanych
- zawiesia 1 mocowania
- zawory przelotowe instalacji o $r. nominalnej DN 15 — 65 mm, zawory spustowe
- zawory odpowietrzajgce automatyczne o $r. 15 mm
- montaz kottow gazowych
- montaz pomp obiegowych instal c.o.
- montaz pojemno$ciowego podgrzewacza wody V750dcm?
- montaz pompy tadujace;,
- zakup kolektorow stonecznych i rur wraz z transportem na miejsce wbudowania
- wykonanie konstrukcji wsporczej pod kolektory,
- montaz kolektorow stonecznych oraz stacji solarnej
- montaz wtazu dachowego, stopni 1 taw kominiarskich,
- grzejniki stalowe ptytowe o wys. 400-900 mm i dlug. do 3000 mm
- rozdzielacze instalacji c.o0. z rur stalowych o $r. nominalnej do 100 mm
- termometry montowane wraz z wykonaniem tulei
- manometry montowane wraz z wykonaniem tulei
- proby szczelnosci instalacji c.o.
- trzykrotne plukanie instalacji
- dwukrotne malowanie farbg olejng lub ftalowa rur stalowych i blaszanych o $r. do 65 mm
- jednowarstwowa izolacja o gr. od 20 mm
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia dotyczace instalacji sg zgodne z normami branzowymi oraz
okresleniami PN.



Kociol gazowy centralnego ogrzewania — urzadzenie do spalania paliw gazowych w
celu podgrzania nos$nika ciepta (najczesciej wody) cyrkulujacego w obiegu centralnego
ogrzewania

Przewdéd wody grzejnej - rurociag wraz z uzbrojeniem, stuzacy do obiegu wody
grzejnej w instalacji centralnego ogrzewania.

Grzejnik — urzadzenie stuzace do przekazywania ciepta do pomieszczenia w instalacji
c.0..

Zawor grzejnikowy termostatyczny - zawor grzejnikowy z nastawa wstepna i glowica
termostatyczna, montowany na gatazce zasilajacej grzejnika, badz wbudowany w grzejnik z
kro¢cem do zamontowania gtowicy termostatyczne;.

Zawor grzejnikowy powrotny - zawor odcinajgcy montowany na gatazce powrotnej
grzejnika.

Zestaw przylaczeniowy do grzejnika — kompaktowa ztgczka podtaczeniowa do
grzejnika typu VK, wyposazona w zawory odcinajace.

Zawor regulacji recznej - zawor grzybowy posiadajacy funkcje regulacyjna przy
uzyciu pokretta oraz posiadajacy kroéce spustowo - pomiarowe. Srednica tych zawordw jest
przyjmowana o jedna dymensje mniej niz $rednica rury, na ktorych sg zamontowane.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z wykonaniem kotlowni
gazowej oraz instalacji centralnego ogrzewania. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, dokumentacja projektowa i poleceniami
zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentow wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28
ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagdéw
wydanymi przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji
w 1996 roku oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-
Montazowych tom II — Instalacje sanitarne 1 przemystowe wydane przez Ministra Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa (opracowanie Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego
Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie), instrukcjami montazu producentow armatury,
grzejnikow oraz instrukcjg producenta rur i ksztattek.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdéw przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materialow i elementoéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostarcza¢ nastepujace informacje:
- Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja umowy



- Aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci §wiadczace o dopuszczeniu do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobow budowlanych,
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z
pdzniejszymi zmianami)

- Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Materiaty stosowane do budowy
instalacji c.o. powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, wydana przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia 1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

2.1. Materialy dotyczace instalacji centralnego ogrzewania oraz
instalacji przygotowania cwu w oparciu o zastosowanie systemu
solarnego

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji
muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

Kotly

Kaskada ztozona z dwdéch kotlow kondensacyjnych o mocy 61,0 oraz 84,2kW.

W sktad systemu kaskady wchodzi:

- rozdzielacz hydrauliczny,

- kolektor podtaczenia kottow zawierajacy przewody polaczeniowe zasilania i powrotu z c.o.
@ 65mm, przewody potaczeniowe gazowe @ 50 mm i kolnierze,

- pompy kottowe obiegu pierwotnego,

- zestawy podiagczeniowe kotta z zaworem zasilania, wielofunkcyjnym zaworem powrotu (z
zaworem napeltniania i oprozniania, zaworem odcinajagcym z sitownikiem, zaworem zwrotnym,
zaworem bezpieczenstwa 1 redukcja do podtaczenia naczynia wzbiorczego), oraz zaworem
gazowym,

- wsporniki montazowe z ramg montazowg kotlow,

- czujnik zasilania + tuleja zanurzeniowa i kabel potaczeniowy BUS mig¢dzy kottami.



- konsola sterownicza posiadajgca zintegrowang fabrycznie zaprogramowang regulacje
elektroniczng, modulujaca temperature kotta poprzez oddziatywanie na palnik modulujacy w
zalezno$ci od temperatury zewngtrzne;.

Odprowadzenie spalin

Zestaw kaskadowy spalinowy $200 ze stali szlachetnej dla dwoch kottow.

Zabezpieczenia
- zawory bezpieczenstwa
- naczynie wzbiorcze dla instalacji c.o.
- zabezpieczenie przed niskim stanem wody

Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur stalowych czarnych ze szwem
przewodowych wg. PN-EN-10220. Dostarczone na budowg¢ rury powinny by¢ proste, czyste
od zewnatrz 1 wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowal grzejniki stalowe plytowe z
podiaczeniem bocznym.

Armatura

Zawory odcinajace kulowe o polgczeniach gwintowanych roztacznych dla temperatury
120 stopni C i ci$nienia 10 baréw. Zawory spustowe kulowe o polaczeniach gwintowanych dla
temperatury 120 stopni C i ci$nienia 10 baréw. Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne
odpowietrzniki montowane na pionach zgodnie z PN -91/B-02420 .Odpowietrzniki
wyposazone w zawory stopowe i korki.

Osprzet na rozdzielaczach

Pompy obiegowe elektroniczne bezdtawnicowe z elektroniczng regulacjg predkosci
obrotowej /regulacja proporcjonalno-ci$nieniowa/.

Termometry przemystowe 0-100 stopni C w tulejach wypetnionych olejem.

Manometry 0-6 baréw, $rednica 160mm.

Izolacje cieplochronne

Otulin z pianki PE

Otuliny termoizolacyjne z pianki poliuretanowej w ptaszczu z folii PCV

Pompa zatapialna

Pompa zatapialna o mocy 300W ze stali nierdzewnej wyposazonej w ptywak.

Kolektory sloneczne

Kolektory stoneczne plaskie o powierzchni absorbera min. 2,35 m?, sprawnosci
optycznej min. 81,8% oraz wspotczynniku pochtaniania min. 95%.

Podgrzewacz wody

Podgrzewacz wody z dwoma gtadkorurowymi wymiennikami ciepta o pojemnosci 7501.
wyposazony w anod¢ magnezowa do ochrony antykorozyjnej oraz grzatk¢ 6kW. Izolacja z
flizeliny o grubosci 100mm.

Instalacja kolektoréw stonecznych
- naczynie wzbiorcze 100 dm?
- zbiornik schtadzajacy 40 dm?
- zespot pompowy
- rury miedziane o $rednicy @22, @28 mm



- zawiesia stalowe ocynkowane z podktadka gumowa.
- izolacja termiczna otulinami gr. min. 30 mm

- ptyn do kolektorow prézniowych

- pokrowce na kolektory.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Urzadzenia

Transport urzadzen powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢
transportowanie urzadzen na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Palety powinny by¢
ustawione 1 zabezpieczone, aby w czasie ruchu s$rodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie 1 uszkodzenie urzadzen.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature
nalezy skltadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem 1 zniszczeniem. Wyroby 1 materiaty stosowane do wykonywania izolacji
cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i1 suchych. Nalezy unikad
dhuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji
cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich
wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé si¢ w
granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
Materiaty pochodzace z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce
roztadunku. Stanowig one wlasno$¢ wykonawcy 1 powinny by¢ sukcesywnie wywozone poza
teren budowy. Odlegto$¢ transportu materiatow rozbiorkowych, gruzu — okresla wykonawca
robot.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robaét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z wykonaniem instalacji c.0. Roboty instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z
warunkami technicznymi i Polskimi Normami.

5.2. Roboty demontazowe

Demontaz istniejacej instalacji i urzadzen wykonywany bedzie bez odzysku elementow.
Przed przystagpieniem do demontazu przewodow zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacje
cieplna. Rurociagi stalowe nalezy pocia¢ palnikami lub tarcza na odcinki dtugosci pozwalajacej
na wyniesienie z budynku 1 transport. Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i
wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na miejsce roztadunku. Stanowig one wtasnos¢ wykonawcy i
powinny by¢ sukcesywnie wywozone poza teren budowy. Odleglo$¢ transportu materialow
rozbidérkowych — okresla wykonawca robot. Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

5.3. Montaz rurociaggow

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej 1 muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w
inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywacé. Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd 1 osadzenie uchwytéw,
- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- laczenie rur przez spawanie,

- wykonanie potaczen.

Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢ nowe i powinny mie¢
oznaczone S$rednice. Wykonanie instalacji powinno odbywaé si¢ zgodnie z projektem
wykonawczym. Odstgpstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania
urzadzen lub tras rurociggdéw do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz
zastgpienia zaprojektowanych materialéw lub elementoéw przez inne rodzaje materialow lub
elementéw o zblizonych charakterystykach 1 wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze
w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wtasciwosci uzytkowych i trwatosci
urzadzen. Odstepstwa te musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed montazem rury nalezy starannie oczysci¢ wewnatrz i na stykach oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu podczas transportu lub sktadowania. Przewody poziome powinny
by¢ prowadzone ze spadkiem (5 %o) tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow
zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.



Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktorego wykonane sg rury. Dla przewodéw montowanych na $cianach odlegtos¢
zewngtrznej powierzchni rury lub jej izolacji, lub obudowy od $ciany stropu albo podtogi
powinna wynosi¢ co najmniej: dla przewodow o $rednicy:

Do 25 mm -3 cm
32+-50 mm - 5 cm
65 +80 mm -7 cm

Przewody powinny by¢ ukladane zgodnie z projektem wykonawczym. Trasy
przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje-
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposoéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.

Przewody zasilajacy i1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone
rownolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczylo 1 cm na kondygnacje. Podczas montazu wszystkie pozostawione
niepodigczone fragmenty instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem wnetrza
rurociggu poprzez zadeklowanie lub ostonigcie folig. Wykonawca jest zobowigzany do
montazu instalacji zgodnie z instrukcja producenta rur i armatury. Rury nalezy taczy¢ zgodnie
z instrukcja producenta. Przy taczeniu z armaturg nalezy stosowac taczniki przejsciowe.

Rozwigzanie 1 rozmieszczenie podpdr stalych i podpdr przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym i wytycznymi producenta rur.
Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
$ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o
srednicy wewngetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a. co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b. co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleje ochronne

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale
plastycznym niedziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Przej$cie rurg w tulei ochronnej przez przegrode powinno by¢ podpora przesuwng tego
przewodu.



Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, powinna
by¢ instalowana tak, zeby byla dostgpna do obstugi 1 konserwacji. Armatur¢ na przewodach
nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdéd lub konstrukeji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢.
Armatura odcinajagca grzybkowa montowana na podej$ciu piondéw, a takze na gale¢ziach
powinna by¢ zainstalowana w takim polozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata
"pod grzybek". Nie dotyczy to zaworow grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit
przeplyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejséciach piondéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprdzniania poszczegolnych piondéw z wody, po ich odcigciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i1 by¢ zaopatrzona w
zlaczke do weza w sposdb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przeno$nych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie
powodujacego zanieczyszczenia wody.

Izolacja cieplna

Przewody instalacji nalezy izolowaé cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w
projekcie technicznym. Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji. Wykonywanie izolacji cieplnej
nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.
Material, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materialéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna
powinna by¢ czysta 1 sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
1 wzdluzne elementow nastgpnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw
elementow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna
si¢ rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wigcej niz o -5 do +10 mm.

Badania i uruchomienie instalacji, wykonanie regulacji instalacji

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajace na



instalacji musza by¢ calkowicie otwarte. Ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidlowos¢
odpowietrzenia instalacji.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub
jej czesc) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania
nalezy instalacj¢ napelni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem
inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie
powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie
dopuszczac do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 bardw.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbledny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20
min. nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia. Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzié¢
protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco,
przy najwyzszych - w miar¢ mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Proba szczelnos$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca
instalacji.

5.4. Montaz instalacji kolektorow slonecznych

Przewody i rury nalezy prowadzi¢ po $cianach, stropach i konstrukeji dachu budynku
na uchwytach mocowanych do $cian z uszczelnieniem temperaturowym min. 105°C.
Potaczenia rurociggdéw miedzianych po stronie solarnej wylacznie lutem twardym.

Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach i1 zalamaniach rurociggéw. Prosty
odcinek przed i za armaturg powinien wynosi¢ minimum 1,5 D (gdzie D - jest $rednicg
zewngtrzng rurociggu). Rurociggi powinny by¢ nie zanieczyszczone od wewnatrz 1 wolne od
wad zewngetrznych, korozji 1 uszkodzen mechanicznych.

Kolektory stoneczne montowane na dachu od strony poludniowej nalezy instalowaé w
ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni dachowej za pomoca systemowych uchwytow
dachowych dostarczanych przez producenta kolektorow. Kolektory stoneczne nalezy
montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta.

6. ROBOTY BUDOWLANE TOWARZYSZACE

6.1. Tynki wewnetrzne

Roboty obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
naprawy tynkow wewnetrznych. W skfad tych robot wchodzi uzupehienie tynkow zwyk
.wewn. kat.Ill z zaprawy cem.-wap. o powierzchni do 0.5 m2 na podtozach z cegly, pustakow
ceram., betonu na $cianach. Tynki stanowia warstwe¢ ochronng nanoszong recznie. Tynki



zwykle ze wzgledu na miejsce stosowania, rodzaj podtoza, rodzaj zaprawy, liczbe warstw 1
technike wykonania powinny odpowiada¢ normie PN-70/B-10100 p. 3. ,,Roboty tynkowe.
Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze”. Przy wykonaniu tynkow zwyktych nalezy
przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-70/B- 10100 p. 3.1.1.

Podtoza w zaleznosci od ich rodzaju powinny by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami normy PN-70/B-10100 p. 3.3.2. Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane zwykte”. Przygotowanie zapraw
do robdt tynkarskich powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowac
w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu, tj. w okresie
ok. 3 godzin. Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do
zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowa¢ cement portlandzki wedtug normy PN-B-
19701;1997 ,,Cementy powszechnego uzytku”. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy
stosowac wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna
niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego
wapna 1 zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowych sktadnikow zapraw nalezy dobierac
doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
zawilgoceniem.

Wykonanie robét
- Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu
doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C.

- W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow zabezpieczajacych, zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania robot budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

- W okresie wysokich temperatur §wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i
twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane wodg.

- Podtoza tynkéw zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100

- Przy wykonywaniu tynkow zwyktych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-
70/B-10100 p. 3.3.1.

- Grubosci tynkow zwyktych w zalezno$ci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub
podktadu powinny by¢ zgodne z normg PN-70/B-10100.

6.2. Zabetonowanie otworow, naprawa posadzki cementowej

Roboty obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zabetonowania otwordw w stropach, $cianach oraz naprawy posadzek cementowych.
Zakres robot:
- Zabetonowanie otworow o powierzchni do 0.1 m2 w stropach i §cianach przy gtebokosci
ponad 10 cm
- Naprawa posadzki cementowej z zatarciem na gtadko o pow. do 0.25 m2 w jednym miejscu
Do wykonania zabetonowania otworow w stropach, $cianach nalezy zastosowac beton
B15. Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki
betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru. Cement pochodzacy z kazdej dostawy
musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy 32,5 NA. Do kazdej partii



dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacj¢ Inspektora nadzoru. Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato§¢ badang
przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

6.3. Roboty malarskie

Przed przystagpieniem do wykonywania powtok malarskich pokrywczych nalezy
zakonczy¢ roboty budowlane stanu surowego. Powierzchnie malowane powinny by¢ doktadnie
0czyszczone.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta farb zawierajaca
informacje wymienione na etykiecie opakowania lub karcie produktu. Elementy, ktore w czasie
robot malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zabrudzeniu, nalezy zabezpieczy¢ 1 ostonié. Farby
mozna naktada¢ pedzlem. Wykonywa¢ malowanie zgodnie z zaleceniami producenta (zgodnie
z zapisami w kartach technicznych producentow).

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robodt
Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe". Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo
kontroli jako$ci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostalo spelione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po

dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7.2. Badanie szczelnosSci instalacji woda

e Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czes€)
podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy
wykonywa¢ przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie
moze by¢ przemarznig¢ty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe catkowicie zamkniete.

e Przed napelnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez rgczne otwieranie zawordw stopowych. Zaleca si¢ potaczenie, z
elementem otwierajagcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie
wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

e Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacj¢ napelni¢ woda, uwzgledniaj jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji (zgodnie z projektem technologii
kottowni, itp).

e Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza 1 inne rury
zabezpieczajace.



¢ Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie
potaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosSci.

e Instalacj¢ lub jej czes¢, ktora po napehlieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewngtrznej, zaleca si¢ alternatywnie
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajacym temperatur¢ jej zamarzania i nie oddzialywujacym szkodliwie na elementy
instalacji.

e Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed pomalowaniem elementdéw instalacji
oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

e Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci§nienia
ponad warto$¢ cisnienia probnego.

e Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtagczona od zrodta ciepta/chtodu
lub zrodio ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

7.3. Przebieg badania szczelnosci wodg zimna

e Do instalacji nalezy podiaczy¢ r¢czng pompe¢ do badania szczelnosci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawoOr zwrotny i Spustowy.

e Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia prébnego i dzialce
elementarnej.

e Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczac po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowos$ci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia.

e Po potwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego warto§¢ w
najnizszym punkcie instalacji.

e Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy j.n. Badanie
odbiorcze szczelnos$ci wodg zimng — ci$nienie probne instalacji.

e Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.

e Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji,
ktoéra byta objeta badaniem szczelnosci.

7.4. Rozruch i proba ciSnienia

Zmontowang instalacj¢ nalezy przeptuka¢ 3-krotnie wodg wodociggowa o predkosci
przeplywu Vmin = 1,5 m/s. Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN/B-10400
,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badanie
techniczne przy odbiorze”. Ci$nienie proby: 0,6 MPa. Instalacj¢ napetni¢ wodg uzdatniona.



7.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one
na porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny
izolacji 1 ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.6. Badania armatury przy odbiorze instalacji

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i poréwnanie z projektem
technicznym

- szczelnos¢ potaczen armatury

- poprawnos¢ 1 szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
przewody zasilajace 1 odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajacy
oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem
granicznych wartoS$ci ciSnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami
normy PN-B-02419.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoél zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktoérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac
zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupelniania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w rozporzadzeniu MI z 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych. Jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz.270) Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.10. Plukanie instalacji kolektorow



Instalacj¢ solarng przy uruchomieniu nalezy starannie przepluka¢ plynem
przenoszacym ciepto, aby usung¢ metalowe wiory, brud i zalegajacy topnik. Stosowac system
ptukania i napetniania De Dietrich z pompa 230V, min. moc 800 W, wysoko$¢ ttoczenia 40 m.

e (zas plukania: minimum 10 minut

e Srodek phuczacy: medium przenoszace ciepto (ptyn solarny)

Podczas ptukania otwiera¢ 1 zamyka¢ zawory zwrotne. Dzigki temu zapewnia si¢, ze caly
obieg solarny zostanie przeptukany. Nie wolno wykonywa¢ plukania przy bezposrednim
oddziatywaniu promieni stonecznych, ani przy zagrozeniu zamarzni¢cia (parowanie lub ryzyko
szk6éd mrozowych)catkowicie zamknigte.

7.11. Proba szczelnoSciinstalacji kolektorow

Probe szczelno$ci instalacji wykonuje si¢ po przeprowadzeniu plukania ptynem
solarnym. Po zakonczeniu procesu plukania:

e Zamkng¢ zawor do uzupetniania ptynu.

e Otworzy¢ zawory na instalacji.

e Zwigkszy¢ ci$nienie do 3-4 bar.

e Wylaczy¢ pompe.

e  Wykona¢ probe szczelnosci wszystkich polaczen w instalacji.

- Ci$nienie probne: 3-4 bar

- Czas proby: minimum 1 godzina
Gdy nie ma powietrza w obiegu solarnym ci$nienie probne nie moze si¢ obnizy¢. Po

uplywie czasu proby: zwigkszy¢ ci$nienie w instalacji do ci$nienia zadziatania zaworu
bezpieczenstwa (kontrola dziatania).

Propylenoglikol ma bardzo duzg zdolnos¢ ,,petzania”. Pomimo przeprowadzonej proby
szczelnoSci w instalacji napelnionej glikolem, bedacej pod cisnieniem mogg wystapic
nieszczelnosci. Dlatego zaleca si¢ przeprowadzenie dodatkowej proby szczelnosci napetnione;
instalacji gotowej do pracy. Nie przeprowadza¢ proby szczelnosci pod bezposrednim
oddziatywaniem promieni stonecznych (parowanie), ani przy ryzyku zamarzni¢cia (szkody
mrozowe). W razie nieszczelnosci oprozni¢ obieg solarny.

2 sposoby:
- opréznienie przy pomocy pompy
- opréznienie poprzez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

7.12. Uruchomienie instalacji kolektorow

e Ustawi¢ cis$nienie instalacji przy pomocy pompy napelniajacej poprzez zawor do
napetniania na cis$nienie instalacji 2,5-3 bar.

e Zamkng¢ zawor napelniajacy, wszystkie zawory kulowe i/lub zawory w instalacji
otworzy¢ lub ustawi¢ w trybie roboczym. Przeprowadzi¢ probe szczelnosci wszystkich
potaczen w instalacji.

e Wiaczy¢ regulator rgcznie lub automatycznie. Przestawi¢ regulator na obstuge reczng
jezeli warunki pogodowe sg niewystarczajace.

e Pozwoli¢ przez pewien czas na cyrkulacj¢ w instalacji. Ponownie przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.

Otworzy¢ zawor odpowietrzajacy na separatorze powietrza.



e Ustawi¢ cisnienie w instalacji na ci$nienie robocze 3 bar. Natgzenia przeptywu w
instalacji nie reguluje si¢. Regulator samodzielnie rozpoznaje wielkos$¢ instalacji.

e Po pierwszej godzinie pracy nalezy jeszcze raz odpowietrzy¢ instalacj¢ solarng (na
separatorze powietrza). Po odpowietrzeniu sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji i
ewentualnie uzupehic ptyn.

Regulator przetaczy¢ na tryb automatyczny. Od tego momentu regulator przejmuje tryb pracy
instalacji solarnej wymuszonego przeptywu.

7.13. Odpowietrzenie instalacji kolektorow

e  Wiaczy¢ regulator albo w trybie automatycznym, albo recznym. Rodzaj regulacji: przez
3 min. praca pomp w 100%.

e Ustawi¢ pompe obiegowa na stopien 3 przy 4 i wiecej kolektorach.

Dzigki temu pecherze powietrza kierujg si¢ w strone¢ zainstalowanego miejsca
odpowietrzenia (Airstop lub w razie potrzeby separator powietrza z r¢cznym
odpowietrznikiem).

e Wylaczy¢ pompe obiegowa.

o Wszystkie odpowietrzniki otworzy¢ i z powrotem zamknac.

Przerywana praca pomp wspomaga odpowietrzenie. Zazwyczaj w trakcie pierwszego
procesu odpowietrzenia wydziela si¢ do 99% powietrza. Odpowietrzanie przeprowadza si¢ do
momentu, kiedy przy wlaczeniu i wylagczeniu pompy nie bedzie mozna stwierdzi¢ na
manometrze zadnych wahan ci$nienia. Przy trwalym spadku ci$nienia nalezy dopeini¢ zgodnie
z instrukcja mieszanke ptynu przewodzacego ciepto. Odpowietrzenie nalezy powtérzy¢ po
kilku dniach pracy instalacji przy wyzszych temperaturach roboczych. Uzupeiniajace
odpowietrzenie jest wymagane, poniewaz mate pecherzyki powietrza w propylenoglikolu
uwalniajg si¢ dopiero przy wyzszych temperaturach roboczych.

8. OBMIAR ROBOT

Podstawg dokonywania obmiardéw, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegbdlnych pozycji, jest zatagczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
I m (metr biezacy) zmontowanego rurociagu,
1 szt (sztuka) zamontowanych urzadzen i armatury,
I m (metr biezacy) wykonanej izolacji cieplnej rurociggdw,
1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej izolacji antykorozyjne;.

9. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PELATNOSCI

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami zarzadzajacego realizacja
umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami, daty wyniki
pozytywne. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemyslowe" oraz
normg PN 64/B-10400. Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy
jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robodt i elementow do prawidtowego montazu.



Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone
nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcoOw materialow)

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

- protokoét przeprowadzenia proby szczelnosci,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowe;,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupeltnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje

- Dostarczenie materialdw i sprz¢tu oraz montaz na miejscu wbudowania,
- Prace pomiarowe i przygotowawcze,
- Oznakowanie robot,
- Wykonanie konstrukeji wsporczych i podpor,
- Wykonanie prob szczelnos$ci, rozruchu i regulacji,
- Wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytagczeniowymi,
- Montaz rurociggdéw ksztattek, ich potaczenia przewidziane w Dokumentacji projektowej,
- Odpowietrzenie i odwodnienie przewodow
- Montaz zawiesi i uchwytow
- Wykonanie izolacji termicznych i zabezpieczenia antykorozyjnego
- Montaz termometrow, manometréw 1 innego sprzgtu pomiarowego przewidzianego w
Dokumentacji
- Wykonanie otwor6w w $cianach przebicia 1 bruzdy (lacznie z ich ewentualnym
zabezpieczeniem p-poz) oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktore sg niezbedne do
kompletnego wykonania robdt objetych niniejsza ST przewidzianych w Dokumentacji
projektowe;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE OBOT I PODSTAWY PEATNOSCI

10.1. Zalecane normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe
(BN), w tym w szczegdlnosci:
PN EN 12831-2006”Obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego”
PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania".



PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody

obliczania".

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspolczynnik przenikania ciepta -

Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne".

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obcigzenia cieplnego".

PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o

kubaturze do 600 m3".

PN-B-02025 "Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow

mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego"

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne".

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii

obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze¢sci budynku

stanowigcej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw

swiadectw ich charakterystyki energetycznej.

PN- 64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".

PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

Wymagania".

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych

systemow cieplowniczych. Wymagania".

PN-91/B-02420 ,,0grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".

PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania".

PN-91/M-75009 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.

Wymagania i badania".

PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania i badania".

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne" .

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)°.

PN-B-02421:2000 ,,0Ogrzewnictwo i cieptlownictwo. Izolacja cieplna przewodow,

armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze".

PN- 93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci

wody".

EN-133/22 Rury miedziane.

PN-85/C-02421 Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty i instrukcje

,» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

Opracowal : mgr inz. Michat Darecki



