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I. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
e Umowa i uzgodnienia z Inwestorem,
¢ [nwentaryzacja stanu istniejacego dla celow projektowych,
e Audyt energetyczny — efektywnosci energetycznej Szkolty Podstawowej nr 1 w Mrowli z
luty 2016r.,
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane,
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia
2002r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (z poézniejszymi zmianami),

e Obowigzujace normy i przepisy.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest wymiana instalacji centralnego ogrzewania oraz budowa
instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego.
W zakres projektu instalacji centralnego ogrzewania wchodzi montaz nowych kotloéw
gazowych, wymiana grzejnikOw, wymiana rurociggdw, montaz zaworéw termostatycznych,
ptukanie 1 regulacja instalacji, montaz podgrzewacza wody oraz systemu solarnego.

3. Opis projektowanej instalacji centralnego ogrzewania

3.1 Stan istniejacy
Obecnie Szkota Podstawowa nr 1 w zasilane jest w ciepto na potrzeby centralnego
ogrzewania z kotlowni gazowej zlokalizowanej w podpiwniczeniu. Instalacja c.o. jest w zlym
stanie 1 posiada szereg wad. Istniejacy budynek szkoty jest dwukondygnacyjny czesciowo
podpiwniczony. Budynek posiada dziatajaca instalacje centralnego ogrzewania wykonang z rur
stalowych z grzejnikami Zeliwnymi czlonowymi i grzejnikami stalowymi zebrowanymi.
Rozprowadzenie przewoddéw prowadzone jest w piwnicy oraz w kanatach podposadzkowych.
Piony prowadzone sa na $cianach. Istniejaca instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych
czarnych. Jest to instalacja dwururowa, pompowa z rozdzialem dolnym.
Ciepla woda uzytkowa przygotowywana jest przez niskosprawny podgrzewacz gazowy
pojemnosciowy.
3.2 Rozwigzania projektowe
Obcigzenie cieplne budynku obliczono na podstawie Audytu energetycznego obiektu.
Obliczenia hydrauliczne instalacji wykonano programem Audytor c.o. - wersja 6.0.
Zapotrzebowanie ciepta na c.o. dla budynku szkoty wynosi 128 301 W. Cisnienie dyspozycyjne
14 064 Pa.



Projektuje si¢ instalacj¢ wodna, dwururowa, w obiegu wymuszonym o parametrach
75/55°C. Przewody wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem przewodowych wg. PN-EN-
10220. Zachowa¢ minimalny spadek przewodow 0,5% w kierunku Zrédta ciepta.

Projektuje si¢ wymiane grzejnikow na ptytowe, montaz zawordw termostatycznych oraz
automatycznych odpowietrznikow na koncach pionow c.o.. Jako elementy grzejne
zaprojektowano grzejniki ptytowe stalowe Radson typu KMP-NG z pofaczeniem bocznym
wyposazone w reczny zawor odpowietrzajacy lub réwnowazne. Grzejniki usytuowano pod
oknami i na $cianach budynku. Wykonano regulacj¢ instalacji c.0. za pomoca zawordéw
termostatycznych prostych Danfoss z regulacja wstgpna typ RA-N-P wraz z glowica
termostatyczng wzmocniong RA2920. Nastawy zaworow grzejnikowych podano w czgsci
rysunkowej opracowania.

Odpowietrzenie instalacji projektuje si¢ poprzez zastosowanie samoczynnych zaworow
odpowietrzajacych zamontowanych na pionach.

Przejécia przewodow przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) wykona¢ w tulejach
ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie si¢ przewodu w przegrodzie. W
obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie w przewodzie.

W pomieszczeniu 111, 112, 205, 206 piony oraz rozgalezienia do grzejnikdw zostaja
istniejgce. W pomieszczeniu 111 i 112 grzejniki pozostajag bez zmian natomiast na pigtrze
pomieszczenie 205 oraz 206 zostaja wymienione na nowe.

3.3 Roboty demontazowe i towarzyszace
W ramach rob6t demontazowych i towarzyszacych przewidziano:

- demontaz rurociggoéw, oston na grzejnikach oraz grzejnikow c.o.,
- odkucie kanalu w §cianie w pomieszczeniu nr 11,
- zutylizowanie gruzu budowlanego i resztek izolacji cieplnych,
- uzupetnienie ubytkéw na $cianach w miejscach przeku¢ 1 pod zdemontowanymi grzejnikami,
- wykonanie wyprawek malarskich na $cianach 1 sufitach,
- ponowny montaz lub wymiana oston na grzejnikach.

3.4 Zabezpieczenie przed korozja
Rury stalowe czarne po r¢cznym oczyszczeniu i odtluszczeniu, nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez pomalowanie farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa.

3.5 Zawiesia i mocowania

Rurociggi nalezy mocowa¢ do przegrod i1 konstrukcji obejmami ze stali ocynkowane;,
wyposazonymi we wkladke gumowa zapobiegajaca przenoszeniu drgan. Nalezy prowadzi¢ je ze
spadkiem umozliwiajacym spust czynnika oraz odpowietrzenie instalacji. W najnizszych
punktach nalezy wykona¢ odwodnienia, w najwyzszych odpowietrzenia.

Wszystkie przej$cia rurociggdw przez przegrody budowlane wewnatrz budynku nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych wystajacych poza przegrode ~ 20 mm umozliwiajacych
wzdluzne przemieszczanie si¢ przewodu. W tulei nie moze znajdowaé si¢ zadne potaczenie
rurociggow. Przestrzen pomiedzy tulejg a rurociggiem nalezy wypetni¢ materiatem plastycznym
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lub elastycznym, niepowodujacym uszkodzenia przewodu podczas jego pracy np. pianka
poliuretanowg lub wetng mineralng.

Dla przej$¢ przewodoéw przez przegrody stref pozarowych nalezy stosowaé uszczelnienia
ogniochronne. Srednice rur ostonowych musza uwzglednia¢ érednice przewodu + grubo$é
izolacji + co najmniej 20 mm wolnej przestrzeni na wypelnienie pianka.

Mocowanie rurociggéw wykona¢ wg obowigzujacych norm i przepisow z zachowaniem
zasad sztuki budowlanej w zakresie budowy konstrukcji stalowych. Zawieszenia ruchome
rurociggow wykona¢ zgodnie z BN-76/8860-01/03.

Maksymalne odlegto$ci migdzy podporami ruchomymi izolowanych przewoddéw powinny
wynosic:

Dla §rednicy Dn 15-25-2.5m
Dn32-65-3.0m

3.6 Izolacja cieplochronna
Rury prowadzone w piwnicy oraz piony pokazane w czesci rysunkowej nalezy izolowac
termicznie z wykorzystaniem otulin z pianki PE o grubosciach podanych w tabeli
Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie.
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)V

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrzne;j

rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez S$ciany lub | 50 % wymagan z L.p. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w | 50 % wymagan z L.p. 1-4
komponentach budowlanych migedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji | 40 mm
cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji | 80 mm
cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewngtrz budynku 2 50 % wymagan z L.p. 1-4

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku | 100 % wymagan z L.p. 1-4
2)

Uwaga:

D przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjne;j,

% izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.




3.7 Plukanie instalacji

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy przeprowadzi¢ 3-krotne ptukanie instalacji.
Ptukanie nalezy wykona¢ z pomini¢gciem urzadzen technologicznych takich, jak wymienniki,
pompy, armatura regulacyjna itp., ktore mogg ulec zanieczyszczeniu. Predkos¢ przeptywu wody
powinna by¢ wigksza niz 1,5 m/s.

3.8 Odbior i regulacja

Przy montazu instalacji c.o. nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

- prawidtowos$¢ wykonania potaczen (wspotosiowosé, stan powierzchni, czystos¢ przewodow
itp.),
- prawidtowos$¢ rozstawienia i wykonania podpar¢, uchwytéw, punktow statych,

Po zakonczonym montazu i1 plukaniu instalacji nalezy instalacj¢ napetni¢ woda
uzdatniong zwracajgc uwage na prawidtowe odpowietrzenie. Nastgpnie wykona¢ préby
cisnieniowe przy pomocy wody zimnej i goracej. Proby cisnieniowe nalezy przeprowadzaé
zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano—montazowych”
(tom II) na ci$nienie 0,6 MPa.

Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci nalezy wykonaé
regulacje instalacji. Plukanie 1 proby muszg by¢ wykonane przed wyposazeniem zaworéw w
glowice termostatyczne przy ustawieniu ich w potozenie maksymalnego otwarcia.

3.9 Zestawienie materialow
Materiaty - Rury

dn Lpro
mm m
Symbol: EN 10220 Producent: ‘ ‘
Rury stalowe, PN 25, wg. PN-EN 10220:2005. Chropowato$¢ k = 0.4 mm
(rury w eksploatacji).
15 283.,0
20 121,8
25 83,5
32 96,6
40 26,4
50 23,4
65 31,7
Razem 666,3
Materiaty - Ksztattki
Symbol dn Npro
mm Szt.
Ksztaltki na rurach: | EN 10220
Symbol: ‘ LUK90 ‘ Producent:
Luk 90° r/d >=2.5.
LUK90 15 49
LUK90 20 34
LUK90 25 28
LUK90 32 14




LUK90 50 8
LUK90 65 10
Razem 141
Materiaty - Izolacja
Symbol Iz. DwxG Apro lub Lpro
mm m2; m
Symbol: PIANKA PE Producent: | |
Otulina do izolowania ciepto i zimnochronnego rurociggdéw z panki
PE lambda 0.037 W/mK.
PIANKA PE 22x20 31,0m
PIANKA PE 22x25 30,0 m
PIANKA PE 28x20 342 m
PIANKA PE 28x25 32,5m
PIANKA PE 34x20 27,5m
PIANKA PE 34x25 27,7m
PIANKA PE 44x20 94,0 m
PIANKA PE 44x30 94,3 m
PIANKA PE 50x20 42,8 m
PIANKA PE 50x30 42,6 m
PIANKA PE 62x25 8,0 m
PIANKA PE 62x30 8,1 m
PIANKA PE 78x%25 19,5m
PIANKA PE 78x35 17,5m
Materiaty - Armatura
Symbol dn Npro
mm Szt.
Armatura na rurach: | EN 10220
Symbol: | RA-N-P ‘ Producent: DANFOSS
Zawor termostatyczny prosty z nastawa wstepna, typ RA-N, wykonanie
standardowe (z nyplami standardowymi).
RA-N-P 15 86
Razem 86
Materiaty - Grzejniki
Symbol Wielkosc dn Pod. Npro
mm Szt.
Symbol: KMP NG 11 60 Producent: | RADSON
Grzejnik stalowy ptytowy Radson Compact NG, typ 11, wysoko$¢ H =
600 mm.
KMP NG 11 60 0,720 m| 15 CD 1
KMP NG 11 60 1,000 m| 15 AB 2
KMP NG 11 60 1,000m| 15 CD 3
Razem 6
Symbol: KMP NG 21S 60 |Producent: | RADSON ‘

Grzejnik stalowy ptytowy Radson Compact NG, typ 21S, wysokos¢ H =




600 mm.

KMP NG 218 60 0,720 m| 15 AB 5
KMP NG 21S 60 0,720m | 15 CD 2
KMP NG 218 60 0,800 m| 15 AB 3
KMP NG 218 60 0,800 m| 15 CD 6
KMP NG 21S 60 0,920m| 15 AB 2
KMP NG 218 60 1,000m| 15 AB 1
Razem 19
Symbol: KMP NG 21S 90 | Producent: | RADSON

Grzejnik stalowy ptytowy Radson Compact NG, typ 21S, wysokos¢ H =

900 mm.

KMP NG 218 90 1,000m| 15 AB 1
KMP NG 218 90 ,L120m | 15 AB 1
Razem 2
Symbol: KMP NG 22 60 Producent: | RADSON

Grzejnik stalowy ptytowy Radson Compact NG, typ 22, wysokos¢ H =

600 mm.

KMP NG 22 60 0,920m| 15 CD 1
KMP NG 22 60 1,000m| 15 AB 1
KMP NG 22 60 1,000m| 15 CD 1
Razem 3
Symbol: KMP NG 33 60 Producent: | RADSON

Grzejnik stalowy ptytowy Radson Compact NG, typ 33, wysokos¢ H =

600 mm.

KMP NG 33 60 0,720 m| 15 AB 1
KMP NG 33 60 0,720 m| 15 CD 1
KMP NG 33 60 0,800m | 15 AB 11
KMP NG 33 60 0,800 m| 15 CD 10
KMP NG 33 60 0,920m| 15 AB 2
KMP NG 33 60 0,920m| 15 CD 3
KMP NG 33 60 1,000m| 15 AB 9
KMP NG 33 60 1,000m| 15 CD 9
KMP NG 33 60 1,200m | 15 CD 1
KMP NG 33 60 1,400 m| 15 AB 1
KMP NG 33 60 1,400 m| 15 CD 1
Razem 49
Symbol: KMP NG 33 90 Producent: | RADSON

Grzejnik stalowy ptytowy Radson Compact NG, typ 33, wysokos¢ H =

900 mm.

KMP NG 33 90 1,320m| 15 CD 1
KMP NG 33 90 1,400 m| 15 AB 1
Razem 2
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Istniejgce grzejniki z sali 205 22 60x100 2 szt. przenie$¢ do pomieszczenia 9 w piwnicy. Grzejnik z
pomieszczenia 206 22 60x120 1 szt. przenies¢ do pomieszczenia 12 w piwnicy. Pozostajg bez zmian
grzejniki w szatniach na parterze 22 60x100 , 22 60x140.

Zawor odpowietrzajacy z zaworem odcinajgcym DN15 17szt.

4. Opis techniczny kotlowni

4.1 Stan istniejacy

Obecnie zrodtem ciepta w budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w Mrowli jest kotlownia
gazowa, zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy. Zrodto ciepta stanowia kotly
gazowe o firmy Atest Gaz mocy 70 kW kazdy. Instalacja pracuje w systemie otwartym,
zabezpieczenie stanowi naczynie wzbiorcze systemu otwartego.

4.2 Opis technologii kotlowni

Projektuje si¢ wymian¢ kotldow na nowe kotty gazowe kondensacyjne. Demontaz
istniejagcych kotlow, podgrzewacza i rurociaggdw wykonany bedzie bez odzysku elementow z
utylizacja uzgodniong z inwestorem. W ramach montazu przewidziano przeniesienie istniejgcej
stacji uzdatniania wody.

Zaprojektowano kaskadowa instalacj¢ zlozong z dwoch kottow kondensacyjnych model
Innovens Pro MCA 65 o mocy 61kW oraz MCA 90 o mocy 84,2kW prod. De Dietrich w wersji
LV lub réwnowazne.

W sktad systemu kaskady LV wchodzi:

- rozdzielacz hydrauliczny: model rozdzielacza do 350 kW,

- kolektor podtaczenia kotlow zawierajacy przewody potaczeniowe zasilania i powrotu z c.0. @
65mm, przewody polaczeniowe gazowe @ 50 mm i kotnierze,

- pompy kottowe obiegu pierwotnego,

- zestawy podiaczeniowe kotla z zaworem zasilania, wielofunkcyjnym zaworem powrotu (z
zaworem napelniania i oprozniania, zaworem odcinajacym z silownikiem, zaworem zwrotnym,
zaworem bezpieczenstwa 1 redukcja do podiaczenia naczynia wzbiorczego), oraz zaworem
gazowym,

- wsporniki montazowe z ramg montazowg kottéw,

- czujnik zasilania + tuleja zanurzeniowa i kabel potaczeniowy BUS mig¢dzy kottami.

Instalacj¢ kaskadowa nalezy wyposazy¢ w konsole sterownicza DIEMATIC iSystem.
Konsola posiada zintegrowang fabrycznie zaprogramowang regulacje elektroniczna, modulujaca
temperature kotta poprzez oddziatywanie na palnik modulujacy w zalezno$ci od temperatury
zewngtrznej. Konsol¢ wyposazy¢é w czujnik zasilania ktéry umozliwia automatyczna prace
instalacji centralnego ogrzewania z obiegiem z zaworem mieszajagcym. Dodatkowo podtaczy¢
czujnik c.w.u. pozwalajacy na programowanie i regulacj¢ obiegu c.w.u.

Kotlownia gazowa pracowa¢ bedzie w ukladzie zamknigtym. Zasila¢ bedzie instalacje
centralnego ogrzewania oraz zasobnik c.w.u.. Z instalacji grzewczej wyodrgbniono jeden obieg
grzewczy. Drugi obieg stanowi¢ bedzie zasilanie zasobnika cieptej wody uzytkowe;.

Dla wymuszenia przeplywu w poszczegdlnych obiegach grzewczych projektuje si¢ pompy

11



obiegowe elektroniczne bezdtawnicowe.

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przyjeto zgodnie z PN 99/B-02414 oraz przepisami
Dozoru Technicznego DT — UC — 90 K w systemie zamknigtym z przeponowym naczyniem
wzbiorczym. Zabezpieczenie ukladu c.o. stanowia: naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG
100 1 zawor bezpieczenstwa membranowy (nastawa 3,0 bar). Naczynia przeponowe podtaczy¢ z
instalacja za pomocg zaworu samoodcinajacego SU oraz zamontowa¢ manometr.

Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed niskim stanem wody za pomoca czujnika niskiego
poziomu wody SYR933 firmy HUSTY. Urzadzenie umiejscawia¢ tak, aby poziom zadziatania
znajdowat si¢ min. 10cm powyzej najwyzszej czesci kotta. Przed zanikiem ciggu kominowego
oraz przed niekontrolowanym wyplywem gazu do komory kotta zabezpiecza automatyka palnika
oraz czujnik ciggu kominowego.

Przed uruchomieniem instalacji sprawdzi¢ ci$nienie w poduszkach gazowych naczyn
wzbiorczych za pomocg manometru. Ci$nienie poduszki gazowej powinno by¢ rowne wysokosci
instalacji plus 0,2 bar. Podczas napehniania instalacji odpowietrzy¢ przylacza naczyn. Przed
oddaniem instalacji do uzytku sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania zawordw bezpieczenstwa
poprzez pokregcenie grzybkiem. W najnizszych punktach nalezy instalacj¢ odwodni¢ poprzez
zawory kulowe. Rurociggi odwadniajgce i wyrzutowe zawordw bezpieczenstwa nalezy
sprowadzi¢ poprzez kratki $ciekowe do istniejgcej studzienki schladzajacej. W celu
odprowadzenia $ciekow do kanalizacji sanitarnej studzienk¢ nalezy wyposazy¢ w pompe
zatapialna ze stali nierdzewnej wyposazonej w ptywak Grundfos Unilift KP150 i1 podpia¢ do
kanalizacji sanitarnej. Zamontowana pompa bedzie podtaczona do odptywu z umywalki.

W celu dostosowania parametréw wody wodociggowej do wymagan jakie stawia wodzie
kottowej producent kotla nalezy rozdzielacz instalacji podpia¢ do istniejacej stacji uzdatniania
wody prod. Viessman.

Skropliny z kottéw 1 ukladu spalinowego odprowadzi¢ do studni schiadzajacej poprzez
zasyfonowane podejScia przy pomocy neutralizatora SA3 produkcji De Dietrich Iub
rOwnowazny.

W pomieszczeniu kotlowni jest zamontowany zamontowa¢ detektor gazu DEX-12
sprzezony z zaworem MAG w obudowie EX, umieszczonym w szafce gazowej na zewnatrz
budynku. Podlaczenie kottow gazowych do instalacji gazowej w ramach oddzielnego
opracowania.

4.3 Instalacja przygotowania cieplej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie
systemu solarnego

Zaprojektowano podgrzew c.w.u. w podgrzewaczu solarnym firmy De Dietrich BH 750/2
o pojemnosci 7501 z dwoma wezownicami zasilanym w ciepto z kotta oraz kolektoréw
stonecznych, z grzatka elektryczng o mocy 6kW. Celem zabezpieczenia podgrzewacza
/wymiennika/ przed naglym wzrostem cis$nienia, na przewodzie wody zimnej projektuje si¢
membranowy zawor bezpieczenstwa typ 2115 o $rednicy krocca wlotowego 3/4”. Zawor ten nie
moze by¢ odciety od podgrzewacza. Wylot przewodu wyrzutowego zaworu bezpieczenstwa nie
moze by¢ zamkniety. Nalezy go wyprowadzi¢ nad kratke §ciekowa. Zawoér nalezy zamontowaé
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ponad goérng krawedzia podgrzewacza. W celu zmniejszenia liczby zadzialan zaworu
bezpieczenstwa dodatkowo na przewodzie doplywowym wody zimnej przed podgrzewaczem
cieptej wody uzytkowej projektuje si¢ naczynie wzbiorcze przeponowe typ Refix DT100
polaczone z instalacja za pomoca ztacza samoodcinajacego SU.

Na przewodzie doptywowym wody zimnej projektuje si¢ filtr oraz zawor zwrotny.

Przyjmuje si¢ wymuszony uktad cyrkulacji cieptej wody poprzez istniejacg pompg.

4.4 Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej

Zabezpieczenie instalacji c.o. stanowig nastepujace elementy :

- zawory bezpieczenstwa
Dobrano membranowy zawoér bezpieczenstwa typ 1915 o $rednicy krocca dolotowego 17,
najmniejsza $rednica kanatu dolotowego wynosi 20 mm , nastawa ci$nienia otwarcia 3 bar —
szt.1.
- naczynie wzbiorcze dla instalacji c.o.
Dobrano naczynia wzbiorcze przeponowe Reflex NG100 o maksymalnym ci$nieniu roboczym 3
bar. Przyjeto Srednice rury wzbiorczej $20. Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowaé /wg.
schematu/ manometr oraz ztacze samoodcinajace — SU 1.
- zabezpieczenie przed niskim stanem wody
Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed niskim stanem wody za pomocg czujnika niskiego poziomu
wody SYR933 firmy HUSTY. Urzadzenie umiejscawiac tak, aby poziom zadziatania znajdowat
si¢ min. 10cm powyzej najwyzszej czgsci kotla.
- zabezpieczenie przed zanikiem ciggu kominowego
Przed zanikiem ciggu kominowego oraz przed niekontrolowanym wyptywem gazu do komory
kotta zabezpiecza automatyka palnika oraz czujnik ciggu kominowego.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. stanowig nastepujace elementy :
- zawOr bezpieczenstwa
Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa typ 2115 o $rednicy krocca dolotowego 3/4”,
najmniejsza $rednica kanatu dolotowego wynosi 14 mm, nastawa ci$nienia otwarcia 6 bar.
Zawor bedzie umieszczony na przewodzie doptywowym wody zimnej nad goérng krawedzig
podgrzewacza c.w.u..
-naczynie wzbiorcze
Zastosowano naczynie wzbiorcze Refix DT 100 cisnienie wstepne 4 bary.

4.5 Rurociagi i armatura

Instalacje technologiczng kottowni wykonaé z rur stalowych czarnych, taczonych przez
spawanie. Wszystkie przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,5 % w kierunku przeciwnym do
punktow odpowietrzenia. Instalacje przed pomalowaniem i1 potozeniem izolacji podda¢ probie
szczelnosci 1 ci$nienia na zimno i gorgco zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych” cz. II — ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Badanie szczelnos$ci przeprowadzi¢ cisnieniem w wysokos$ci 1,5 ci$nienia roboczego (1,5x3=4,5
bar) utrzymywanym przez min. 30 min. i dokonujac ogledzin wszystkich potaczen. W przypadku
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spadku ci$nienia naprawi¢ nieszczelnosci i podda¢ uktad ponownej prébie. Podczas proby
odlagczy¢ manometry, naczynia wzbiorcze 1 zawory bezpieczenstwa. Po probie ci$nieniowej
instalacj¢ doktadnie przeptukaé. Podczas plukania instalacji nastaw¢ na zaworach
termostatycznych ustawi¢ w potozeniu N. Probe i regulacje instalacji przeprowadzi¢ na goraco.
Rurociagi nalezy oczysci¢ do II stopnia czysto$ci zgodnie z PN 70/H-97050 oraz pomalowac
dwukrotnie farbg ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa. Manometry i termometry
montowa¢ w tulejach pomiarowych.

Armatura dla $rednic od @65 kotnierzowa, dla mniejszych $rednic zawory kulowe 1
zwrotne o potaczeniach gwintowanych. Odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajagcymi
w najwyzszych punktach instalacji. Filtry siatkowe 2z polaczeniami gwintowanymi i
kolierzowymi.

4.6 Wentylacja nawiewna i wywiewna kotlowni

Powierzchnia otworu nawiewnego powietrza do kotlowni powinna wynosi¢ 5 ¢cm? na
1kW zainstalowanej mocy paleniska kottowego a otworow wywiewnych powinna by¢ réwna co
najmniej potowie powierzchni otworo6w nawiewnych. W kotlowni sa dwa kanaty nawiewne o
przekroju 40x20cm, ich powierzchnia wynosi 1600 cm?. Moc kottowni wyniesie 145,2kW oraz
84kW kociot istniejacy stad 145,2+84=229,2x5=1146¢cm?2 z czego wynika ze kanaty nawiewne
majg wystarczajacy przekroj.

Wywiew powietrza odbywal si¢ bedzie kanatami wentylacji grawitacyjnej
umieszczonymi pod stropem kottowni.

4.7 Odprowadzenie spalin
Do odprowadzania spalin zaprojektowano zestaw kaskadowy spalinowy $200 ze stali
szlachetnej dla dwoch kottéw produkeji De Dietrich. Zestaw wiaczy¢ do istniejacego komina
$200.

4.8 Izolacja termiczna
Rurociggi w obregbie kotlowni zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki
poliuretanowej w plaszczu z folii PCV o grubosci zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopad 2008 r, zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie. Na zaizolowanych
rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu wody.

4.9 Napelnianie i uzupelnianie zladu
Zaprojektowano napelnianie zladu i jego uzupelianie woda wodociagowa poprzez
istniejaca stacje¢ uzdatniania wody. Polaczenie z instalacjag wodociggowa roztagczne za pomoca
weza gietkiego z zaworem do napelniania.
Woda przeznaczona do napelniania i uzupelniania ztadu powinna spetnia¢ nastepujace
warunki: pH = 8 - 9.5, twardo$¢ catkowita wody 1 - 3 md / m°.

4.10 Wytyczne budowlane
Pomieszczenie kottowni nalezy traktowaé jako zagrozone pozarem 1 niezagrozone
wybuchem. Przej$cia rurociggéw przez $ciany wewngetrzne w wykonaniu ognioszczelnym.
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Drzwi zewnetrzne pomieszczenia kottowni od strony kottowni winny mie¢ zamknigcie
bezzamkowe 1 otwierane na zewnatrz pod naciskiem ciata. Przy drzwiach nalezy umies$ci¢
gasnice proszkowa o masie 3 kg, koc gasniczy 1 instrukcj¢ p-poz.
4.11 Wytyczne eksploatacji kottowni

Kottownia winna by¢ obstugiwana przez =zaloge przeszkolong ze znajomosci
funkcjonowania uktadu oraz w zakresie BHP. Poszczeg6lne urzadzenia nalezy obstugiwaé
zgodnie z DTR urzadzen. Szczegotowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy powinny
znajdowa¢ si¢ w Instrukcji Obstugi. W widocznym miejscu nalezy umiesci¢ instrukcje
postepowania na wypadek pozaru wraz z numerami alarmowymi. Przynajmniej raz w roku
zawsze przed rozpoczeciem sezonu grzewczego przeprowadzaé kontrole cato$ci urzadzen.
Przynajmniej raz w miesigcu przeprowadza¢ kontrole mechanizméw zabezpieczajacych. Dwa
razy w roku zleci¢ uprawnionym stuzbg kominiarskim przeglad przewodéw kominowych.
Podczas prac remontowych nie nalezy uzywac otwartego ognia, a gdy istnieje taka koniecznos¢
stosowac si¢ $cisle do przepisow dotyczacych prac spawalniczych prowadzonych w warunkach
zagrozenia pozarem lub wybuchem. Do kotlowni obowigzuje zakaz wstgpu osobom
nieuprawnionym, zakaz palenia tytoniu oraz sktadowania materialdw nie zwigzanych z
eksploatacjg kottowni.

5. Obliczenia dla kotlowni

5.1 Zapotrzebowanie ciepla
Zgodnie z bilansem cieplnym dla instalacji c.o. przyjeto:
Budynek istniejacy Qc.o.istn.=130,0kW
Na potrzeby c.w.u. Qc.w.u.=0kW bedzie realizowana zasada priorytetu c.w.u.

5.2 Obliczeniowa moc kotlowni i dobdr kotléw grzewczych
Qkott. = 1,05*(Qc.0.istn.+Qc.0.proj.)[kW]
Qkott. = 136,5kW

Dla potrzeb c.o. oraz c.w.u. dobrano kaskade kottéw firmy De Dietrich typ MCA 65
oraz MCA 90 o tacznej mocy 145,2kW dla temperatury 80/60°C.

Dobrano pojemnosciowy podgrzewacz wody De Dietrich BH 750/2 o pojemnosci 7501.
Maksymalne godzinowe zuzycie wody wyniesie z audytu energetycznego: 244 1/h.
Obliczeniowa zredukowana moc cieplna wyniesie 10,6 kW

5.3 Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji c.o.

Naczynie wzbiorcze dobrano programem doboru firmy Reflex.
Dobrano naczynie wzbiorcze Reflex NG 100, zlacze odcinajgce SU 1
Rura wzbiorcza DN20
Ci$nienie wstgpne 1,0 bar
Ci$nienie napelniania 1,4 bar
Cisnienie koncowe 2,5 bar
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Wypelnienie zbiornika
Poj. Vn minimalna 89,5 litrow
Objetos¢ wody 38,3 litrow
Poj. Vn dobrana 100,0 litrow
Ustawienia
e Temperatury
Dobor wedlug DIN EN 12828, VDI 4708
Temp. zasilania 75,0 °C
Temperatura powrotu 55,0 °C
Ogranicznik/czujnik 80,0 °C
Przeciwzamarzacz 0,0 %
Min. Temperatura uktadu 10,0 °C
Rozszerzanie 2,6 %
¢ CiSnienia
Ci$nienie statyczne 0,9 bar (i
Min.ci$nienie doptywu do pompy obiegowej 1,0 bar
Min. ci$nienie robocze 1,1 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3,0 bar
Ci$nienie instalacji 2,5 bar

Zrédlo ciepla

Kociol kondensacyjny wiszacy
Moc 145,2 kW

Pojemnos¢ 22 litrow

Uklad/sie¢
Pojemno$¢ wodna instalacji 1.233 litréw
Pojemnos¢ zrodet ciepta Vk 22 litréw
Lacznie pojemnos¢ 1.255 litrow

5.4 Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji c.w.u.
Naczynie wzbiorcze dobrano programem doboru firmy reflex.
Dane instalacji przygotowania c.w.u.
Pojemno$¢ instalacji przygotowania c.w.u. Vsp 750 litrow
Max temperatura wody w podgrzewaczu tww 80 °C
Min. temp. wody w podgrzewaczu tkw 10 °C
Rozszerzanie n 2,9 %
Cisn. spoczynku (np. ci$n. za reduktorem ci$n.) pa 4,0 bar
Cisnienie wstgpne naczynia wzbiorczego po 3,8 bar
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Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 6,0 bar
Dobrano naczynie wzbiorcze Refix DT 100 z Flowjet 1 1/4",naczynie wzbiorcze do wody
uzytk., zielone, 10 bar.

5.5 Dobor zaworu bezpieczenstwa instalacji c.o.

- N =145,2 [ kW ] - najwigksza moc trwala kotta,

-1r=2133,4[ kl/kg ] - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa,

- Ki = 0,54 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwos$ci pary 1 jej parametry
przed zaworem,

- a= 0,67 - wspotczynnik wyptywu dla par i gazow,

- d [ mm ] - §rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa,

- A [ mm? ] - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu,

- m - obliczeniowy strumien masy wody,

- p1 =0,3 [ MPa ] - maksymalne nadci$nienie ptynu przed zaworem bezpieczenstwa,

m 2>3600-N/r
m  >3600-145,2/2133,4 =2450[kg/ h]

A = n [mmz]
10-K, -a-(p, +0,))
A4 = 245,0 =169,3[mm’ ]
10-0,54-0,67-(0,3+0,1)
d = |2
T
= \/w:14,68[mm]
3,14

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 1", typ 1915 cisnienie otwarcia 3 bar.
Zawor bezpieczenstwa nalezy ustawi¢ na cisnienie otwarcia 0,3 MPa 1 ci$nienie zamknigcia
>=(),24 MPa oraz zaplombowac.

5.6 Dobor zaworu bezpieczenstwa instalacji c.w.u. wg PN-76/B-02440

- d [mm] - $rednica kanalu dolotowego w zaworze bezpieczenstwa pod grzybem,

- G [kg/h] - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa,

- V=750 [dm3] — pojemnos¢ wodna podgrzewacza

- a= 0,55 - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy

- o =0,35%xa=0,35%0,55 = 0,193 - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa,
- p1 = 0,6 [MPa] - ci$nienie zrzutowe,

- p2 = 0 [MPa] - ci$nienie odptywowe,
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- g1 = 986 [kG/m?] - cigzar objetosciowy wody grzewczej.

G =016V

G =016-750=120kg/h

d = +G [mm]
314-1,59 a, /(L1 p, — p,)y,

d = 4-120 = 2,4[mm]
3,14-1,59-0,193- /(1,1 - 6 — 0)986

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR %47, nr 2115, ci$nienie otwarcia 6 bar.
Zawor bezpieczenstwa nalezy ustawi¢ na ci$nienie otwarcia 0,6 MPa i ci$nienie zamknigcia

>=0,48 MPa oraz zaplombowac.
5.7 Dobor urzadzen ukladéw grzewczych

e Dobdr pompy obiegowej c.o. - 128 000 W

Wydajnos¢ pompy
vV oo=115 L
P 1,163 - At
v, =115 128000 =6,33m" / h
1000-1,163-(75-55)

Wysokos$¢ podnoszenia pompy

H = (Apinst + Apkotlotio ) ’ 191

P

Apins=1,41 m.s.w.

Apkotlowni=1,5 m.s.w.

kociol = 0,1 m.s.w.

rurociagi = 0,5 m.s.w.

zawor trojdrogowy kvs=24,6m>=0,37 m.s.w.

H, =(41+15)-11=32msw.

Dobrano pompe¢ Grundfos typ Magna3 25-120, DN 40, pot. gwintowane; silnik: prad
jednofazowy, 230-240 V.

e Dobor zaworu 3-drogowego pracujacego w obiegu c.o.

2
k, = /G—m3 /h
Ap

Gdzie:
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Q128 =55m>/h
1,163-At  1,163-20

Ap=0,05bara

2
ko= 22 _o46m/h
0,05

Dobrano zawér 3-drogowy ,,Danfoss” typ VRB 3, Dn 40 kvs=25 m*/h gwint wewnetrzny, z
sitownikiem typ AMV 323, 220V.

e Dobor pompy tadujacej zasobnik c.w.u.
Wydajnos¢ pompy
Vp=6 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy

H = (prge;ownic + Apkotlotlo ) ) 1’1

p
Apwezownicy=1,5 m.S.W.
Apkotlowni=0,8 m.s.w.
kociol = 0,1 m.s.w.
rurociagi = 0,7 m.s.w.

H, =(015+0,8)-1,1=253m.s.w.
Dobrano pompe Grundfos typ UPS 25-60, DN 40, pol. gwintowane; silnik: prad

jednofazowy, 230-240 V.

e Dobor $rednicy rozdzielacza
pole przekroju przewodu: vmax= 0,2 — 0,3 m/s

| 145200 _ 6.24m’ I
1000-1,163- (75 - 55)

Vo =LI15

V 2
F =——=0,0058m
\%

max

d = 4'—F:O,O86m

T
Dobrano rozdzielacz o §rednicy DN90

5.8 Okreslenie minimalnej kubatury kotlowni
Qk = 145,2 000+84 000= 229 200 W
Vmin = (229 200 / 4 650) x 1,15 = 56,7 m3
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Rzeczywista uzytkowa kubatura kottowni wynosi:

Vk =4,5x54x2,8 =68,8m3

Whiosek - kubatura istniejacej kotlowni jest wystarczajaca.
5.9 Wentylacja kotlowni

Qk = 145 200+84 000= 229 200 W

Wentylacja nawiewna: wymagane Scm? na 1kw

229,2x5=1146 cm

Istniejace kanaly nawiewne: 20x40x2szt=1600 cm?

6. Instalacja solarna

6.1 Przyjete rozwiazania instalacji solarnej
Do 8 kolektorow
powierzchniowych (2 pola po 4 sztuki w kazdym) o powierzchni czynnej jednej ptyty 2,35 m? i

pozyskania energii slonecznej zaprojektowano Dbateri¢
tacznej powierzchni 18,8 m?. Kolektory montowane beda pod katem 45° na dachu o kacie
pochylenia 30° na typowych konstrukcjach dla tego typu kolektoréw, w kierunku potudniowym
o odchyleniu od kierunku potudniowego o 10°. Bateria skladajaca si¢ z 4 kolektorow
wyposazona bedzie na powrocie w krdciec podlaczenia zasilania z tulejg zanurzeniowa i
odpowietrznikiem rgcznym, ktére powinny zosta¢ otwarte tylko do chwili napetienia instalacji
1 jej odpowietrzenia. Nalezy zamontowa¢ pod dachem, w najwyzszym punkcie hydraulicznym
separatory powietrza z odpowietrznikiem recznym.

Ubytki glikolu uzupetniane beda poprzez stacj¢ solarng reczng pompka do napetniania
instalacji solarnych z zaworem GZ '%”.

Kolektory montowa¢ za pomocg systemowych mocowan. Dla konserwacji kolektorow
oraz przykrycia w okresach przestoju projektuje si¢ wyjscie na dach oraz stopnie i tawy
kominiarskie. Do przykrycia kolektorow projektuje si¢ pokrowce sktada si¢ z dwoch warstw:

paroprzepuszczalna oraz izolujaca od wysokich temperatur, odporna na UV 1 wilgo¢.

Kolor Sklad Gramatura || Grubo$¢ || Klasyfikacja || Transmisyjnos¢ || Refleksyjnos¢ || Absorbceja
[g/m2] [mm] ogniowa [%] [Y] [Yo]
Srebrno-fipoliester /) 4, 0.45 Kategoria 1 10/9 50/70 40/21
kremowy pvc

Energia stoneczna przeksztalcona w ciepto w instalacji kolektoréw stonecznych zostaje
oddana przez we¢zownice do podgrzewaczy c.w.u.. Podgrzew wtérny odbywat si¢ bedzie w
podgrzewaczu cieptem z kottowni w przypadku braku mozliwosci uzysku ciepta z uktadu
solarnego.

Przegrzew antybakteryjny sterowany bedzie czasowo 1 zsynchronizowany z
przegrzewem w kottowni. Kolektory i cata instalacja solarna przed wzrostem cisnienia bedzie
zabezpieczona przez zawor bezpieczenstwa zamontowany na rurociggu zasilajgcym. Zmiany
objetosci wody beda przejmowane przez naczynie przeponowe S100.

W przypadku braku odbioru energii stonecznej lub zaniku energii elektrycznej moze
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temperatura ptynu solarnego wzrosng¢ do ok.197°C, wowczas nadmiar cieczy ktory nie
przejmie naczynie przeponowe zostanie wydalony za pomoca zaworu bezpieczenstwa.
Kazdorazowo po takim zdarzeniu nalezy sprawdzi¢ stan plynu w instalacji.

6.2 Gléwne elementy instalacji solarnej

e kolektory stoneczne typu C250V PL 8 szt. firmy De Dietrich lub rownowazne o
powierzchni absorbera 8x2,35 m?

e stacja solarna DKS 8-20

e naczynie wzbiorcze przeponowe typu Refleks S100 lub rownowazne

6.3 Rurociagi

Rurociagi solarne wykona¢ z rur miedzianych o przekroju kotowym, taczonych lutami
twardymi. Nie nalezy stosowac lutow migkkich ze wzgledu na duzag zawartos$¢ otowiu, ktory w
srodowisku glikolowym jest podatny na korozje. Mocowanie rurociaggéw do przegrod
budowlanych za pomocg uchwytow przesuwnych i statych o rozwigzaniach konstrukcyjnych i
materialowych odpowiednich dla rur miedzianych (uchwyty z tworzyw sztucznych, z taSmy
miedzianej lub stalowe z zastosowaniem podktadki ochronnej na calym obwodzie obejmy).
Rurociagi solarne taczy¢ z kolektorami za pomoca elastycznych tacznikéw dla danego systemu
solarnego. Rurociagi uktada¢ ze spadkiem min 0,3%.
Rozstaw uchwytow przesuwnych dla poszczegdlnych $rednic:

mocowanie w pionie W poziomie
- dla Dz = 22 mm odlegtos¢ 2,6 2,0m
- dla Dz = 28 mm odlegtos¢ 2.9 2,2m

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykonywac¢ w
tulejach ochronnych umozliwiajagcych swobodne przemieszczanie si¢ zaizolowanego przewodu
w przegrodach. Kompensacja wydtuzen cieplnych — naturalna.

Rurociggi na poziomie pigtra i parteru prowadzi¢ po $cianach, w kottowni nalezy
prowadzi przy $cianach lub przy stropie lub mocowac na konstrukcjach wsporczych.

6.4 Montaz urzadzen

Wszystkie podstawowe urzadzenia instalacji powinny by¢ laczone z rurociggami w
sposob rozlaczny umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane poszczegdlnych elementow bez
konieczno$ci demontazu innych urzadzen. Montaz urzadzen ma by¢ wykonany zgodnie z
instrukcjami producenta, DTR urzadzen oraz dokumentacja techniczng.

Kolektory montowa¢ za pomoca zestawow do montazu producenta kolektoréw. Montaz
kolektorow w pola kolektorow za pomoc systemowych rur taczacych. Pola kolektorow do
instalacji przylacza¢ za pomoca systemowych szybkoztaczek.

Podczas montazu kolektorow nalezy zabezpieczy¢ szyby przed uszkodzeniem. Nie
wolno chodzi¢ i stawia¢ cigzkich przedmiotdw na powierzchni szklanej kolektora stonecznego.
Po przeprowadzeniu prob cisnieniowych i przeptukaniu uktadu grzewczego kolektora
stonecznego woda konieczne jest szybkie napelnienie instalacji ptynem solarnym zalecanym
przez producenta kolektora.
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6.5 Badania i uruchomienie instalacji

Zamontowane przewody 1 urzadzenia uktadu solarnego nalezy poddaé¢ probom
w zakresie badania szczelnos$ci na zimno oraz badania szczelno$ci i dziatania na goraco. Proby
przeprowadza¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano
— Montazowych tom II Instalacje sanitarne i przemystowe. W czasie prob i pdzniejszej
eksploatacji przestrzegaé zasad:

- wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach moga by¢ wykonywane tylko
przy silnym zachmurzeniu, wcze$nie rano, wieczorem lub przy zastonigtych kolektorach

- w zadnym wypadku nie mozna przeptukiwac instalacji w czasie mrozu

- nie nalezy opro6znia¢ instalacji przy pomocy pompy ssacej

- nalezy przestrzegac instrukcji obstugi i eksploatacji oraz wytycznych producenta urzadzen

- wykonanie prob i badan przeprowadzi¢ przy udziale specjalistycznego serwisu producenta
urzadzen solarnych

Plukanie:

Instalacj¢ solarng przy uruchomieniu nalezy starannie przeptuka¢ plynem

przenoszacym ciepto, aby usunaé metalowe widry, brud i zalegajacy topnik. Stosowac system
ptukania i napetniania De Dietrich z pompa 230V, min. moc 800 W, wysokos¢ tloczenia 40 m.
- Czas ptukania: minimum 10 minut
- Srodek ptuczacy: medium przenoszace ciepto (ptyn solarny)
Podczas ptukania otwiera¢ i zamykaé¢ zawory zwrotne. Dzigki temu zapewnia si¢, ze caty obieg
solarny zostanie przeptukany. Nie wolno wykonywaé plukania przy bezposrednim
oddziatywaniu promieni stonecznych, ani przy zagrozeniu zamarznigcia (parowanie lub ryzyko
szkdd mrozowych)

Proba szczelnoSci:

Prébe szczelnosci instalacji wykonuje si¢ po przeprowadzeniu plukania ptynem solarnym. Po
zakonczeniu procesu plukania:

1. Zamkna¢ zawor do uzupetniania ptynu.

2. Otworzy¢ zawory na instalacji.

3. Zwigkszy¢ cisnienie do 3-4 bar.

4. Wytaczy¢ pompe.

5. Wykona¢ probe szczelnosci wszystkich polaczen w instalacji.

- Ci$nienie probne: 3-4 bar

- Czas proby: minimum 1 godzina

Gdy nie ma powietrza w obiegu solarnym cis$nienie probne nie moze si¢ obnizy¢. Po uptywie
czasu proby: zwiekszy¢ cisnienie w instalacji do ci$nienia zadziatania zaworu bezpieczenstwa
(kontrola dziatania).

Propylenoglikol ma bardzo duza zdolno$¢ ,petzania”. Pomimo przeprowadzonej proby
szczelno$ci w instalacji napelnionej glikolem, bedacej pod ci$nieniem moga wystapic
nieszczelnos$ci. Dlatego zaleca si¢ przeprowadzenie dodatkowej proby szczelnosci napetnione;j
instalacji gotowej do pracy. Nie przeprowadza¢ proby szczelnosci pod bezposrednim
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oddziatywaniem promieni slonecznych (parowanie), ani przy ryzyku zamarznigcia (szkody
mrozowe). W razie nieszczelnosci oprozni¢ obieg solarny.
2 sposoby:
- opréznienie przy pomocy pompy
- oproznienie poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzaem.

Uruchomienie:
- Ustawi¢ ci$nienie instalacji przy pomocy pompy napetniajacej poprzez zawor do napelniania
na cisnienie instalacji 2,5-3 bar.
- Zamkna¢ zawor napetniajacy, wszystkie zawory kulowe i/lub zawory w instalacji otworzy¢
lub ustawi¢ w trybie roboczym. Przeprowadzi¢ prébe szczelnosci wszystkich polaczen w
instalacji.
- Wlaczy¢ regulator recznie lub automatycznie. Przestawi¢ regulator na obstuge rgczng jezeli
warunki pogodowe sg niewystarczajace.
- Pozwoli¢ przez pewien czas na cyrkulacje w instalacji. Ponownie przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.
- Otworzy¢ zawor odpowietrzajacy na separatorze powietrza.
- Ustawi¢ ci$nienie w instalacji na ci$nienie robocze 3 bar. Natezenia przeplywu w instalacji
nie reguluje si¢. Regulator samodzielnie rozpoznaje wielko$¢ instalacji.
- Po pierwszej godzinie pracy nalezy jeszcze raz odpowietrzy¢ instalacje solarng (na
separatorze powietrza). Po odpowietrzeniu sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji i ewentualnie
uzupehic ptyn.
- Regulator przetaczy¢ na tryb automatyczny. Od tego momentu regulator przejmuje tryb pracy
instalacji solarnej wymuszonego przeptywu.

Odpowietrzenie:
- Wiaczy¢ regulator albo w trybie automatycznym, albo r¢cznym. Rodzaj regulacji: przez 3
min. praca pomp w 100%.
- Ustawi¢ pompe obiegowa na stopien 3 przy 4 i wiecej kolektorach.
Dzigki temu pecherze powietrza kierujg si¢ w stron¢ zainstalowanego miejsca odpowietrzenia
(Airstop lub w razie potrzeby separator powietrza z r¢gcznym odpowietrznikiem).
- Wytaczy¢ pompe obiegowa.
- Wszystkie odpowietrzniki otworzy¢ i z powrotem zamkngc.
Przerywana praca pomp wspomaga odpowietrzenie. Zazwyczaj w trakcie pierwszego procesu
odpowietrzenia wydziela si¢ do 99% powietrza. Odpowietrzanie przeprowadza si¢ do
momentu, kiedy przy wilaczeniu 1 wylaczeniu pompy nie bedzie mozna stwierdzi¢ na
manometrze zadnych wahan cis$nienia. Przy trwalym spadku ci$nienia nalezy dopetni¢ zgodnie
z instrukcja mieszanke ptynu przewodzacego ciepto. Odpowietrzenie nalezy powtdrzy¢ po
kilku dniach pracy instalacji przy wyzszych temperaturach roboczych. Uzupetniajace
odpowietrzenie jest wymagane, poniewaz mate pecherzyki powietrza w propylenoglikolu
uwalniajg si¢ dopiero przy wyzszych temperaturach roboczych.
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6.6 1zolacje cieplochronne

Wszystkie rury muszg by¢ zaizolowane. Izolacja rur musi mie¢ nastepujaca

charakterystyke:

- odporna na zmian¢ temperatury od -30 do 180° w strefie kolektora,

- odporna na promieniowanie ultrafioletowe i warunki atmosferyczne na dachu,

- ciggta i 0 minimalnej grubos$ci rownej grubosci rur, o wspotczynniku A min. 0.035 W/m?°C.

- na zewnatrz, musi by¢ chroniona przed uszkodzeniami mechanicznymi, promieniowaniem
ultrafioletowym 1 ptakami przez dodatkowe wzmocnienie wykonane z blachy aluminiowej
uszczelnionej silikonem.,

Przewody zaizolowac¢ izolacja kauczukowg typu Armaflex gr. 30 mm. Na dachu
budynku zastosowa¢ dodatkowo ptaszcz z blachy aluminiowej wg PN — 87/h — 92741/01 o gr.
0,5 mm.

Izolacje termiczne c.w.u. wykona¢ wg PN — 77/M — 34030 ,,Izolacja cieplna urzadzen
Energetycznych” oraz PN — 85/b — 02421 ,,Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja
cieplna rurociggoéw , armatury 1 urzagdzen . Wymagania 1 badania”.

6.7 Czynnik grzewczy

Instalacja solarna napetniona zostanie mieszaning wstgpna typu LS. Jest to mieszanina
sktadajaca si¢ z 42% glikolu 1 57% wody, z ochrong od - 28°C do + 160°C. Plyn jest
czynnikiem na Dbazie glikolu propylenowego zabezpieczajacym instalacje przed
zamarznig¢ciem, korozja i wytwarzaniem pary.

6.8 AKPiA
Projektowana instalacja solarna sterowana bedzie poprzez regulator DIEMA SOL B.
Instalacje¢ solarng dobrano w oparciu o urzadzenia firmy De Dietrich. Dopuszcza si¢ dobor
urzadzen rownowaznych innych firm o parametrach i jako$ci nie nizszej niz przyjete w
projekcie. Komplet urzadzen regulujaco - sterujacych oraz komplet okablowania pozwalajacy
zamontowac calg instalacje.

7. Obliczenia dla instalacji solarnej

7.1 Dobor kolektorow
Na podstawie audytu energetycznego dobrano 8 kolektorow powierzchniowych C250V
PL lub réwnowazne (2 pola po 4 sztuki w kazdym) o powierzchni czynnej jednej ptyty 2,35 m2 1
tacznej powierzchni 18,8 m2.

7.2 Dobor podgrzewacza pojemnosciowego
Dobrano podgrzewacz o pojemnosci 7501 firmy De Dietrich model BH 750/2 lub
rownowazny zgodnie z audytem energetycznym.

7.3 Dobor pompy obiegu solarnego
Powierzchnia czynna wynosi 18,8 m?
Przeptyw po stronie pierwotnej przy zalozonym przeptywie 50 I/m? kolektora
G= 18,8* 50=940 1/h — do dalszych obliczen przyjeto wydajnoéé rowng 0,95m3/h
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Opor instalacji solarne; :
Opor rurociagéw Dz22 z oporami miejscowymi 2mb (z wykresu 160 Pa/mb) - 320Pa + 50% na
opory miejscowe = 480Pa
Opdr rurociggow Dz28 z oporami miejscowymi 132mb (z wykresu 170 Pa/mb) - 22270Pa +
50% na opory miejscowe = 33405Pa
Opdr podgrzewacza -2,0kPa
Opor baterii 4 kolektorow — 180 mbar — 18,0kPa
Razem 53,88 kPa
Wysoko$¢ podnoszenia pompy 1,2* 5,38 = 6,46 m.s.w.
Dobrano zestaw pompowy do instalacji solarnej DKS 8-20 lub rownowazny dla instalacji
o powierzchni kolektoréw ptaskich do 20 m? ( wysoko$é manometryczna pompy Wilo Star-ST
15/8 ECO-3 8 msw).
W skiad zestawu pompowego wchodzi:
- pompa obiegowa,
- wstepnie zmontowana armatura zabezpieczajaca,
- regulator przeplywu,
- zawory odcinajace z zaworem zwrotnym,
- odpowietrznik rgczny,
- zawOr do napetniania instalacji,
- zestaw manometrow.

7.4 Zabezpieczenie ukladu solarnego
Zabezpieczenie uktadu solarnego typu zamknigtego za pomocg przeponowego naczynia

wzbiorczego oraz zaworu bezpieczenstwa.
Dobor naczynia wzbiorczego za pomocgq programu firmy Reflex.
Dane instalacji solarnej
Pojemnos$¢ kolektorow 23,2 litréw
Powierzchnia kolektora Ak 18,8 m?
Pojemnos$¢ rur Vr 64 litréw
Pojemno$¢ wymiennika ciepta lub zbiornika Vwt 16 litrow
Pojemnos$¢ instalacji Va 80 litroéw
Temperatura spoczynku 197 °C
Min. temperatura uktadu tsmin -20 °C
Przeciwzamarzacz 40 %
Rozszerzenie n 7,4 %
Cisnienie statyczne pst 1,4 bar
Temperatura parowania td 120 °C
Cisénienie parowania pd 0,6 bar
Min. cisnienie pracy/ci$nienie wstgpne po 3,0 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 6,0 bar
Cisnienie instalacji pe 5,4 bar
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Ci$n. napeln. instal. (temp. 10°C) pF 3,2 bar

Warto$¢ parowania migdzy 120,0 °C 1 197,0 °C

Dobrano:

- Reflex S 100, ci$nieniowe naczynie przeponowe, szare, 10 bar
- Zbiornik schtadzajacy Reflex V 40, szary, 10 bar, 120 °C

- Zacze odcinajace Reflex SUR 1

Dobor zaworu bezpieczenstwa.

Dane wyjsciowe.

- oblicz. nate¢zenie przeplywu przez kolektory: G = 1,0 m3/h

- dopuszczalne ci$nienie robocze czynnika grzejnego: pd = 0,6 MPa

- dopuszczalna temperatura czynnika grzejnego: td =120 °C

- gestos¢ czynnika grzejnego: y = 1030,0 kg/m3

- skorygowany wspotczynnik wyptywu dla zaworu typu SYR - 1915: ac = 0,32
Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu.

G=1,1x1000=1100 I/h

Teoretyczna jednostkowa przepustowo$¢ zaworu.

q, :1414,5-\/(0,6—0).1030:35164[&72.J

m

Obliczeniowy przekrdj gniazda zaworu.

B 1100
~ 35164-0,32-3600
Obliczeniowa $rednica gniazda zaworu.
P \/4-0,000027
¢ 3,14
Z karty katalogowej firmy SYR przyjeto zawdr bezpieczenstwa typu SYR - 8115 o

=0,000027m*

=0,00586m = 5,86mm

wielkosci: 15”.
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8. Zestawienie materialow

jedn.

Lp. | Zestawienie materialow miary |ilos¢
1 | Zestaw kaskadowy LV De Dietrich model MCA 90 + MCA 65 kpl. 1
2 | Komin spalinowy kaskadowy DN200 ze stali chromoniklowej kpl. 1
3 | Neutralizator kondensatu SA3 Szt. 1
4 | Zawor bezpieczenstwa 3 bary typ 1915 DN25 SZt. 1
5 | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG100 Szt. 1
6 | Manometr szt. 2
7 | Z¥acze samoodcinajgce SU Szt. 1
8 | Czujnik niskiego poziomu wody SYR933 szt. 1
9 | Odpowietrznik automatyczny DN15 SZt. 2

10 | Rozdzielacz DN90 L=0,7m szt. 2
11 | Filtroodmulnik TERMEN TerFM65 Szt. 1
12 | Filtr siatkowy Socla Y222 DN 65 Szt. 1
13 | Filtr siatkowy Socla Y222 DN 40 SZt. 1
14 | Zawor zwrotny DN65 Szt. 2
15 | Spust reczny DN15 Szt. 2
16 | Zawor odcinajacy DN15 Szt. 1
17 | Zawor zwrotny DN15 Szt. 1
18 | Termometr na rozdzielaczu powrotnym Szt. 1
19 | Termometr na rozdzielaczu zasilajgcym Szt. 1
20 | Manometr szt. 2
21 | Zawor odcinajgcy DN65 SZt. 4
22 | Zawoér mieszajacy 3-drogowy Danfoss VRB 3 DN40 z sitownikiem AMYV 323 kpl. 1
23 | Pompa obiegowa c.o. Grundfos Magna3 25-120 DN40 SZt. 1
24 | Zawor odcinajacy DN40 Szt. 3
25 | Zawor zwrotny DN40 szt. 1
26 | Pompa tadujaca zasobnik c.w.u. Grundfos UPS 25-60 DN40 Szt. 1
27 | Zawor odcinajacy DN20 Szt. 2
28 | Zawor odcinajacy DN15 Szt. 1
29 | Zawor zwrotny DN 20 Szt. 1
30 | Zawor bezpieczenstwa 6 barow szt. 1
31 | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex S100 Szt. 1
32 | Zbiornik schiadzajacy Reflex V 40 Szt. 1
33 | Ztacze odcinajace Reflex SUR 1 Szt 1
34 | Stacja solarna DKS 8-20 Szt. 1
35 | Manometr szt. 1
36 | Zawor bezpieczenstwa 6 barow Szt. 1
37 | Naczynie wzbiorcze Refix DT100 SZt. 1
38 | Pojemnosciowy podgrzewacz wody De Dietrich BH 750/2 Szt. 1
39 | Kolektor powierzchniowy stoneczny De Dietrich C250V PL szt. 8
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40 | Rura stalowa ocynkowana PN-H-74200 DN20 m 14
41 | Luk stalowy ocynkowany PN-H-74200 DN20 szt. 12
42 | Rura stalowa ocynkowanaPN-H-74200 DN15 m 4
43 | Luk stalowy ocynkowany PN-H-74200 DN15 szt. 4
44 | Rura twarda CU PN - EN 1057 28x1,5 m 131
45 | Rura twarda CU PN - EN 1057 22x1,0 m 1
46 | Luk CU PN - EN 1057 28x1,5 Szt. 30
47 | Pianka PE 28x20 m 14
48 | Pianka PE 22x10 m 4
49 | Otulina Armaflex gr. 30mm na rur¢ DN28 m 131
50 | Otulina Armaflex gr. 30mm na rur¢ DN22 m 1
51 | Ptaszcz z blachy aluminiowej DN90 m 1
52 | Wytaz dachowy 54x75 szt. 1
53 | Lawa kominiarska m 20,85
54 | Stopnie kominiarskie 250x160 szt. 10
Pokrowce na kolektory sktadajgce si¢ z dwdch warstw: paroprzepuszczalnej oraz Kol 1
55 | izolujacej od wysokich temperatur. Pl
56 | Pompa zatapialna Grundfos KP150 Szt. 1
57 | Ztacze SU szt. 1
58 | Termostatyczny zawor mieszajacy do c.w.u. DN20 (45-65) szt. 1
59 | Zawor zwrotny DN20 szt. 2
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. Wykaz norm i przepisow

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, z p6zniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

PN-EN ISO 6946:2008 — ,, Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny 1
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”

PN-EN 12524:2003 — ,,Materiaty i wyroby budowlane. Wtasciwosci cieplno-
wilgotnosciowe. Tabelaryczne warto$ci obliczeniowe”.

PN-EN IS 10456:2004 — ,, Materiaty i wyroby budowlane. Procedury okreslania
deklarowanych i obliczeniowych wartos$ci cieplnych”.

PN-EN ISO 13370:2008 — ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw .Przenoszenie
ciepta przez grunt. Metody obliczania”.

PN-EN 12828:2006 — ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania”.

PN-EN 12831:2006 — ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego”.

Pr PN-B-02414:1999 — ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania”.

10. Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami) oraz ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz. II - Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z Polskimi Normami

Wszystkie urzadzenia montowac i eksploatowac zgodnie z fabrycznymi DTR.

Przy robotach montazowych nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow.

Catos¢ urzadzen AKPiA z okablowaniem zaméwi¢ u dostawey kottow 1 kolektorow
stonecznych.

Wszystkie zastosowane urzadzenia winny posiada¢ certyfikaty oraz deklaracje
dopuszczajace do stosowania w budownictwie.
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Wykona¢ odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji.

Roboty objete niniejszym opracowaniem powinien wykona¢ uprawniony zaklad
instalacyjny pod nadzorem inspektora nadzoru.

Pierwszego uruchomienie instalacji solarnej powinien dokona¢ przedstawiciel serwisu
gwarancyjnego.

Kontrola urzadzen zabezpieczajacych powinna by¢ przeprowadzana raz w roku.
Kwalifikacje oséb obstugujacych instalacje solarng powinny by¢ zgodne z przepisami
jak dla III kategorii urzadzen energetycznych ( Dz.U. nr 39 z 1995)

Uzytkownik przed przystgpieniem do eksploatacji winien opracowaé szczegdlowa
instrukcje obstugi instalacji. Instrukcje nalezy wykona¢ technikg trwatg i umiesci¢ w
kotlowni.

Nalezy wykona¢ instrukcje BHP 1 p.poz., 1 przeszkoli¢ obstuge w tym zakresie.

W opisie technicznym oraz na rysunkach przywotano nazwy wlasne producentow
materiatow budowlanych 1 wurzadzen, ktérych dobranie bylo konieczne do
przeprowadzenia obliczen technicznych, dopuszcza si¢ zastosowanie materialow o
parametrach réwnowaznych, nie gorszych od podanych w projekcie. W przypadku
zastosowania przez wykonawce innych materiatow i urzadzen niz podane w projekcie,
w zakresie wykonawcy jest dokonanie stosownych obliczen i1 sprawdzenia pod katem
wlasciwego ich doboru.

Podane w dokumentacji nazwy wlasne produktow maja tylko charakter
informacyjny w celu wykonania obliczen oraz okreslenia jakoSci standardu
wykonania i nie naruszaja zasad uczciwej konkurencji (zgodnie z art. 29 pkt. 3
Ustawy Prawo zamowien publicznych).

Produkty rownowazne musza by¢ zgodne z opisem zamowienia i musza
odpowiada¢é wszystkim parametrom technicznym wielkoscig oraz
funkcjonalnoscia.
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II. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

WYMIANA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA, BUDOWA
INSTALACJI PRZYGOTOWANIA CWU W OPARCIU O ZASTOSOWANIE SYSTEMU
SOLARNEGO

Adres: dz. nr 2705, Szkota Podstawowa nr 1 w Mrowli, gmina Swilcza.

Nazwa inwestora oraz jego adres:

Gmina Swilcza
36-072 Swilcza 168

Imie i nazwisko oraz adres projektanta sporzadzajacego informacje:
mgr inz. Michat Darecki
Ul. Porgbki 184a, 35-317 Rzeszow

Rzeszow 03.2017r.
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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dziennik Ustaw Nr 120 z dnia 10.07.2003.

2. Zakres robot calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji.
Instalacja solarna:
- montaz konstrukcji wsporczej pod kolektory stoneczne,
- montaz kolektoréw stonecznych,
- montaz przewodow solarnych oraz urzadzen systemu solarnego,
- montaz uktadow automatyki,
- wykonanie préb ci$nieniowych na szczelnos$¢ instalaci,
- izolacje cieplne nowoprojektowanych czgsci instalacji,
- uruchomienie uktfadu.
Instalacja centralnego ogrzewania:
- demontaz istniejacych kottow, podgrzewacza wody. grzejnikdw oraz przewodow instalacji c.o.,
- montaz nowoprojektowanych przewodow c.o. oraz kotlow,
- montaz grzejnikdw oraz armatury,
- wykonanie préb ci$nieniowych na szczelnos$¢ instalaci,
- uruchomienie uktfadu.

3. Przewidywane zagrozenia.
Zagrozenia wystepujace przy montazu instalacji c.o. i kolektoréw stonecznych:

- podczas prac na powierzchni dachu moze doj$¢ do upadku z wysokos$ci os6b tam pracujacych,
- podczas montazu rurociggdw i armatury istnieje zagrozenie poparzen,
- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie,
ustawianiu 1 montazu urzadzen projektowanych instalacji moze dojs¢ do stluczen,
skaleczen, lub przygniecenia oséb wykonujacych te p
skaleczen, lub przygniecenia oso6b wykonujacych te prace,
- podczas uruchamiania instalacji moze doj$¢ do porazenia pradem.

4. Wskazania dotyczace przeprowadzenia instruktazu BHP pracownikow przed
przystapieniem do prac szczegolnie niebezpiecznych.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie muszg przej$¢ szkolenie stanowiskowe BHP
z okreSleniem zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, koniecznosci
stosowania srodkow ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen.
Pracownikow firm budowlanych zatrudnionych przy realizacji robot nalezy:
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- przeszkoli¢ w zakresie stosowania zasad BHP i1 ppoz. na poszczegodlnych stanowiskach w
tym zaznajomi¢ z elementami ich dotyczacymi,

- poinformowac¢ o mozliwych do wystapienia zagrozeniach i sposobach ich eliminacji,

- przeszkoli¢ w zakresie udzielania pierwszej pomocy,

- zapoznaé ze statystyka i z rodzajami najczestszych wypadkow charakterystycznych dla
wykonywania tego typu robot.

Przyjecie do wiadomosci tych przepisow musi by¢ przez pracownika potwierdzone
pisemnie. Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawuje kierownik budowy.

Szkolenia powinny odbywac si¢ cyklicznie, a zasady BHP i ppoz. powinny by¢ stale
przypominane przed przystapieniem do realizacji i w trakcie realizacji.

Wykaz przepisow zwigzanych z bezpieczenstwem pracy, wg ktorych nalezy wykonywaé
roboty i ktore nalezy uwzgledni¢ przy opracowaniu planu bioz:

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

e Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robo6t ziemnych, budowlanych i drogowych

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 lipca 2001 r. w sprawie trybu sprawdzania
kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konserwacji urzadzen technicznych

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

e Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 14.03.2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn 1 innych urzadzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i1 drogowych.

5. Wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Podczas realizacji robot wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisOw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
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dla zdrowia, oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Osoby pracujace na
wysokosci (dach budynku) i narazone na upadek musze¢ by¢ wyposazone w uprzgze
zabezpieczajace. Montaz cigzkich elementéw instalacji (zbiorniki, naczynia przeponowe)
musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig ilo$¢ oséb, przy odpowiedniej asekuracji.

Podczas prac na dachu, w celu ochrony osob postronnych, teren wokét budynku
nalezy ogrodzi¢. Wykonawca jest zobowigzany oznakowaé teren budowy, oraz jezeli jest to
konieczne wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac bezpieczne przejécia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania robdt obowigzkiem wykonawcy jest
utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojac ej, oraz podejmowanie wszelkich
uzasadnionych krokéw majacych na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy. Wykonawca ma obowiazek unikaé
uszkodzen, lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci a wynikajacych ze skazenia, halasu,
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie prowadzonych robot.

Wykonawca  jest  zobowigzany do przestrzegania  przepiséw ochrony
przeciwpozarowej. Materiaty fatwopalne nalezy sktadowa¢ w  sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami, oraz zabezpieczy¢ je przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzyma¢ w nalezy tym stanie technicznym
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie osoby pracujace na terenie budowy podczas prac
montazowych obowigzane s3a do stosowania kaskow ochronnych, odziezy ochronnej
(rekawice ochronne, kombinezony), oraz odpowiedniego obuwia.
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II1. SPIS RYSUNKOW

. 1 Instalacja co rzut piwnic

. 2 Instalacja co rzut parteru

. 3 Instalacja co rzut pigtra

. 4 Rozwinigcia piondéw instalacji co

. 5 Aksonometria instalacji co

. 6 Schemat technologii kottowni

. 7 Rzut kottowni

. 8 Instalacja kolektoréw stonecznych rzut dachu

—skala 1:100
—skala 1:100
—skala 1:100
—skala 1:100
—skala 1:100

—skala 1:50
—skala 1:100

35



Piwnica 1
°Cow

anis
@ PIANKA PE
Piwnica 2
2°Cow

RZutT piwnic

e

+ 000 pesepiesi 22 600t

Korytarz 5
8Cow

LEGENDA

Projektowana instalacja co

Projektowane grzejniki co

KMP NG 1160 1,000 m
8i2w

Projektowane piony

T

dn 15 15 ‘
KMP N m m KMP N n KMP N m = KMP N m - KMP n 15
984 W 842 W 842 W 842 W | - 1384 W | | 384w
i - —» — C T, 1% [ A L T i — [
___________ — & — .s e ——— — — — — ] — ————————————— — T —— L ———————————— ] —— L — — ————1 ——————— e — — — — — ———
32 iy ’ / | \ @ dn 40 @ l L- dn 40 dn 32
PIANKA PE PIANKA PE m ] PIANKA PE - PIANKA PE PIANKA PE
dn 15 dn 15
dn 20
PIANKA PE Kuchnia 6 Jadalnia 7 Piwnica 8 Piwnica 9
20°C 3428 W 20°C 2378 W 20°C 3410 W 20°C 2780 W
|
|
|
|
|
|
| =
i =
|
|
|
|
T A
Klatka schodowa 13
%o W
o Piwnica 17
Piwnica 14 ncow
122°cow
Piwnica 10 Kotlownia 11 “
10°C0 W 12°C 1857 W g £0
PIANKA PE
______________________________ Piwnica 15
_‘ L 10°C0 W
H dn 32 |
I PIANKA PE |
| I - Piwnica 16
| | 9°CowW
! I
! I
[ |
! I
! I
! I
dn 25 dn 32 ! dn 32 dn 20 dn 25 | dn 32 dn 20
PIANKA PE PIANKA PE I PIANKA PE PIANKA PE \- SP/ANKA PE "\ | PIANKA PE PIANKA PE
| i ——— . i ——— — b e Vi _?'_' _____________________ b b S S ———— o et e Sl —————— T
& — CN N T & ‘ ‘
Y. - { dn 20 dn 1572 60 [1,20 m przenigsiony dn 20 dn 15 |
PIANKA - PIANKA PE PIANKA P[[ H ‘
T

Przedsiewzigcie budowlane:

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU SZ.P. NR 1 W MROWLI

Temat:

WYMIANA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA, BUDOWA INSTALACJI
PRZYGOTOWANIA CWU W OPARCIU O ZASTOSOWANIE SYSTEMU SOLARNEGO

Adres inwestycji: SZKOtA PODSTAWOWA NR 1 W MROWLI
fwvestor Gmina Swilcza, 36-072 Swilcza 168
Faza opracowania:
PROJEKT WYKONAWCZY
Projektowat: Nr uprawnien:
mgr inz. Michat Darecki PDK/0152/PO0OS/16
Sprawdzajacy: Nr uprawnien:
mgr inz. Barttomiej Basiak PDK/0130/PWOS/15
Tres¢ rysunku: Skala: Nr rysunku: Data:
Instalacja co rzut piwnic 1:100 1 03.2017



AutoCAD SHX Text
Rzut piwnic

AutoCAD SHX Text
LEGENDA : :

AutoCAD SHX Text
Projektowana instalacja co

AutoCAD SHX Text
Projektowane grzejniki co

AutoCAD SHX Text
KMP NG 11 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
842 W

AutoCAD SHX Text
Projektowane piony

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Piwnica 2

AutoCAD SHX Text
2°C 0 W

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Piwnica 3

AutoCAD SHX Text
2°C 0 W

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
Piwnica 4

AutoCAD SHX Text
2°C 0 W

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
Korytarz 5

AutoCAD SHX Text
8°C 0 W

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
Kuchnia 6

AutoCAD SHX Text
20°C 3428 W

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
Jadalnia 7

AutoCAD SHX Text
20°C 2378 W

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
Piwnica 8

AutoCAD SHX Text
20°C 3410 W

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Piwnica 9

AutoCAD SHX Text
20°C 2780 W

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Piwnica 10

AutoCAD SHX Text
10°C 0 W

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
Kotlownia 11

AutoCAD SHX Text
12°C 1857 W

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
Piwnica 12

AutoCAD SHX Text
12°C 1004 W

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
Klatka schodowa 13

AutoCAD SHX Text
14°C 0 W

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
Piwnica 14

AutoCAD SHX Text
12°C 0 W

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
Piwnica 15

AutoCAD SHX Text
10°C 0 W

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
Piwnica 16

AutoCAD SHX Text
9°C 0 W

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
Piwnica 17

AutoCAD SHX Text
11°C 0 W

AutoCAD SHX Text
22 60  1,20 m przeniesiony

AutoCAD SHX Text
1341 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,920 m

AutoCAD SHX Text
1762 W

AutoCAD SHX Text
 22 60  1,000 m przeniesione

AutoCAD SHX Text
1384 W

AutoCAD SHX Text
22 60  1,000 m przeniesione

AutoCAD SHX Text
1384 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,720 m

AutoCAD SHX Text
842 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,720 m

AutoCAD SHX Text
842 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,720 m

AutoCAD SHX Text
842 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 11 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
842 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
984 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
984 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
984 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,720 m

AutoCAD SHX Text
857 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,720 m

AutoCAD SHX Text
857 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,720 m

AutoCAD SHX Text
857 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,720 m

AutoCAD SHX Text
857 W

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 32

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 32

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 50

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 40

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 40

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 32

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 32

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 32

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 32

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 32

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 32

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 32

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 40

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 32

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n3.00

AutoCAD SHX Text
n3.00

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n3.00

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n3.00

AutoCAD SHX Text
n3.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
Piwnica 1

AutoCAD SHX Text
1°C 0 W


K Kt
184 W 1184 W
ool

Rzut parteru

KMP NG 33 90 1,400 m
3057 W

dn 15
-
Pom. techn. 102
Biblioteka 101 5cow
20°C 2367 W
| I I I
[ |
Pom. techn. 104
16°COW
Swietlica 105
20°C 6114 W

MP NG 33 90 1320 m

3057 W

KMPNG33-¢ 40

KMRNG33-60-0-800-m

Ki
1535 W
| — 7o

K an
1461 W - 1461 W
— ===

KMP NG 215 90 1,120 m
%39 W

[ 7" ] [ 7" ]

[ ™~ | [ 7" ] [ ™"

| [ 7" ]

RNG336 o K K K K K K 2.
1535 W 149 W 14,96 W 1496 W 1461 W 1461 W 2456 W
= = m——— ——@— P~ E— 5o - - i~ Sl E—] - B = [— i~ 77 o ird o —al—— C Go— 1
. s e ®
dn 25
s 15 s -
B B - - Zlom do wymlany nad posadzka
& (o7)
E Sala lekcyjna 107 Sala lekcyjna 108 Sala lekcyjna 109 Sala lekcyjna 110 Szafnia 111
s 20°C 6248 W 20°C 6138 W 20°C 5982 W 20°C 5845 W 20°C 2456 W
23
R
N
2
s
<
| | H H -
Klatka schodowa 115
18°C 0 W
[ [ | — —
Korytarz 106
20°C 11516 W
Ksiegowosc 117 WETH WC 114 Klatka schodowa Szatnia 112
0o 1703 W 20°C 1489 W 20°C 1607 W 20°C 1100 W 20°C 1670 W
Pion solarny poziom do wymlany nad posadzka
15 15 s 15 dnts
- - Obudowa z ptyt gk - - - 15 dn 20
@50 et - i SR P [
o oy —$——— . s m—] e ——SH——— e ey . g sy ) Co————
KMP NG 1760 1,000 m | KMP NG 1160 1,000 m| KMP NG 3360 0,800 ] KMP NG 33 60 0,800 | KMP NG 33 60 0,800 ] KMP NG 3360 0,800 nf | KMP NG 33 60 0,800 nf KMP NG 1160 1,000 m | KMP NG 1160 1,000 m 1100 W ’.:.4 ’:_4 2460 1,0 m istniejacy
A ‘ KM :

LEGENDA

Projektowana instalacja co

Projektowane grzejniki co

KMP NG 1160 1,000 m
842w

Projektowane piony

Przedsiewzigcie budowlane:

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU SZ.P. NR 1 W MROWLI

Temat:

WYMIANA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA, BUDOWA INSTALACJI
PRZYGOTOWANIA CWU W OPARCIU O ZASTOSOWANIE SYSTEMU SOLARNEGO

Instalacja co rzut parteru

Adres inwestycji: SZKOtA PODSTAWOWA NR 1 W MROWLI
fwvestor Gmina Swilcza, 36-072 Swilcza 168
Faza opracowania:
PROJEKT WYKONAWCZY
Projektowat: Nr uprawnien:
mgr inz. Michat Darecki PDK/0152/POOS/16
Sprawdzajacy: Nr uprawnien:
mgr inz. Barttomiej Basiak PDK/0130/PWOS/15
Tres¢ rysunku: Skala: Nr rysunku: Data:

1:100 2 03.2017



AutoCAD SHX Text
KMP NG 22 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1184 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 22 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1184 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1562 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1562 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1562 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1562 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1535 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1535 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1535 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1535 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1496 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1496 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,920 m

AutoCAD SHX Text
1496 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1496 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1461 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1461 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1461 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1461 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 11 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
803 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 11 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
803 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1439 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1439 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1439 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1439 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1439 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
1439 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 11 60  0,720 m

AutoCAD SHX Text
595 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,720 m

AutoCAD SHX Text
893 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 11 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
872 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 11 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
872 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 90  1,400 m

AutoCAD SHX Text
3057 W

AutoCAD SHX Text
22 60  1,400 m istniejacy

AutoCAD SHX Text
2456 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,920 m

AutoCAD SHX Text
1100 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 90  1,320 m

AutoCAD SHX Text
3057 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 90  1,120 m

AutoCAD SHX Text
1439 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 90  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1439 W

AutoCAD SHX Text
22 60  1,0 m istniejacy

AutoCAD SHX Text
1670 W

AutoCAD SHX Text
101

AutoCAD SHX Text
Biblioteka 101

AutoCAD SHX Text
20°C 2367 W

AutoCAD SHX Text
102

AutoCAD SHX Text
Pom. techn. 102

AutoCAD SHX Text
5°C 0 W

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
Korytarz 103

AutoCAD SHX Text
14°C 0 W

AutoCAD SHX Text
104

AutoCAD SHX Text
Pom. techn. 104

AutoCAD SHX Text
16°C 0 W

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
Swietlica 105

AutoCAD SHX Text
20°C 6114 W

AutoCAD SHX Text
107

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 107

AutoCAD SHX Text
20°C 6248 W

AutoCAD SHX Text
108

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 108

AutoCAD SHX Text
20°C 6138 W

AutoCAD SHX Text
109

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 109

AutoCAD SHX Text
20°C 5982 W

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 110

AutoCAD SHX Text
20°C 5845 W

AutoCAD SHX Text
111

AutoCAD SHX Text
Szatnia 111

AutoCAD SHX Text
20°C 2456 W

AutoCAD SHX Text
112

AutoCAD SHX Text
Szatnia 112

AutoCAD SHX Text
20°C 1670 W

AutoCAD SHX Text
113

AutoCAD SHX Text
Klatka schodowa

AutoCAD SHX Text
20°C 1100 W

AutoCAD SHX Text
114

AutoCAD SHX Text
WC 114

AutoCAD SHX Text
20°C 1607 W

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
Klatka schodowa 115

AutoCAD SHX Text
18°C 0 W

AutoCAD SHX Text
116

AutoCAD SHX Text
WC 116

AutoCAD SHX Text
20°C 1489 W

AutoCAD SHX Text
117

AutoCAD SHX Text
Ksiegowosc 117

AutoCAD SHX Text
20°C 1743 W

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
Korytarz 106

AutoCAD SHX Text
20°C 11516 W

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
n5.50

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n6.00

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n6.50

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n3.00

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n2.00

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
poziom do wymiany nad posadzką

AutoCAD SHX Text
poziom do wymiany nad posadzką

AutoCAD SHX Text
Rzut parteru

AutoCAD SHX Text
LEGENDA : :

AutoCAD SHX Text
Projektowana instalacja co

AutoCAD SHX Text
Projektowane grzejniki co

AutoCAD SHX Text
KMP NG 11 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
842 W

AutoCAD SHX Text
Projektowane piony

AutoCAD SHX Text
Obudowa z płyt gk

AutoCAD SHX Text
Pion solarny


Rzut pletra

K K Ki K
1780 W 1780 W 1780 W 1780 W
C = — C T

Kt K
1747 W 1747 W

Ki Ki
1747 W. 1747 W.
C F ]

Ki Kt
1704 W 1704 W
o —»

K K
1704 W. 1704 W.
C

Ki Ki
1665 W 1665 W
————
B o=

Ki
1665 W
C

Kt
1665 W

Ki
2398 W 2398 W
T ——— ]

Ki
05.50 L-.ni 50

7 v ] = E al ] ____ » bo- &0 ] bt vl 7 ]
I
nis anis nis 15 s nis i 15 nis
201 202 203 204
Sala lekcyjna 201 Sala lekcyjna 202 Sala lekcyjna 203 Sala lekcyjna 204 Sala lekcyjna 205
20°C 7120 W 20°C 6989 W 20°C 6814 W 20°C 6660 W 20°C 4795 W
Pom. techn. 213
[ 1 [ 1 1 [ 1
I T
Klatka schodowa 210
17°CO0W
ants
(por—3 -
I KMP NG 22 60 0,920 I T I T I T I T I T
I il
= Korytarz 209 (208)
20°C 9654 W W%
oW
Sala lekcyjna 212 WC 271 L Gabinet Dyrektora 206
20°C 2596 W 20°C 1666 W wc 20°C 1974 W
20°C 3065 W
=
Pion solarny
s s 15 an 15 s nis s
- = - - Obucdowa z ptyt gk - - - -
2340) @00
weo il ; L__ .
KMﬁ NG 215 60 1,000

KM NG 7760 7000 ]

et —
KNFNGJiM WMm‘ KMP NG 33 60 1,000 m|

Y S
KHP NG 3360 17,72[771 KMP NG 33 60 0,720!1
|

I | I I | I |

I |

e
‘ KMF NG 33 60 1,000 m‘

| I

|

e — )]
)(MF NG 33 60 1,000 m‘

ot ——
KMF NG 3360 1,000 m‘ KMP NG 3360 1,000 m‘

I

|

I | I | I |

: .
KHT NG 215 60 17,6170%

] i —S—— ]
KM;T NG 215 60 0,800 % KM7 NG 215 60 0,800 % KMT NG 215 60 0,800 %

.—; —
K/FP NG 3360 1200m

LEGENDA

Projektowana instalacja co

Projektowane grzejniki co

KMP NG 1160 1,000 m
842 W

Projektowane piony

Przedsigwzigcie budowlane:

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU SZ.P. NR 1 W MROWLI

Temat:

WYMIANA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA, BUDOWA INSTALACJI
PRZYGOTOWANIA CWU W OPARCIU O ZASTOSOWANIE SYSTEMU SOLARNEGO

Adres inwestycji:

SZKOtLA PODSTAWOWA NR 1 W MROWLI

fwestor: Gmina Swilcza, 36-072 Swilcza 168
Faza opracowania:
PROJEKT WYKONAWCZY
Projektowat: Nr uprawnien:
mgr inz. Michat Darecki PDK/0152/PO0OS/16
Sprawdzajacy: Nr uprawnien:
mgr inz. Barttomiej Basiak PDK/0130/PWOS/15
Tres¢ rysunku: Skala: Nr rysunku: Data:
Instalacja co rzut pietra 1:100 3 03.2017



AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1780 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1780 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1780 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1780 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1747 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1747 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1747 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1747 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1704 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1704 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1704 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1704 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,920 m

AutoCAD SHX Text
1665 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,920 m

AutoCAD SHX Text
1665 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,920 m

AutoCAD SHX Text
1665 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,920 m

AutoCAD SHX Text
1665 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
766 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
766 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
766 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1609 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1609 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1609 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1609 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1609 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 11 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
675 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1012 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,720 m

AutoCAD SHX Text
1298 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  0,720 m

AutoCAD SHX Text
1298 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 21S 60  0,800 m

AutoCAD SHX Text
766 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,400 m

AutoCAD SHX Text
2398 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,400 m

AutoCAD SHX Text
2398 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,200 m

AutoCAD SHX Text
1974 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 22 60  0,920 m

AutoCAD SHX Text
1206 W

AutoCAD SHX Text
KMP NG 33 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
1609 W

AutoCAD SHX Text
201

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 201

AutoCAD SHX Text
20°C 7120 W

AutoCAD SHX Text
202

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 202

AutoCAD SHX Text
20°C 6989 W

AutoCAD SHX Text
203

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 203

AutoCAD SHX Text
20°C 6814 W

AutoCAD SHX Text
204

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 204

AutoCAD SHX Text
20°C 6660 W

AutoCAD SHX Text
205

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 205

AutoCAD SHX Text
20°C 4795 W

AutoCAD SHX Text
206

AutoCAD SHX Text
Gabinet Dyrektora 206

AutoCAD SHX Text
20°C 1974 W

AutoCAD SHX Text
207

AutoCAD SHX Text
WC

AutoCAD SHX Text
20°C 3065 W

AutoCAD SHX Text
208

AutoCAD SHX Text
WC 208

AutoCAD SHX Text
18°C 0 W

AutoCAD SHX Text
209

AutoCAD SHX Text
Korytarz 209

AutoCAD SHX Text
20°C 9654 W

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
Klatka schodowa 210

AutoCAD SHX Text
17°C 0 W

AutoCAD SHX Text
211

AutoCAD SHX Text
WC 211

AutoCAD SHX Text
20°C 1686 W

AutoCAD SHX Text
212

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 212

AutoCAD SHX Text
20°C 2596 W

AutoCAD SHX Text
213

AutoCAD SHX Text
Pom. techn. 213

AutoCAD SHX Text
20°C 1206 W

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n3.50

AutoCAD SHX Text
n2.00

AutoCAD SHX Text
n3.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n2.50

AutoCAD SHX Text
n4.50

AutoCAD SHX Text
n5.50

AutoCAD SHX Text
n5.50

AutoCAD SHX Text
n4.50

AutoCAD SHX Text
n4.50

AutoCAD SHX Text
n4.50

AutoCAD SHX Text
n4.50

AutoCAD SHX Text
n4.50

AutoCAD SHX Text
n4.50

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
n4.00

AutoCAD SHX Text
Rzut piętra

AutoCAD SHX Text
LEGENDA : :

AutoCAD SHX Text
Projektowana instalacja co

AutoCAD SHX Text
Projektowane grzejniki co

AutoCAD SHX Text
KMP NG 11 60  1,000 m

AutoCAD SHX Text
842 W

AutoCAD SHX Text
Projektowane piony

AutoCAD SHX Text
Obudowa z płyt gk

AutoCAD SHX Text
Pion solarny


Sala lekcyjna 212
20°C 2596 W

i+ E1

-

Ksiegowdsc 117
20°C 17p3 W

n2s |
PIANKA PE

Ksiegoydsc 117
20°C k3 W

dn 15

1)

7]
0

Korytarz 209 wcan
20°C 9654 W 20°C 1686 W
-l -
| a5
[E-] - =4
) )
I I
Korytpfz 106 wcyis
20°C 156 W 20°C ¥p9 W
| |
| |
| |
| ||_dn15
| | -
| |
| |
| |
I £ I - E]
[ —F |
[p| PANKAPE o PIANKA PE
I
|
uﬁbm
Kotlownia 11 Piwnjcp 10
12°C 1762 W lﬂ'lJ| w
|
-0

Piwnjcp 10
’”'H W
|
B

Korytarz 209 wc
20°C 9654 W 20°C 3065 W
i+ E] i E1
[E-] [E-]
1 1
I I
Korytprz 106 wqr 4
20°C 19f16 W 20°C ¥P7 W
| |
| ont5 dn 15
| - | -
| |
| |
| |
| |
| |
1 o
| dn20| | s |
B_¢ PIANKA PE B_¢ PIANKA PE
I
|
ume
Piwnica 12 Piwnjcp 16
16°C 1341 W 9'(:‘ W
|
[RE. L]

Rozwiniecia pionow

Sala lekcyjna 201
20°C 7120 W

- E]

dn 20

e

Sala lekpyjna 107
20°C 4448 W

1)

dn 25
[ PIANKA PE
1
|

21
Sala lekcyjna 204 Sala lekcyjna 204 Sala lekcyjna 203 Sala lekcyjna 203 Sala lekcyjna 202
20°C 6660 W 20°C 6660 W 20°C 6814 W 20°C 6814 W 20°C 6989 W
] n o) i+ E1 n =] n ]
dn 20 dn 20 dn 20 dan 20 dn 20
=2 — g - o - o - o -
I I I I I
I I I I I
i/ i/
Sala lekpyjna 110 Sala lekpyjna 110 Sala lekgjna 109 Sala lekgyjna 109 Sala lekpyjna 108
20°C 4645 W 20°C 4845 W 20°C 4962 W 20°C 4982 W 20°C 4768 W
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
I 1 o) I -] I 1) I £ I £
| dn 20 | dn 20 [Ny | dn 20 | dn 25
[ PANKA PE | PANKA PE 3| PIANKA PE [ [ PiANKA PE [3-h [ PiaNKa PE
1 1 1 1 1
I I I I
L
|/
Jadglnia 7
20°C 391 W
lge
dn 25
| [ Pianka PE
o4
-

Sala lekcyjna 201
20°C 7120 W

o

Biblioteka 107

f|
Sala lekfyjna 107

Korytarz 106

20°C 2367 W 20°C 4448 W 20°C 11516 W
I
|
|
|
|
|
| el
|
2 | I+l "5
in 15 | dn 25 PIANKA PE
554 [ PIANKA PE [ PIANKA PE =8
I ! I
| I |
By By e
Piwnica 1 Korytarz 5
1°cow 8cow

@D (209
wC Korytarz 209
20°C 3065 W 20°C 9654 W
+E] £
| 75 | dnts
=21 =21
i
I
Klatka ydpodowa Koryhalz 106
20°C Y190 W 20°C 11516 W
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
e e
| dn 15 | dn 20
[ PIANKA PE [2-th | PrANKA PE
1 |
|
Piwnfcp 17 Piwnjcp 15
] 1°qqw
|
[} ]

Pom. techn. 213 Sala lekcyjna 202
20°C 1206 W 20°C 6989 W
-] i+ E1
15
- 20
=5 =5 g
I I
| I
Sala lekcyjna 110 Klatka schodowa Korytafz 106 Sala lekpyjna 108
20°C 5845 W 20°C 1100 W 20°C 11516 W 20°C 4188 W
|
|
dn 15 |
- |
|
|
|
h-El |
b
| dn 25
[=2r o [ 7anKa PE
1 m 1
| PIANKA-PE—
L ]
Piwnich 17 Jadgffia 7
e 20°C 3951 W
e
dn 25
| [~ Pianka PE
o
-

Przedsiewziecie budowlane:

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU SZ.P. NR 1 W MROWLI

Temat:

WYMIANA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA, BUDOWA INSTALACJI
PRZYGOTOWANIA CWU W OPARCIU O ZASTOSOWANIE SYSTEMU SOLARNEGO

Adres inwestycji SZKOtLA PODSTAWOWA NR 1 W MROWLI

Inwestor: Gmina Swilcza, 36-072 Swilcza 168

Faza opracowania:

PROJEKT WYKONAWCZY

Projektowat:
mgr inz. Michat Darecki

Nr uprawnien:

PDK/0152/POOS/16

Sprawdzajacy:

Nr uprawnien:

mgr inz. Barttomiej Basiak PDK/0130/PWOS/15
Tres¢ rysunku: Skala: Nr rysunku: Data:
Rozwiniecia pionéw instalacji co 1:100 4 03.2017



AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
Kotlownia 11

AutoCAD SHX Text
12°C 1762 W

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Piwnica 10

AutoCAD SHX Text
10°C 0 W

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Piwnica 10

AutoCAD SHX Text
10°C 0 W

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Piwnica 10

AutoCAD SHX Text
10°C 0 W

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
Piwnica 12

AutoCAD SHX Text
16°C 1341 W

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
Piwnica 16

AutoCAD SHX Text
9°C 0 W

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Piwnica 9

AutoCAD SHX Text
20°C 2768 W

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Piwnica 9

AutoCAD SHX Text
20°C 2768 W

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
Piwnica 8

AutoCAD SHX Text
20°C 3368 W

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
Piwnica 8

AutoCAD SHX Text
20°C 3368 W

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
Jadalnia 7

AutoCAD SHX Text
20°C 2951 W

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
Piwnica 1

AutoCAD SHX Text
1°C 0 W

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
Kuchnia 6

AutoCAD SHX Text
20°C 3428 W

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
Korytarz 5

AutoCAD SHX Text
8°C 0 W

AutoCAD SHX Text
107

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 107

AutoCAD SHX Text
20°C 6248 W

AutoCAD SHX Text
107

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 107

AutoCAD SHX Text
20°C 6248 W

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
Kuchnia 6

AutoCAD SHX Text
20°C 3428 W

AutoCAD SHX Text
108

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 108

AutoCAD SHX Text
20°C 6138 W

AutoCAD SHX Text
109

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 109

AutoCAD SHX Text
20°C 5982 W

AutoCAD SHX Text
109

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 109

AutoCAD SHX Text
20°C 5982 W

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 110

AutoCAD SHX Text
20°C 5845 W

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 110

AutoCAD SHX Text
20°C 5845 W

AutoCAD SHX Text
101

AutoCAD SHX Text
Biblioteka 101

AutoCAD SHX Text
20°C 2367 W

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
Korytarz 106

AutoCAD SHX Text
20°C 11516 W

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
Piwnica 17

AutoCAD SHX Text
11°C 0 W

AutoCAD SHX Text
113

AutoCAD SHX Text
Klatka schodowa

AutoCAD SHX Text
20°C 1100 W

AutoCAD SHX Text
207

AutoCAD SHX Text
WC

AutoCAD SHX Text
20°C 3065 W

AutoCAD SHX Text
114

AutoCAD SHX Text
WC 114

AutoCAD SHX Text
20°C 1607 W

AutoCAD SHX Text
207

AutoCAD SHX Text
WC

AutoCAD SHX Text
20°C 3065 W

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
Piwnica 15

AutoCAD SHX Text
11°C 0 W

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
Korytarz 106

AutoCAD SHX Text
20°C 11516 W

AutoCAD SHX Text
209

AutoCAD SHX Text
Korytarz 209

AutoCAD SHX Text
20°C 9654 W

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
Korytarz 106

AutoCAD SHX Text
20°C 11516 W

AutoCAD SHX Text
209

AutoCAD SHX Text
Korytarz 209

AutoCAD SHX Text
20°C 9654 W

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
Korytarz 106

AutoCAD SHX Text
20°C 11516 W

AutoCAD SHX Text
209

AutoCAD SHX Text
Korytarz 209

AutoCAD SHX Text
20°C 9654 W

AutoCAD SHX Text
116

AutoCAD SHX Text
WC 116

AutoCAD SHX Text
20°C 1489 W

AutoCAD SHX Text
211

AutoCAD SHX Text
WC 211

AutoCAD SHX Text
20°C 1686 W

AutoCAD SHX Text
117

AutoCAD SHX Text
Ksiegowosc 117

AutoCAD SHX Text
20°C 1743 W

AutoCAD SHX Text
212

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 212

AutoCAD SHX Text
20°C 2596 W

AutoCAD SHX Text
117

AutoCAD SHX Text
Ksiegowosc 117

AutoCAD SHX Text
20°C 1743 W

AutoCAD SHX Text
204

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 204

AutoCAD SHX Text
20°C 6660 W

AutoCAD SHX Text
204

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 204

AutoCAD SHX Text
20°C 6660 W

AutoCAD SHX Text
203

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 203

AutoCAD SHX Text
20°C 6814 W

AutoCAD SHX Text
203

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 203

AutoCAD SHX Text
20°C 6814 W

AutoCAD SHX Text
202

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 202

AutoCAD SHX Text
20°C 6989 W

AutoCAD SHX Text
201

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 201

AutoCAD SHX Text
20°C 7120 W

AutoCAD SHX Text
201

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 201

AutoCAD SHX Text
20°C 7120 W

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Piwnica 9

AutoCAD SHX Text
20°C 2768 W

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 110

AutoCAD SHX Text
20°C 5845 W

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
Piwnica 17

AutoCAD SHX Text
11°C 0 W

AutoCAD SHX Text
113

AutoCAD SHX Text
Klatka schodowa

AutoCAD SHX Text
20°C 1100 W

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
Korytarz 106

AutoCAD SHX Text
20°C 11516 W

AutoCAD SHX Text
213

AutoCAD SHX Text
Pom. techn. 213

AutoCAD SHX Text
20°C 1206 W

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
Jadalnia 7

AutoCAD SHX Text
20°C 2951 W

AutoCAD SHX Text
108

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 108

AutoCAD SHX Text
20°C 6138 W

AutoCAD SHX Text
202

AutoCAD SHX Text
Sala lekcyjna 202

AutoCAD SHX Text
20°C 6989 W

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 15

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
dn 25

AutoCAD SHX Text
PIANKA PE

AutoCAD SHX Text
Rozwinięcia pionów


Aksonometria InNst., C.o

>
-
>
>
>
>
>

]

-
:

i

-
-

L]

N
NN

I e I o e O B
-

S v | | | |
e e A A a a V 5 ;
| /// Iy | A ]_r-__;’___ A ,_‘I__ 7 _\ ,—L_ 7y j_\ ___ | A ]\_r__Jr 4 ,—M /l | 4 i,___ 4 |
v 7 /| : [ - [ ! [ - ] ] ! - ] [ - ] —
- A M_.+_J ﬂ I P I S o v P I /1_1___ PR R | vt i / P
/:( : I( | | | | :
y | | . | | | |
i | i i |
g e ' A Vi—; -
- | A P A e

Przedsiewziecie budowlane:

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU SZ.P. NR 1 W MROWLI

Temat:
WYMIANA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA, BUDOWA INSTALACJI
PRZYGOTOWANIA CWU W OPARCIU O ZASTOSOWANIE SYSTEMU SOLARNEGO

Adres inwestycji SZKOtA PODSTAWOWA NR 1 W MROWLI
fwvestor Gmina Swilcza, 36-072 Swilcza 168
Faza opracowania:
PROJEKT WYKONAWCZY
Projektowat: Nr uprawnien:
mgr inz. Michat Darecki PDK/0152/PO0OS/16
Sprawdzajacy: Nr uprawnien:
mgr inz. Barttomiej Basiak PDK/0130/PWOS/15
Tres¢ rysunku: Skala: Nr rysunku: Data:
Aksonometria instalacji co 1:100 5 03.2017



AutoCAD SHX Text
Aksonometria inst. c.o.


[HH]

\
\
I
|
[
|
|
|
I I I
1 | | |
‘ 21
T | |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ —_ DN65
|| ‘ ‘ ‘ , =
‘ |
‘ 20
| I I
1 | [ |
i 1 230V 2 230V
\
50 Hz 50 Hz
\
‘ i jedn. 30 | Manometr szt. 2
‘ ‘ Lp. | Nazwa urzadzenia miary ilos¢ 31 | Zawér odcinajacy DN65 szt 4
‘ ' 1| Kociot gazowy kondensacyjny firmy De Dietrich model MCA 90 kpl. 1 Zawér mieszajacy 3-drogowy Danfoss VRB 3 DN4O z sitownikiem AMV
L 2 | kociot gazowy kondensacyjny firmy De Dietrich model MCA 65 kpl. 1 32|323 kpl. 1
L T 3 | Zawdr bezpieczenstwa 3 bary - sktad systemu kaskady LV szt. 2 33 | Pompa obiegowa c.o. Grundfos Magna3 25-120 DN40 szt. 1
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. / 43 25 | Spust reczny DN15 szt. 2 55 | Naczynie wzbiorcze Refix DT100 szt. 1
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E - {)ﬁ <| zimna woda 60 | Zawdr zwrotny DN20 szt. 2
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Nr Opis llosc
1 Kociol gazowy kondensacy jny De Ditrich MCA 90 1
a Kociot gozowy kondensacy jny De Ditrich MCA 65 1
3 Filtroodmulnik TERMEN TerFM65 1 Przedsigwziecie budowlane:
4 Naczynie przeponowe Reflex NG100 1 MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU SZ.P. NR 1 W MROWLI
0 Komin spalinowy kaskadowy DN200 ze stali chromoniklowe j 1 kpl, Temat:
6 Po iemnosciow odarzewacz wody De Dietrich BH 750/2 1 WYMIANA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA, BUDOWA INSTALACJI
7 R ‘Id ol DI\I‘;)O E 07 > PRZYGOTOWANIA CWU W OPARCIU O ZASTOSOWANIE SYSTEMU SOLARNEGO
ozdzielacz , L=0,7m
8 Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex Refix DT 100 z Flowjet 1 Adres inwestycji SZKOtA PODSTAWOWA NR 1 W MROWLI
9 Stac jo solarna De Dietrich DKS 8-20 z pompg Wilo Stor-ST 15/8 ECO-3 1 Trovastor — —
10 |Zblornik schiadzo jacy Reflex V 40 1 ' Gmina Swilcza, 36-072 Swilcza 168
11 Naczynie wzkiorcze przeponowe Reflex S100 1 Faza opracowania:
12 Istnie jaca studnia schtadza jaca 1 PROJEKT WYKONAWCZY _
13 [sthie jace kanaty nawiewne 400x200 2 :IgerkI;wzaIMichaI Darecki Nrupravnier:
14 |Neutralizator kondensotu De Dietrich SA 3 1 I PDK/0152/POOS/16
— - prawdzajacy: Nr uprawnien:
15 Czujnik temperatury zewnetrzne | 1 mgr inz. Barttomiej Basiak PDK/0130/PWOS/15
16 Pompa_zoatapialna Grundfos KP150 1 Tresé rysunku: Skala: Nr rysunku: Data:
Rzut kottowni 1:50 7 03.2017
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