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I. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
e Umowa i uzgodnienia z Inwestorem,
¢ [nwentaryzacja stanu istniejacego dla celow projektowych,
¢ Audyt energetyczny — efektywnosci energetycznej dla Przedszkola Publicznego im. Jana
Pawta I w Bratkowicach z luty 2016r.,
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane,
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia
2002r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (z poézniejszymi zmianami),

e Obowigzujace normy i przepisy.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji przygotowania cieplej wody uzytkowej w
oparciu o zastosowanie systemu solarnego.
W zakres projektu instalacji kolektorow stonecznych wspomagajacych przygotowanie
cieptej wody uzytkowej wchodzi montaz kolektoréw stonecznych, zasobnika buforowego oraz
stacji solarne;.

3. Opis techniczny

3.1 Stan istniejacy
Obecnie zrodtem cieptej wody uzytkowej w budynku Przedszkola Publicznego w
Bratkowicach jest zasobnik buforowy o pojemnosci 490 1 ktory jest zasilany za pomoca kotta
gazowego, zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy. Kottownia jest
wyposazona w kociot gazowy niskotemperaturowy z palnikiem modulowanym firmy Buderus.
3.2 Przyjete rozwigzania instalacji solarnej wspomagajace przygotowanie cieplej
wody uzytkowej
Do pozyskania energii stlonecznej zaprojektowano 10 kolektoréw powierzchniowych o
powierzchni czynnej jednej ptyty 2,35 m? i tacznej powierzchni 23,5 m?. Kolektory montowane
beda pod katem 40° na dachu o kacie pochylenia 25° na typowych konstrukcjach dla tego typu
kolektorow, w kierunku potudniowym o odchyleniu od kierunku poludniowego o 15°.
Kolektory podzielono na 2 baterie po 5 kolektorow. Jedna bateria kolektorow podzielona
bedzie na grupy po 2 i 3 sztuki w celu ominigcia komina i czerpni powietrza. Grupy
kolektorow wyposazone beda na powrocie w krociec z odpowietrznikiem rgcznym, ktory
powinien zosta¢ otwarty tylko do chwili napelnienia instalacji i jej odpowietrzenia. W celu
wyregulowania  przeptywu glikolu  zaprojektowano zawory regulacyjno-pomiarowe
TACOSETTER BYPASS SOLAR 130 DN20 (2-121) lub rownowazny.
Ubytki glikolu uzupetniane beda poprzez stacj¢ solarng reczng pompka do napetniania
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instalacji solarnych z zaworem GZ '%”.

Kolektory montowa¢ za pomoca systemowych mocowan. Dla konserwacji kolektorow

oraz przykrycia w okresach przestoju projektuje si¢ wyjscie na dach oraz stopnie i tawy

kominiarskie. Do przykrycia kolektorow projektuje si¢ pokrowce sktadajace si¢ z dwodch

warstw: paroprzepuszczalna oraz izolujaca od wysokich temperatur.

Kolor Sklad Gramatura || Grubo$¢ || Klasyfikacja || Transmisyjnos¢ || Refleksyjnos¢ || Absorbceja
[g/m2] [mm] ogniowa [%] [Yo] [%o]
Srebrno-fipoliester /) 0.45 Kategoria 1 10/9 50/70 40/21
kremowy pvc

Energia stoneczna przeksztalcona w ciepto w instalacji kolektoréw stonecznych zostaje
oddana przez wymiennik plytowy do projektowanego podgrzewacza c.w.u.. Projektowany
podgrzewacz bedzie spiety z istniejgcym podgrzewaczem c.w.u., dodatkowo zostanie
zamontowana pompa przetadowujaca wode pomigdzy zbiornikami. Podpigcie zimnej wody
zostanie przeniesione do nowego zasobnika. W to miejsce zostanie podpigte zasilanie cieptej
wody z podgrzewacza projektowanego. Podgrzew wtoérny odbywat si¢ bedzie w istniejgcym
podgrzewaczu cieptem z kottowni w przypadku braku mozliwosci uzysku ciepta z uktadu
solarnego.

Kolektory i cata instalacja solarna przed wzrostem ci$nienia bedzie zabezpieczona przez
zawOr bezpieczenstwa zamontowany na rurociggu zasilajacym. Zmiany objetosci wody beda
przejmowane przez naczynie przeponowe S 100.

W przypadku braku odbioru energii stonecznej lub zaniku energii elektrycznej moze
temperatura plynu solarnego wzrosnag¢ do ok.197°C, woéwczas nadmiar cieczy ktéry nie
przejmie naczynie przeponowe zostanie wydalony za pomocg zaworu bezpieczenstwa.
Kazdorazowo po takim zdarzeniu nalezy sprawdzi¢ stan ptynu w instalacji.

3.3 Glowne elementy instalacji solarnej
e kolektory stoneczne typu C250V PL 8 szt. firmy De Dietrich lub rownowazne o
powierzchni absorbera 8x2,35 m?
e stacja solarna DKS 8-20 lub réwnowazna
e naczynie wzbiorcze przeponowe typu Refleks S100 lub réwnowazne
e pompa przetadowujgca
e zasobnik buforowy SAC500 Hewalex lub réwnowazny
3.4 Rurociagi
Rurociagi solarne wykonaé z rur miedzianych o przekroju kotowym, taczonych lutami
twardymi. Nie nalezy stosowac lutow migkkich ze wzgledu na duza zawarto$¢ otowiu, ktory w
srodowisku glikolowym jest podatny na korozje. Mocowanie rurociggéw do przegrod
budowlanych za pomoca uchwytow przesuwnych i statych o rozwigzaniach konstrukcyjnych i
materiatowych odpowiednich dla rur miedzianych (uchwyty z tworzyw sztucznych, z tasmy
miedzianej lub stalowe z zastosowaniem podkladki ochronnej na calym obwodzie obejmy).
Rurociagi solarne taczy¢ z kolektorami za pomoca elastycznych tacznikoéw dla danego systemu
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solarnego. Rurociagi uktada¢ ze spadkiem min 0,3%.
Rozstaw uchwytow przesuwnych dla poszczegdlnych $rednic:

mocowanie w pionie W poziomie
- dla Dz = 22 mm odlegtos¢ 2,6 2,0m
- dla Dz = 28 mm odlegtos¢ 2.9 22m

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) nalezy wykonywaé w
tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie si¢ zaizolowanego przewodu
w przegrodach. Kompensacja wydtuzen cieplnych — naturalna.

Rurociaggi na poziomie pigtra i parteru prowadzi¢ po $cianach, w kotlowni nalezy
prowadzi przy $cianach lub przy stropie lub mocowac na konstrukcjach wsporczych.

3.5 Montaz urzadzen

Wszystkie podstawowe urzadzenia instalacji powinny by¢ taczone z rurociggami w
sposob rozlaczny umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczegdlnych elementow bez
koniecznosci demontazu innych urzadzen. Montaz urzadzen ma by¢ wykonany zgodnie z
instrukcjami producenta, DTR urzadzen oraz dokumentacja techniczna.

Kolektory montowa¢ za pomocg zestawdéw do montazu producenta kolektorow. Montaz
kolektorow w pola kolektoréw za pomoc systemowych rur taczacych. Pola kolektorow do
instalacji przytacza¢ za pomoca systemowych szybkoztaczek.

Podczas montazu kolektoréw nalezy zabezpieczy¢ szyby przed uszkodzeniem. Nie
wolno chodzi¢ i stawia¢ ciezkich przedmiotéw na powierzchni szklanej kolektora stonecznego.

3.6 Badania i uruchomienie instalacji

Zamontowane przewody 1 urzadzenia uktadu solarnego nalezy poddaé¢ probom
w zakresie badania szczelno$ci na zimno oraz badania szczelno$ci i dziatania na goraco. Proby
przeprowadza¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano
— Montazowych tom II Instalacje sanitarne i przemystowe. W czasie prob i pdzniejszej
eksploatacji przestrzegaé¢ zasad:

- wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach moga by¢ wykonywane tylko
przy silnym zachmurzeniu, wecze$nie rano, wieczorem lub przy zastonigtych kolektorach

- w zadnym wypadku nie mozna przeptukiwac instalacji w czasie mrozu

- nie nalezy opro6znia¢ instalacji przy pomocy pompy ssacej

- nalezy przestrzegac instrukcji obstugi i eksploatacji oraz wytycznych producenta urzadzen

- wykonanie prob i badan przeprowadzi¢ przy udziale specjalistycznego serwisu producenta
urzadzen solarnych

Plukanie:

Instalacj¢ solarng przy uruchomieniu nalezy starannie przeptuka¢ plynem
przenoszacym ciepto, aby usunaé¢ metalowe widry, brud i zalegajacy topnik. Stosowac system
ptukania i napetniania De Dietrich z pompa 230V, min. moc 800 W, wysokos¢ tloczenia 40 m.
- Czas ptukania: minimum 10 minut
- Srodek ptuczacy: medium przenoszace ciepto (ptyn solarny)

Podczas ptukania otwiera¢ i zamykaé¢ zawory zwrotne. Dzigki temu zapewnia si¢, ze caty obieg
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solarny zostanie przeptukany. Nie wolno wykonywaé plukania przy bezposrednim
oddziatywaniu promieni stonecznych, ani przy zagrozeniu zamarznigcia (parowanie lub ryzyko
szkdd mrozowych)

Proba szczelnoSci:
Prébe szczelnosci instalacji wykonuje si¢ po przeprowadzeniu plukania ptynem solarnym. Po
zakonczeniu procesu plukania:
1. Zamkng¢ zawor do uzupelniania ptynu.
2. Otworzy¢ zawory na instalacji.
3. Zwigkszy¢ cisnienie do 3-4 bar.
4. Wytaczy¢ pompe.
5. Wykona¢ probe szczelnosci wszystkich polaczen w instalacji.
- Ci$nienie probne: 3-4 bar
- Czas proby: minimum 1 godzina
Gdy nie ma powietrza w obiegu solarnym ci$nienie probne nie moze si¢ obnizy¢. Po uptywie
czasu proby: zwiekszy¢ ci$nienie w instalacji do ci$nienia zadziatania zaworu bezpieczenstwa
(kontrola dziatania).
Propylenoglikol ma bardzo duza zdolno$¢ ,petzania”. Pomimo przeprowadzonej proby
szczelno$ci w instalacji napelnionej glikolem, bedacej pod ci$nieniem moga wystapic
nieszczelno$ci. Dlatego zaleca si¢ przeprowadzenie dodatkowej proby szczelnosci napetnionej
instalacji gotowej do pracy. Nie przeprowadza¢ proby szczelno$ci pod bezposrednim
oddziatywaniem promieni stonecznych (parowanie), ani przy ryzyku zamarznigcia (szkody
mrozowe). W razie nieszczelno$ci oproznic¢ obieg solarny.
2 sposoby:
- opréznienie przy pomocy pompy
- opréznienie poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Uruchomienie:
- Ustawi¢ ci$nienie instalacji przy pomocy pompy napetniajacej poprzez zawor do napelniania
na cisnienie instalacji 2,5-3 bar.
- Zamkna¢ zawor napetniajacy, wszystkie zawory kulowe i/lub zawory w instalacji otworzy¢
lub ustawi¢ w trybie roboczym. Przeprowadzi¢ probe szczelnosci wszystkich polaczen w
instalacji.
- Wlaczy¢ regulator recznie lub automatycznie. Przestawi¢ regulator na obstuge r¢czng jezeli
warunki pogodowe sg niewystarczajace.
- Pozwoli¢ przez pewien czas na cyrkulacje w instalacji. Ponownie przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.
- Otworzy¢ zawodr odpowietrzajacy na separatorze powietrza.
- Ustawi¢ ci$nienie w instalacji na ci$nienie robocze 3 bar. Natezenia przeplywu w instalacji
nie reguluje si¢. Regulator samodzielnie rozpoznaje wielko$¢ instalacji.
- Po pierwszej godzinie pracy nalezy jeszcze raz odpowietrzy¢ instalacje solarng (na
separatorze powietrza). Po odpowietrzeniu sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji i ewentualnie
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uzupehic ptyn.
- Regulator przetaczy¢ na tryb automatyczny. Od tego momentu regulator przejmuje tryb pracy
instalacji solarnej wymuszonego przeptywu.

Odpowietrzenie:
- Wiaczy¢ regulator albo w trybie automatycznym, albo r¢cznym. Rodzaj regulacji: przez 3
min. praca pomp w 100%.
- Ustawi¢ pompe obiegowa na stopien 3 przy 4 1 wigcej kolektorach.
Dzigki temu pecherze powietrza kierujg si¢ w stron¢ zainstalowanego miejsca odpowietrzenia
(Airstop lub w razie potrzeby separator powietrza z r¢gcznym odpowietrznikiem).
- Wytaczy¢ pompe obiegowa.
- Wszystkie odpowietrzniki otworzy¢ i z powrotem zamknac.
Przerywana praca pomp wspomaga odpowietrzenie. Zazwyczaj w trakcie pierwszego procesu
odpowietrzenia wydziela si¢ do 99% powietrza. Odpowietrzanie przeprowadza si¢ do
momentu, kiedy przy wlaczeniu i1 wylaczeniu pompy nie be¢dzie mozna stwierdzi¢ na
manometrze zadnych wahan cis$nienia. Przy trwalym spadku ci$nienia nalezy dopetni¢ zgodnie
z instrukcja mieszanke ptynu przewodzacego ciepto. Odpowietrzenie nalezy powtdrzy¢ po
kilku dniach pracy instalacji przy wyzszych temperaturach roboczych. Uzupetniajace
odpowietrzenie jest wymagane, poniewaz mate pecherzyki powietrza w propylenoglikolu
uwalniajg si¢ dopiero przy wyzszych temperaturach roboczych.

3.7 Izolacje cieplochronne instalacji kolektorow stlonecznych

Wszystkie rury muszg by¢ zaizolowane. Izolacja rur musi mie¢ nastepujaca

charakterystyke:

- odporna na zmian¢ temperatury od -30 do 180° w strefie kolektora,

- odporna na promieniowanie ultrafioletowe i warunki atmosferyczne na dachu,

- ciggta i 0 minimalnej grubo$ci roéwnej grubosci rur, o wspotczynniku A min. 0.035 W/m?°C.

- na zewnatrz, musi by¢ chroniona przed uszkodzeniami mechanicznymi, promieniowaniem
ultrafioletowym 1 ptakami przez dodatkowe wzmocnienie wykonane z blachy aluminiowej
uszczelnionej silikonem.,

Przewody zaizolowa¢ izolacja kauczukowg typu Armaflex gr. 30 mm. Na dachu
budynku zastosowa¢ dodatkowo ptaszcz z blachy aluminiowej wg PN — 87/h — 92741/01 o gr.
0,5 mm.

Izolacje termiczne c.w.u. wykona¢ wg PN — 77/M — 34030 ,,Izolacja cieplna urzadzen
Energetycznych” oraz PN — 85/b — 02421 ,,Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja
cieplna rurociggoéw , armatury 1 urzagdzen . Wymagania 1 badania”.

3.8 Czynnik grzewczy

Instalacja solarna napetniona zostanie mieszaning wstgpna typu LS. Jest to mieszanina
sktadajaca si¢ z 42% glikolu 1 57% wody, z ochrong od - 28°C do + 160°C. Plyn jest
czynnikiem na Dbazie glikolu propylenowego zabezpieczajacym instalacje przed
zamarznig¢ciem, korozja i wytwarzaniem pary.



3.9 Zabezpieczenie instalacji cieplej wody uzytkowej
Zabezpieczenie instalacji c.w.u. stanowig nastepujace elementy :
- zawOr bezpieczenstwa
Dobrano membranowy zawdr bezpieczenstwa typ 2115 o s$rednicy kroéca dolotowego 3/4”,
najmniejsza Srednica kanatu dolotowego wynosi 14 mm, nastawa ci$nienia otwarcia 6 bar.
Zawoér bedzie umieszczony na przewodzie doptywowym wody zimnej nad gorng krawedzia
podgrzewacza c.w.u..
-naczynie wzbiorcze
Zastosowano naczynie wzbiorcze Refix DT 80 ci$nienie wstepne 4 bary.

3.10 Izolacja termiczna rur c.w.u.

Rurociggi w obregbie kotlowni zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki
poliuretanowej w plaszczu z folii PCV o grubosci zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopad 2008 r, zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie. Na zaizolowanych
rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu wody.

3.11 AKPiA

Projektowana instalacja solarna sterowana bedzie poprzez regulator DIEMA SOL C.
Instalacje solarng dobrano w oparciu o urzadzenia firmy De Dietrich. Dopuszcza si¢ dobor
urzadzen rownowaznych innych firm o parametrach i jako$ci nie nizszej niz przyjgte w
projekcie. Komplet urzadzen regulujaco - sterujacych oraz komplet okablowania pozwalajacy
zamontowac calg instalacje.

Pompa podmieszania bgdzie sterowana za pomocg regulatora rdéznicy temperatur z
dwoma czujnikami zamontowanymi na zasobnikach c.w.u..

4. Obliczenia dla instalacji solarnej wspomagajacej przygotowanie c.w.u.

4.1 Dobor kolektorow
Na podstawie audytu energetycznego dobrano 10 kolektorow powierzchniowych C250V
PL lub réwnowazne o powierzchni czynnej jednej ptyty 2,35 m2 i lacznej powierzchni 23,5 m?.

4.2 Dobor zasobnika buforowego
Dobrano zasobnik buforowy o pojemnosci 500 1 firmy Hewalex model SAC 500 lub
réwnowazny zgodnie z audytem energetycznym.

4.3 Dobor pompy obiegu solarnego
Powierzchnia czynna wynosi 23,5 m?
Przeptyw po stronie pierwotnej przy zatozonym przeptywie 40 1/m? kolektora
G=23,5*% 40=940 I/h
Opor instalacji solarnej :



Opor rurociggéw Dz22 z oporami miejscowymi 14mb (z wykresu 160 Pa/mb) - 2240Pa + 50%
na opory miejscowe = 3360Pa

Opor rurociggdéw Dz28 z oporami miejscowymi 40,1mb (z wykresu 170 Pa/mb) - 6817Pa + 50%
na opory miejscowe = 10225Pa

Opor wymiennika -4,0kPa

Opor baterii 5 kolektorow — 190 mbar — 19,0kPa

Razem 36,61 kPa

Wysokos$¢ podnoszenia pompy 1,2* 3,66 = 43,93 m.s.w.

Dobrano zestaw pompowy do instalacji solarnej DKCS 8-30 lub réwnowazny dla
instalacji o powierzchni kolektorow ptaskich do 30 m? (obieg pierwotny solarny: pompa Wilo
Star-ST 15/8 wysoko$¢ podnoszenia 8 msw, obieg wtérny c.w.u.: pompa Wilo Star-Z 20/5-3).
W skiad zestawu pompowego wchodzi:

- pompa obiegowa,

- wymiennik plytowy,

- wstepnie zmontowana armatura zabezpieczajaca,
- regulator przeplywu,

- zawory odcinajace z zaworem zwrotnym,

- odpowietrznik rgczny,

- zawOr do napetniania instalacji,

- zestaw manometrow.

4.4 Dobor pompy podmieszania
Vp =0,63 m3/h
H=2,5 m H>0 x1,2 =3,1 m H20
W oparciu o program komputerowy firmy Grundfos dobrano pompe typu UPS 25-50 180.

4.5 Zabezpieczenie ukladu solarnego

Zabezpieczenie ukladu solarnego typu zamknigtego za pomocg przeponowego naczynia
wzbiorczego oraz zaworu bezpieczenstwa.

Dobor naczynia wzbiorczego za pomoca programu firmy Reflex.
Dane instalacji solarnej
Pojemnos¢ kolektoréw 29 litréw
Powierzchnia kolektora Ak 23,5 m?
Pojemno$¢ rur Vr 29 litréw
Pojemnos¢ wymiennika ciepta lub zbiornika Vwt 16 litrow
Pojemno$¢ instalacji Va 45 litréw
Temperatura spoczynku 197 °C
Min. temperatura uktadu tsmin -20 °C
Przeciwzamarzacz 40 %
Rozszerzenie n 7,4 %
Ci$nienie statyczne pst 1,3 bar
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Temperatura parowania td 120 °C

Ci$nienie parowania pd 0,6 bar

Min. ci$nienie pracy/ci$nienie wstgpne po 2,9 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 6,0 bar
Ci$nienie instalacji pe 5,4 bar

Ci$n. napeln. instal. (temp. 10°C) pF 3,0 bar

Warto$¢ parowania migdzy 120,0 °C 1 197,0 °C

Dobrano:

- Reflex S 100, ci$nieniowe naczynie przeponowe, szare, 10 bar
- Zbiornik schtadzajacy Reflex V 40, szary, 10 bar, 120 °C
- Ztacze odcinajace Reflex SUR 1.

Dobor zaworu bezpieczenstwa.

Dane wyjSciowe.

- oblicz. nat¢zenie przeplywu przez kolektory: G = 1,0 m3/h

- dopuszczalne ci$nienie robocze czynnika grzejnego: pd = 0,6 MPa

- dopuszczalna temperatura czynnika grzejnego: td =120 °C

- gestos¢ czynnika grzejnego: y = 1030,0 kg/m3

- skorygowany wspotczynnik wyptywu dla zaworu typu SYR - 1915: ac = 0,32
Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu.

G=1,1x1000=1100 1/h

Teoretyczna jednostkowa przepustowo$¢ zaworu.

g, =1414,5-,/(0,6—0)-1030 :35164[’@/2.5}

m

Obliczeniowy przekrdj gniazda zaworu.

B 1100
~ 35164-0,32-3600
Obliczeniowa $rednica gniazda zaworu.
P \/4-0,000027
¢ 3,14
Z karty katalogowej firmy SYR przyjeto zawodr bezpieczenstwa typu SYR - 8115 o

=0,000027m*

=0,00586m = 5,86mm

wielkosci: 157,

4.6 Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji c.w.u.
Naczynie wzbiorcze dobrano programem doboru firmy reflex.
Dane instalacji przygotowania c.w.u.
Pojemnos$¢ instalacji przygotowania c.w.u. Vsp 500 litréw
Max temperatura wody w podgrzewaczu tww 80 °C
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Min. temp. wody w podgrzewaczu tkw 10 °C

Rozszerzanie n 2,9 %

Cisn. spoczynku (np. ci$n. za reduktorem ci$n.) pa 4,0 bar

Cisnienie wstgpne naczynia wzbiorczego po 3,8 bar

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 6,0 bar

Dobrano naczynie wzbiorcze Refix DT 80 z przytlaczem duo, naczynie wzbiorcze do wody
uzytk., zielone, 10 bar.

- d [mm)] - $rednica kanalu dolotowego w zaworze bezpieczenstwa pod grzybem,

-G
-V

- o= 0,55 - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
- 0oc = 0,35%a = 0,35%0,55 = 0,193 - wspdtczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa,

_pl
_pz

4.7 Dobor zaworu bezpieczenstwa instalacji c.w.u. wg PN-76/B-02440

[kg/h] - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa,
=500 [dm3] — pojemno$¢ wodna podgrzewacza

= 0,6 [MPa] - ci$nienie zrzutowe,
= (0 [MPa] - ci$nienie odptywowe,

- g1 = 986 [kG/m?] - cigzar objetosciowy wody grzewczej.

G
G

d

=016V

=0,16-500 = 80kg / h

_ + G [mm]
3,14:1,59-a, /(L1 p, = p,)7,

_ 4-80 = 2,03[mm]

3,14-1,59-0,193 - /(1,1- 6 — 0)986

Dobrano membranowy zawdr bezpieczenstwa SYR %47, nr 2115, ci$nienie otwarcia 6 bar.

Zawor bezpieczenstwa nalezy ustawi¢ na ci$nienie otwarcia 0,6 MPa i ci$nienie zamknigcia

>=0,48 MPa oraz zaplombowac.

5. Zestawienie materialow

jedn.

Lp. | Nazwa urzadzenia miary |ilos¢
1| Zawor odcinajacy DN40O szt. 7
2 | Pompa podmieszania UPS 25-50 180 szt. 1
3| Zawdr zwrotny DN40O szt. 4
4 | Zawoér bezpieczenstwa 6 baréw DN20 szt. 1
5| Naczynie wzbiorcze Reflex Refix DT 80 szt. 1
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6 | Ztacze odcinajace SU 1 szt. 1
7 | Czujnik temperatury szt. 2
8 | Zasobnik buforowy SAC 500 Hewalex szt. 1
9 | Odpowietrznik automatyczny DN15 szt. 1
10 | Zawér odcinajgcy DN25 szt. 2
11 | Stacja solarna DKCS 8-30 De Dietrich z regulatorem DIEMA SOL C szt. 1
12 | Zbiornik ptynu solarnego szt. 1
13 | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex S100 szt. 1
14 | Zbiornik schtadzajacy Reflex V 40 szt. 1
15 | Kolektor powierzchniowy stoneczny De Dietrich C250V PL szt. 10
16 | Termostatyczny zawér mieszajgcy DN40 do c.w.u. Honeywell (45 - 65) szt. 1
17 | Zawor zwrotny DN25 szt. 2
18 | Rura stalowa ocynkowana PN-H-74200 DN20 m 1,4
19 | tuk stalowy ocynkowany PN-H-74200 DN20 szt. 3
20 | Rura stalowa ocynkowana PN-H-74200 DN25 m 6,6
21 | tuk stalowy ocynkowany PN-H-74200 DN25 szt. 9
22 | Rura stalowa ocynkowanaPN-H-74200 DN40 m 10
23 | tuk stalowy ocynkowany PN-H-74200 DN40 szt. 12
24 | Rura twarda CU PN - EN 1057 28x1,5 m 49,5
25| Rura twarda CU PN - EN 1057 22x1,0 m 17,2
26 | tuk CU PN - EN 1057 28x1,5 szt. 14
27 |tuk CU PN - EN 1057 22x1,0 szt. 14
28 | Pianka PUR 34x20 m 6
29 | Pianka PUR 50x20 m 7
30 | Otulina Armaflex gr. 30mm na rure DN28 m 49,5
31 | Otulina Armaflex gr. 30mm na rure DN22 m 17,2
32 | Ptaszcz z blachy aluminiowej DN9O m 4,7
33 | Wytaz dachowy 54x75 szt. 1
34 | tawa kominiarska m 20,6
35 | Stopnie kominiarskie 250x160 szt. 13
Pokrowce na kolektory sktadajgce sie z dwdch warstw: paroprzepuszczalnej oraz kpl. 1

36 | izolujacej od wysokich temperatur.
37| Zawdr TACOSETTER BYPASS SOLAR 130 DN20 (2-121) szt. 2

6. Uwagi
- Przy robotach montazowych nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow.

- Calos$¢ urzadzen AKPiA z okablowaniem zaméwic u dostawcy kolektorow stonecznych.

- Wszystkie zastosowane urzadzenia winny posiada¢ certyfikaty oraz deklaracje dopuszczajace

do stosowania w budownictwie.
- Przy montazu urzadzen i armatury stosowac si¢ do wskazan zawartych w DTR.

- Roboty objete niniejszym opracowaniem powinien wykona¢ uprawniony zaktad instalacyjny
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pod nadzorem inspektora nadzoru.

- Pierwszego uruchomienie instalacji solarnej powinien dokonaé przedstawiciel serwisu
gwarancyjnego.

- Kwalifikacje 0sob obstugujacych instalacj¢ solarng powinny by¢ zgodne z przepisami jak dla
III kategorii urzadzen energetycznych ( Dz.U. nr 39 z 1995)

- Uzytkownik przed przystapieniem do eksploatacji winien opracowa¢ szczegdlowa instrukcje
obstugi instalacji. Instrukcje nalezy wykonac¢ technika trwatg i umiesci¢ w kottowni.

- Nalezy wykona¢ instrukcj¢ BHP i p.poz., i przeszkoli¢ obstuge w tym zakresie.

- Podane w dokumentacji nazwy wlasne produktow maja tylko charakter informacyjny w
celu wykonania obliczen oraz okreslenia jakosci standardu wykonania i nie naruszaja
zasad uczciwej konkurencji (zgodnie z art. 29 pkt. 3 Ustawy Prawo zamowien
publicznych).

- Produkty rownowazne musza by¢ zgodne z opisem zamowienia i musza odpowiadaé
wszystkim parametrom technicznym wielkoscia oraz funkcjonalnoscia.
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ILINFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

BUDOWA INSTALACJI PRZYGOTOWANIA CWU W OPARCIU O
ZASTOSOWANIE SYSTEMU SOLARNEGO
Adres: dz. nr 891
Przedszkole Publiczne im. Jana Pawta II
Bratkowice 407A
36 — 055 Bratkowice

Nazwa inwestora oraz jego adres:
Gmina Swilcza

36-072 Swilcza 168

Imie i nazwisko oraz adres projektanta sporzadzajacego informacje:
mgr inz. Michatl Darecki
UL Porgbki 184a, 35-317 Rzeszow

Rzeszow 03.2017r.
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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dziennik Ustaw Nr 120 z dnia 10.07.2003.

2. Zakres robot calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji.
Instalacja solarna:
- montaz konstrukcji wsporczej pod kolektory stoneczne,
- montaz kolektoréw stonecznych,
- montaz przewodow solarnych oraz urzadzen systemu solarnego,
- montaz uktadow automatyki,
- wykonanie préb ci$nieniowych na szczelnos$¢ instalaci,
- izolacje cieplne nowoprojektowanych czgsci instalacji,
- uruchomienie uktfadu.

3. Przewidywane zagrozenia.
Zagrozenia wystepujace przy montazu instalacji c.o. i kolektoréw stonecznych:

- podczas prac na powierzchni dachu moze doj$¢ do upadku z wysokosci oso6b tam pracujacych,
- podczas montazu rurociggdw i armatury istnieje zagrozenie poparzen,
- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie,
ustawianiu 1 montazu urzadzen projektowanych instalacji moze doj§¢ do stluczen,
skaleczen, lub przygniecenia oséb wykonujacych te p
skaleczen, lub przygniecenia os6b wykonujacych te prace,
- podczas uruchamiania instalacji moze doj$¢ do porazenia pradem.

4. Wskazania dotyczace przeprowadzenia instruktazu BHP pracownikow przed
przystapieniem do prac szczegolnie niebezpiecznych.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie muszg przej$¢ szkolenie stanowiskowe BHP
z okresleniem zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, koniecznosci
stosowania srodkow ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen.

Pracownikow firm budowlanych zatrudnionych przy realizacji robot nalezy:

- przeszkoli¢ w zakresie stosowania zasad BHP 1 ppoz. na poszczeg6lnych stanowiskach w
tym zaznajomi¢ z elementami ich dotyczgcymi,

- poinformowac¢ o mozliwych do wystgpienia zagrozeniach i sposobach ich eliminacji,

- przeszkoli¢ w zakresie udzielania pierwszej pomocy,

- zapozna¢ ze statystyka i z rodzajami najczestszych wypadkéw charakterystycznych dla
wykonywania tego typu robot.
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Przyjecie do wiadomosci tych przepisow musi by¢ przez pracownika potwierdzone
pisemnie. Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawuje kierownik budowy.

Szkolenia powinny odbywac si¢ cyklicznie, a zasady BHP i ppoz. powinny by¢ stale
przypominane przed przystapieniem do realizacji i w trakcie realizacji.

Wykaz przepisow zwigzanych z bezpieczenstwem pracy, wg ktorych nalezy wykonywaé
roboty 1 ktore nalezy uwzglgdni¢ przy opracowaniu planu bioz:

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

e Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 innych urzadzen
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 lipca 2001 r. w sprawie trybu sprawdzania
kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konserwacji urzadzen technicznych

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

e Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 14.03.2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn 1 innych urzadzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i1 drogowych.

5. Wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Podczas realizacji robot wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisOw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia, oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Osoby pracujace na
wysokosci (dach budynku) i narazone na upadek musz¢ by¢ wyposazone w uprzg¢ze
zabezpieczajace. Montaz cigzkich elementéw instalacji (zbiorniki, naczynia przeponowe)
musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig ilo$¢ oséb, przy odpowiedniej asekuracji.

Podczas prac na dachu, w celu ochrony osob postronnych, teren wokét budynku
nalezy ogrodzi¢. Wykonawca jest zobowigzany oznakowaé teren budowy, oraz jezeli jest to
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konieczne wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac bezpieczne przejécia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania robdt obowigzkiem wykonawcy jest
utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojac ej, oraz podejmowanie wszelkich
uzasadnionych krokéw majacych na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy. Wykonawca ma obowiazek unikaé
uszkodzen, lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci a wynikajacych ze skazenia, halasu,
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie prowadzonych robot.

Wykonawca  jest  zobowigzany do przestrzegania  przepisOw ochrony
przeciwpozarowej. Materiaty fatwopalne nalezy sktadowa¢ w  sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami, oraz zabezpieczy¢ je przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzyma¢ w nalezy tym stanie technicznym
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia o0sO6b zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie osoby pracujace na terenie budowy podczas prac
montazowych obowigzane s3a do stosowania kaskow ochronnych, odziezy ochronnej
(rekawice ochronne, kombinezony), oraz odpowiedniego obuwia.
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III. SPIS RYSUNKOW

Rys. 1 Schemat instalacji kolektorow stonecznych

Rys. 2 Rzut kottowni

Rys. 3 Rzut dachu

Rys. 4 Szczegdt montazu wytazu, taw i stopni kominiarskich

—skala 1:50
—skala 1:50
—skala 1:50
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Lp. | Nazwa urzadzenia miary ilos¢
1 | Istniejacy podgrzewacz buforowy o pojemnosci 490 | szt. 1
2 | Zawor odcinajgcy DN40 szt. 11
3 | Pompa podmieszania UPS 25-50 180 szt. 1
4| Zawor zwrotny DN4O szt. 5
27 5 | Filtr siatkowy Socla Y222 DN 40 szt. 1
6 | Reduktor cisnienia DN40 szt. 1
7 | Istn. zawdr bezpieczenstwa 6 baréw DN20 szt. 1
8 | Zawor bezpieczenstwa 6 baréw DN20 szt. 1
9 | Naczynie wzbiorcze Reflex Refix DT 80 szt. 1
10 | Ztacze odcinajgce SU 1 szt. 1
11 | Istniejace naczynie wzbiorcze o poj. 80 | szt. 1
12 | Czujnik temperatury szt. 2
13 | Zasobnik buforowy SAC 500 Hewalex szt. 1
14 | Odpowietrznik automatyczny DN15 szt. 1
15 | Zawor odcinajacy DN25 szt. 2
16 | Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu szt. 1
17 | Pompa wtdrna (c.w.u.) Wilo STAR Z 20/5-3 szt. 1
18 | Termometr szt. 4
19 | Czujnik temperatury szt. 1
20 | Wymiennik ptytowy 20 ptyt 526x119mm szt. 1
21| Zawor odcinajacy z zaworem zwrotnym odblokowanym szt. 4
22 | Pompa pierwotna (solarna) Wilo STAR ST 15/8 szt. 1
23 | Regulator DIEMA SOL C szt. 1
24 | Odpowietrznik reczny (Airstop) szt. 1
25 | Zbiornik ptynu solarnego szt. 1
26 | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex $100 szt. 1
27 | Zbiornik schtadzajacy Reflex V 40 szt. 1
28 | Zawor bezpieczenstwa 6 baréw szt. 1
29 | Manometr szt. 1
30 | Przewody solarne z kablem do czujnika kpl. 1
31 | Kolektor powierzchniowy stoneczny De Dietrich C250V PL szt. 10
32 | Czujnik kolektora solarnego szt. 1
33 | Termostatyczny zawdr mieszajacy DN40O do c.w.u. Honeywell (45 - 65) | szt. 1
34 | Zawor zwrotny DN25 szt. 2
35| Zawdr TACOSETTER BYPASS SOLAR 130 DN20 (2-121) szt. 2

Przedsiewziecie budowlane:

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO W BRATKOWICACH

Temat:

BUDOWA INSTALACJI PRZYGOTOWANIA CWU W OPARCIU O ZASTOSOWANIE
SYSTEMU SOLARNEGO

Adres inwestycji: PRZEDSZKOLE PUBLICZNE IM. JANA PAWLA Il W BRATKOWICACH

frwestor Gmina Swilcza, 36-072 Swilcza 168
Faza opracowania:
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