Specyfikacje techniczne budowy chodnika wraz z kanalizacja deszczowg przy drodze gminnej nr 108764 R (Stary Gosciniec) w Rudnej Wielkiej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SPECYFIKACJA OGOLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa przy drodze gminnej nr 108764 R (Stary Gosciniec)
w Rudnej Wielkiej /Gmina Swilcza/.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt
1.1. zwigzanych z budowg chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg przy drodze gminnej nr 108764 R (Stary
Gosciniec) w Rudnej Wielkiej /Gmina Swilcza/.

2. USTALENIA OGOLNE

2.1. Specyfikacje techniczne

Niniejsze opracowanie zawiera:

Nr Tytut specyfikacji Strona
1 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 2-3

2 Roboty ziemne 4-5

3 Kanalizacja deszczowa 6-10

4 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 11-12
5 Betonowe obrzeza betonowe 13-15
6 Krawezniki betonowe 16-19
7 Podbudowa z ttucznia kamiennego 19-23
8 Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa scieralna 24-32
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 1
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1 WSTEP Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.
1.1. zwigzanych z budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg przy drodze gminnej nr 108764 R (Stary
Gosciniec) w Rudnej Wielkiej /Gmina Swilcza/.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych odtworzeniem trasy i
punktéw wysokosciowych.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza: sprawdzenie
wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych, uzupetnienie
osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e stabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktdw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dfugosci okoto 0,50m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych,
w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec Srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m. Do
stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.
,Swiadek" powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet: teodolity tub
tachimetry, niwelatory,

¢ dalmierze, tyczki,

* taty,

* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W oparciu o
materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w
dokumentac;ji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty, ktére
bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez
Inspektora nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ stabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
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500m. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszong, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btgd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej. Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatéw wymienionych w pkt. 2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca
robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac

odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie
nasypow i wykopdw o ksztafcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg odtworzonej trasy w terenie jest -1 km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonaweca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robét obejmuje:

¢ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

¢ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e stabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1. zwigzanych z budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg przy drodze gminnej nr 108764 R (Stary
Gosciniec) w Rudnej Wielkiej /Gmina Swilcza/.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
plantowanie skarp, dna i korony nasypéw lub wykopdw, kat. gruntu IV,
koryta na poszerzeniach jezdni gtebokosci 40 cm z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne jezdni, kat. gruntu I-1V,
e koryta gtebokosci 40 cm z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, kat. gruntu
-1V,
* profilowanie poboczy,
robot ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp, kat. gruntu lll,
¢ wykopow na odktad, kat. gruntu lll,
Wykopow gruntu - robét ziemnych z transportem urobku samochodami w miejsce wbudowania, kat. gruntu I,
formowanie nasypdw z ziemi dowozonej samochodami samowytadowczymi, kat. gruntu lll — 1V,
¢ zasypaniem wykopow, kat. gruntu | — III.
2. MATERIALY
Wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robdt zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest
1 m” (metr kwadratowy) koryta, skarp, dna i korony nasypdéw lub wykopdw i poboczy,
e Im’ (metr szescienny) na podstawie obmiaru objetosci wykopu,
1m? (metr szescienny) na podstawie obmiaru objetosci grunta wbudowanego przy zasypaniu wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ plantowanie skarp, dna i korony nasypdéw lub wykopdéw obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robat,
przekopanie rowkdéw kierunkowych lub podsypanie Sciezek na skarpach, rozmieszczonych co 5m, ze
sprawdzeniem prawidtowosci ich wykonania za pomocg tréjkata skarpowego lub laty,
Scinanie wypuktosci oraz zasypanie wgtebienn miedzy rowkami z odrzuceniem nadmiaru ziemi na pobocze lub do
podstawy skarpy,
¢ zageszczenie wyprofilowanych i uzupetnionych skarp, dna i korony nasypéw lub wykopow,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robat,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
¢ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie w miejsce wbudowania na
poboczu lub na odktad,
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? profilowanie dna koryta lub podtoza, zageszczenie dna koryta lub podtoza,

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

utrzymanie koryta lub podtoza. Cena wykonania 1 m?’ profilowanie poboczy obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robat,

e wyrédwnanie powierzchni poboczy do wymaganego profilu przez $cinanie wypuktosci lub uzupetnienie poboczy
gruntem z odkfadu,

e zageszczenie wyprofilowanych i uzupetnionych poboczy,

® przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

Cena wykonania 1 m?® robét ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp: prace pomiarowe
i roboty przygotowawcze, oznakowanie robat,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. !ena wykonania 1 m® zasypania wykopow obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robdét,

wykonanie drég dojazdowych do miejsca robét na czas ich prowadzenia, a nastepnie ich rozebranie,

wykonanie odspojenia i przemieszczenia urobku,

wbudowanie urobku w nasyp,

zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 3
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych wykonywaniem rowu krytego.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1. zwigzanych z budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa przy drodze gminnej nr 108764 R (Stary
Gosciniec) w Rudnej Wielkiej /Gmina Swilcza/.
chodnika.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem:
e rowu krytego z rury zelbetowych kielichowych typu ,Wipro" o DN 300 mm, przy kanalikéw z rur PCV o DN 100
mm,
e studni potgczeniowych i przelotowych z kregdéw zelbetowych 0 125 cm,
e studzienek Sciekowych z kregéw zelbetowych 050cm.
2. MATERIALY
2.1. Row kryty
Réw kryty to liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wod opadowych z drogi. Do
wykonania rowu krytego nalezy przeznaczy¢ rury zelbetowe kielichowe typu ,,Wipro" | stopien zbrojenia o srednicy
40cm. Rury typu ,Wipro" powinny sie charakteryzowaé nastepujacymi wskaznikami:
e wodoszczelnos$é "W-8",
* nasigkliwosé¢ < 4%,
e mrozoodpornos¢ F= 150,
» wspotczynnik szorstkosci n=0,013, (wzér Manninga), maksymalna zawartos¢ chlorkow:
- w betonie -1 % -> zawartosc ck w stosunku do masy cementu,
- w zelbecie - 0,4% -> zawartos$¢ CI" w stosunku do masy cementu.
Rury zelbetowe kielichowe typu ,Wipro" powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1916. Powierzchnie
elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknieé i rys. Uzytkowe powierzchnie profili ztaczy powinny by¢ pozbawione
nieréwnosci, ktére mogtyby uniemozliwi¢ wykonanie trwatego wodoszczelnego potaczenia. Dopuszczalne sg
jedynie wtoskowate pekniecia warstwy bogatej w cement, w tym mikro rysy o szerokosci nie przekraczajacej
0,15mm spowodowane skurczem lub temperaturg Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co
najmniej B55. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.
2.2. Przy kanaliki
Przy kanalik to kanat przeznaczony do pofaczenia studzienek sciekowych z rowem krytym. Do wykonania przy
kanalikdw nalezy przeznaczy¢ rury kielichowe PCV o $rednicy 200 mm tgczone uszczelke gumowa. Rury mozna
sktadowacd na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-

lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

2.3. Studnie przelotowe i potaczeniowe

Studnia przelotowa jest lokalizowana na zatamaniach osi rowu krytego w planie i jest przeznaczona dodatkowo do
kontroli i prawidtowej eksploatacji rowu krytego. Studnia potgczeniowa jest przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwadch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy i jest przeznaczona dodatkowo do kontroli i prawidtowej
eksploatacji rowu krytego. Do wykonania studni przelotowych i potgczeniowych nalezy wykorzystac rury zelbetowe
bez stopki

0 $rednicy 1,25m zgodne z BN-83/8971-08. Komora robocza ponizej wejscia rowu krytego powinna byé wykonana
jako monolit z rury zelbetowej wyposazonej w dno i otwory przytgczeniowe dostosowane do zewnetrznej Srednicy
rowu krytego (dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach wykonania otwordw przytagczeniowych w miejscu robét
za zgoda Inspektora nadzoru). Kregi przeznaczone na komore roboczg ponad wejscia rowu krytego powinna by¢
wyposazone w stopnie zejsciowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-7408 i usytuowane mijankowo w
dwadch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m. Ptyte pokrywowg
studni stanowi prefabrykat wg , Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych" wykonany z betonu klasy min.
B30 wyposazony we witaz kanatowy zeliwny typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01. Kregi
mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
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przekraczaé 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregéw. Wtazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgce. Powierzchnia
sktadowania wtazow powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

2.4, Studzienki Sciekowe

Studzienka sciekowa powinna by¢ wykonana z dwdch prefabrykowanych kregow zelbetowych z betonu klasy min.
B30 o srednicy 50cm i wysokosci 100cm - gérnego wyposazonego w otwor przytgczeniowy dostosowany do
zewnetrznej $rednicy przy kanalika oraz dolnego stanowigcego osadnik wykonany jako monolit posiadajacy dno.
Studzienka sciekowa powinna byé wyposazona we wpust uliczny zeliwny odpowiadajgcy wymaganiom PN-H-
74080-01 i PN-H-74080-04 oraz pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 30 zbrojonego stalg St0S. Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji
wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw. Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.5. Kruszywo na podsypke i zasypke

Podsypka powinna by¢ wykonana z pospétki, a zasypka z piasku. Wymagania dotyczace materiatéw na

podsypke

1 zasypke, ich pozyskiwania i sktadowania zawiera PN-S-06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

2.6. Chudy beton na fundament studni i studzienek sciekowych

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania zawiera PN-S-96013 — Drogi samochodowe.
Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

2.7. Beton na ki nety studni

Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rowu krytego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych, koparek, sprzetu do zageszczania gruntu,

¢ wciggarek mechanicznych,

¢ beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1 /3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg
warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektadaé¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po
ugnieceniu).

4.2. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klinéw z drewna gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,25m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazow kanatowych i wpustéw zeliwnych

Wtazy kanatowe oraz skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy kanatowe oraz skrzynki lub ramki wpustow
nalezy uktadac na paletach i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw
osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie

0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w
miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad. Dno
wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym z Inspektorem nadzoru.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod réw kryty i przy kanaliki nalezy wykona¢ z warstwy pospotki o grubosci 20 cm zgodnie z PN-S-06102.
Dla studni nalezy wykonaé fundament betonowy z chudego betonu grubosci 15cm zgodnie z PN-S-96013 na
warstwie z pospétki o grubosci 20 cm zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Montaz rowu krytego

Rury kanatowe typu ,,Wipro" uktada sie zgodnie z , Tymczasowsq instrukcjg projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro". Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu ich zasypania. Uszczelnienia
ztaczy rur kanatowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi. Potgczenia kanatéw
stosowac nalezy zawsze w studzience. Kgt zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego -
zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a
wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakoriczeniem dnia
roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4. Montaz przy kanalikow

Rury przy kanalikéw powinny byé wykonane z pojedynczych elementdw (nalezy unikac ich faczenia). Poszczegdlne
utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dfugosci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu ich zasypania. Trasa przy kanalika powinna by¢ prosta bez zataman w planie i
pionie. Spadki przy kanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 % do max 250 %. Kierunek trasy przy kanalika powinien
by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego. Wtaczenie przy kanalika do studni w stosunku do kierunku
biegu rowu krytego powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max 90° (optymalnym 60°). Wtaczenie przy
kanalika do kanatu poprzez studnie potgczeniowg nalezy dokonywad tak, aby wysokos¢ spadku przy kanalika nad
podtogg studni wynosita max 50cm.

5.5. Studnie przelotowe i potaczeniowe

Studnie powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z dokumentacja projektowg wszelkie zmiany lokalizacji studni
wymagajg zgody Inspektora nadzoru. Wszystkie kanaty w studniach nalezy tgczy¢ o$ w 0s. Sposéb wykonania
studni przelotowych, potgczeniowych przedstawiony jest w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych"
opracowanym przez ,Transprojekt" Warszawa. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ 1,5 m. Przejscia rur rowu
krytego i przy kanalikéw przez Sciany komory studni nalezy obudowad i uszczelni¢ betonem hydrotechnicznym B-20
odpowiadajgcym wymaganiom BN-62/6738-07. Na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa a na niej
skrzynke wtazowa. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie wyprofilowanej kinety z betonu
hydrotechnicznego B-20. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mieé
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w
drugi. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny,

natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8cm ponad
poziomem terenu.

5.6. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placdw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przy kanalika 1,15m (wyjgtkowo - min. 1,00m i
max 1,65m),

e gtebokos¢ osadnika 0,90m (wyjgtkowo - min. 0,50 \m).

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana przy kraweznikach, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 0,5cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé
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przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku kraweznika. Kazdy wpust powinien
by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studni potgczeniowe;j.

5.7. Izolacje

Uzyte rury zelbetowe powinny byc¢ zabezpieczone przed korozjg zgodnie z zasadami zawartymi w ,, Instrukcji
zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
Zabezpieczenie rur kanatowych i studni polega na powleczeniu ich zewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng
asfaltowa.

5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 15-20cm.

Materiat zasypowy powinien by¢ rwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien byc¢ zgodny z okreslonym w ST — roboty ziemne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢
recepty. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okredlong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

* badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

¢ badanie odchylenia rowu krytego,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewoddw i studni,

badanie odchylenia spadku rowu krytego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

¢ sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié wiecej niz
5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m, odchylenie grubosci warstwy podtoza nie
powinno przekracza¢ +3cm, odchylenie szerokosSci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +5cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonego na tawach nie powinna przekracza¢ +5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt. 5.3,

 rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do

+5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest: 1 m (metr) wykonanego i odebranego rowu krytego i przy kanalikow,

e 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni potgczeniowej i przelotowej oraz studzienki sciekowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

¢ wykonanie podtoza

¢ roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika wykonane studnie,

¢ wykonane studzienki sciekowe,

¢ wykonana izolacjg

e zasypany zageszczony wykop.

Odbidr roboét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugosc odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego rowu krytego i przy kanalikdw obejmuje:
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* roboty pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie robot,

¢ dostarczenie materiatow,

zabezpieczenie Scian wykopu i jego odwodnienie,

* przygotowanie podtoza,

utozenie przewoddw rowu lub przy kanalikow,

* wykonanie izolacji rur zelbetowych,

¢ wykonanie uszczelnienia ztgczy rur i wigczen do studni, studzienek $ciekowych lub betonowych wylotdw,
e zasypanie i zageszczenie wykopu, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 4
NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wpkt.
1.1. zwigzanych z budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg przy drodze gminnej nr 108764 R (Stary
Gosciniec) w Rudnej Wielkiej /Gmina Swilcza/.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 4
cm.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibro - prasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji. Struktura
wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réowna i
szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80
mm. Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Tolerancje wymiarowe
Wynosza:

— na dfugosci + 3 mm,

— na szerokosci = 3 mm,

— na grubosci £ 5 mm.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. [Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 60 50

a) $rednia z szesSciu kostek

b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]: Brak 5
a) pekniecia prébki 20

b) strata masy, %, nie wiecej niz

c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4
2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701. Nalezy
stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu. Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Do produkcji
kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosc na
niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwale wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne. 2.2. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowg

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Cement na podsypke
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Nawierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki pakuje je w folie i spina tasmga stalowa, co gwarantuje
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transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podioze

Podtoze pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej stanowi warstwa podbudowy z chudego betonu
odpowiednio wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi.

5.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika
1,0. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy
wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje
sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa. 6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa.

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany. 6.3. Sprawdzenie cech
geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 nr nawierzchni
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm. Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢ + 3 cm. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’ nawierzchni i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa wykonanych nawierzchni jest— 1 m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOTRoboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ nawierzchni obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, utozenie i zageszczenie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,  przeprowadzenie pomiardéw i badan
laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 5

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3. wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1. zwigzanych z budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa przy drodze gminnej nr 108764 R (Stary
Gosciniec) w Rudnej Wielkiej /Gmina Swilcza/.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3: obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
e cement wg PN-B-19701,
e piasek do zapraw wg PN-B-06711,
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa wg PN-B-06712,
¢ Woda odmiany ,, 1" wg PN-B-32250.
2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, wymiary podano w tablicy 1la dopuszczalne odchytki
wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Wymiary obrzezy, cm

1 b h r
75 8 30 3
100 8 30 3

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
1 18

b,h 13

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

uszkodzen
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i|ograniczajacych powierzchnie goérne [niedopuszczalne
narozy (Scieralne)
ograniczajgcych  pozostate  powierzchnie:|2 206
liczba, max

dtugosé, mm, max gtebokos$é, mm, max

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 30. 2.2. Materiaty na podsypke i do
zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.

5.2. Podsypka cementowo-piaskowg

Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika
, * 1,0. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego betonowych obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do

1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy

Specyfikacje techniczne Remont drég gminnych / Gminy Swilcza / wraz z budowg chodnika

przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wymienionych w pkt 2. 6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.1,

b) podsypki - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa ustawionego obrzeza betonowego jest— 1m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

¢ wykonanie koryta,

¢ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:8 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

¢ wykonanie koryta,

e rozscielenie i ubicie podsypki,
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¢ ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,
¢ wypetnienie spoin obrzezy zaprawa,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 6
KRAWEiNIKI BETONOWE

1. WSTEP
I.I. Przedmiot ST
Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikow
betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.
1.1. zwigzanych z budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg przy drodze gminnej nr 108764 R (Stary
Gosciniec) w Rudnej Wielkiej /Gmina Swilcza/.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
¢ krawezniki betonowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i zaprawe ». woda,
* materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe typu U, rodzaj ,,a", odmiany 1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy, gatunek 1 - Gl (gat. 1:
Ua-1/15/30/100). Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, wymiary podano w tablicy 1,a
dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika |kraweznika |L b h c d r

U a 100 15 30 min. 3 max|min. 1211,0
7 max 15

Specyfikacje techniczne Remontu drég gminnych / Gminy Swilcza/ wraz z budowa chodnika
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéow betonowych
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm

Gatunek 1
1 +8
bh +3

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie elementdw powinny byé rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna  wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé tub|powierzchni kraweznikdw w mm 2
wypuktosc
Szczerby i uszkodzenia|ograniczajgcych powierzchnie gérne|niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajgcych pozostate 2
powierzchnie:
- liczba max
- dtugos¢, mm, max 20
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- gtebokos¢, mm, max |6 |
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢
kraweznika.
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy B30. Beton uzyty do produkcji
kraweznikéw powinien charakteryzowac sie: nasigkliwoscig, ponizej 4%,
Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3 mm, dla gatunku 2:4 mm, e mrozoodpornoscig
i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.
2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B-15, wg PN-EN 206-1 i PN-88/B-06250.
2.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN 74/6771-
04 lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.2. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrédwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 i PN-88/B-06250, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.
5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych
Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,wyrobienie" Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16cm. Zewnetrzna
$ciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm.
Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw

wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowa¢é
wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2. 6.3. Badania w
czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2cm. Zageszczenie podfoza powinno byé zgodne z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny gérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm
na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

e dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw. Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fata
nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

+ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa ustawionego kraweznika betonowego jest — 1m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: wykonanie koryta pod tawe,
¢ wykonanie tawy,

¢ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Specyfikacje techniczna remont drég gminnych w Gminie Swilcza
¢ dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

¢ wykonanie koryta pod fawe,

¢ wykonanie szalunku, wykonanie tawy, wykonanie podsypki,

¢ ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
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¢ wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

¢ zalanie spoin masg zalewowa,

* zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Swilcza 2009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE nr 7
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
polegajacych na budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa przy drodze gminnej nr 108764 R (Stary
Gosciniec) w Rudnej Wielkiej /Gmina Swilcza/.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét i obejmujg;

= wykonanie podbudowy o grubosci (wg dokumentacji) z ttucznia kamiennego
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia stosowane w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s zgodne z okresleniami stosowanymi w
przedmiotowych normach panistwowych i branzowych. Podbudowa z ttucznia kamiennego — cze$¢ konstrukgji
nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego:

= Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm,

= Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren od 5 mm do 25 mm

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiaty do wykonania dolnej i gérnej warstwy podbudowy z ttucznia kamiennego WG pN-5-96023 [9], sa:
= kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
= woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Z uwagi na zmienng grubos¢ warstw podbudowy nalezy wykonywac j3 z ttucznia:
Warstwe podbudowy wykonuje sie:
®*  mieszanka kruszywa tamanego od 31,5 mm do 63 mm
= kliniec kamienny od 5 mm do 25 mm
=  miat kamienny
2.2. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa wg PN-B-11112:
= tluczen kamienny od 31,5mm do 63mm
= kliniec od 5mm do 25mm
= kruszywo do klinowania — kliniec od 4mm do 20mm Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami

normy PN-B-11112, okreslonymi dla klasy co najmniej Il — dla podbudowy zasadniczej. Do
jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej
2.

Wymagania dotyczgce kruszywa przedstawiono w Tablicy l'i Il

Tablica I.
WYMAGANIA DOTYCZACE TEUCZNIA | KLINCA wg PN-B-11112
Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714
- po petnej liczbie obrotéw, % (procentowy) ubytek masy nie wiecej niz:
- w ttuczniu 35
- w klincu 40
- po 1/5 petnej liczby obrotéw, % (procentowy) ubytek masy w stosunku do 30
ubytku masy po petnej liczbie obrotow nie wiecej niz:
2 Nasigkliwo$¢ wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
- dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
3 Odpornos$é na dziatanie mrozu wg. PN-78/B-06714 w % (procentach) ubytku
masy nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skal osadowych 4,0
5,0
4 Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej
wg. PN-78/B-06714 i BN-84/6774-02 w % (procentach) ubytku masy nie wiecej
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niz:
- w klincu nie bada sie
- w ttuczniu 30

Tablica Il.
WYMAGANIA DOTYCZACE TEUCZNIA | KLINCA WG PN-B-11112 W ZALEZNOSCI OD WARSTWY PODBUDOWY
TLUCZNIOWE)

Lp. WEASCIWOSCI WYMAGANIA
Uziarnienie wg. PN-91/B-06714
a) zawartosc ziaren nie mniejszych niz: 0,075 mm odsianych na mokro w %
(procentach) nie wiecej niz:
- w ttuczniu
-w klincu 3
1 b) zawartos¢ frakcji podstawowej w % (procentach) nie mniej niz: 4
- w ttuczniu i klincu
c¢) zawarto$¢ pod ziarna w % (procentach) nie wiecej niz: 75
- w ttuczniu i kliricu
d) zawartos¢ nad ziarna w % (procentach) nie wiecej niz: 15
- w ttuczniu i kliicu
15
Zawartosc zanieczyszczen obcych wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej
2 niz:
- w ttuczniu i klincu 0,2
Zawartosc ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714 w % (procentach)
3 nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie
Zawartosc zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg. PN-78/B-06714 barwa cieczy nie
4 - w klincu i ttuczniu ciemniejsza niz
wzorcowa

2.3. Zrédta materiatéw

Zrédta poboru materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow.
Materiaty zostang zaakceptowane, jezeli dostarczone wyniki badan i ewentualne wyniki badan przeprowadzonych
przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych wymagan okreslonych w punkcie 2.3. niniejszej specyfikacji.
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonaniu zageszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET:
Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce uzyskanie wymagan jakosciowych i bezpieczerstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym muszg zosta¢ usuniete przez Wykonawce z terenu robét. Do
wykonania podbudowy nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

=  rowniarki samojezdne lub uktadarki kruszywa,

=  walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa,

=  walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa klincem,

= szczotki mechaniczne lub reczne do usuniecia nadmiaru klinca,

= inne narzedzia reczne.
Rozscielanie kruszywa w korycie moze odbywac sie recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT:
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb zabezpieczajgcy kruszywo przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT:

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg techniczng (ST). Przed
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przystagpieniem do prac, teren robét nalezy odpowiednio oznaczyc i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wejscia oséb
postronnych.

5.2. Wykonanie podbudowy;

Minimalna grubos¢ warstwy rozktadanego kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5 krotnego
wymiaru najwiekszych ziaren kruszywa uzytego. Maksymalna grubos¢ warstwy rozktadanego kruszywa po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma
przejsciami walca statycznego gtadkiego o masie jednostkowej nie mniejszej niz 30 KN/cm? Watowanie
(zgeszczanie) na nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi w strone osi jezdni. Watowanie (zageszczanie) na nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac sie od krawedzi wewnetrznej (dolnej) i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gornej
krawedzi jezdni (zewnetrznej). Po catkowitym zageszczeniu ttucznia nastepuje jego klinowanie. Wielkos¢ klinca
(uziarnienie) nalezy dostosowac do uziarnienia ttucznia. Klincem frakcji 5 - 16mm klinuje sie mieszanke kruszywa
tamanego frakcji 25 - 40mm, a klincem frakcji 16 - 25mm klinuje sie ttuczen frakcji 31,5 - 63mm. Na warstwie
ttucznia rozktada sie warstwe kliica w rownej warstwie, celem zaklinowania kruszywa grubego, przy uzyciu do
zageszczania walcéw wibracyjnych o masie jednostkowej co najmniej 18 KN/cm?, albo ptyta zageszczajaca
wibracyjna o masie jednostkowej co najmniej 0,16 KN/cm?. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowania
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢, az do chwili gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego. Po zaklinowaniu warstwe gorng podbudowy zamulaé¢ miatem kamiennym lub drobnym piaskiem. Po
zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungc szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaty nad powierzchnie 3—6mm. Nastepnie tak przygotowana warstwa powinna by¢ przywatowana walcem
gtadkim i utrzymana w dobrym stanie do chwili zamkniecia jej nastepng warstwa. Ze wzgleddw technologicznych
kazdy element robét nalezy wykonywac i odbiera¢ oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOSCI:
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci:
Sprawdzenie prawidtowosci warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodnosci z:
= dokumentacjg projektowg - w zakresie kompletnosci wykonania,
=  wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszego ST,
= projektem organizacji robét.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.
6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych:
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza:
=  réwnos$¢ podtuzna mierzona 4 metrowa fatg w osi pasa ruchu co 20 m:
= nieréwnos$¢ warstwy nie powinna przekraczaé: 12mm.
=  réwnos$¢ poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone tatg 4 metrowg w 10 punktach na 1 km
podbudowy
=  nieréwnos¢ warstwy nie powinna przekraczaé: 12 mm,
=  spadki poprzeczne - tolerancja: £ 0,5 %
W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na catej szerokosci pasa ruchu, zakres
i czestotliwos$¢ pomiardw ustali Inzynier.
6.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia:
Zageszczenie podbudowy nalezy ocenia¢ na podstawie kontroli wizualne;j.
6.4. Wymagania dotyczgce materiatéow:
Wymagania szczegdétowe dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT:
Jednostkg obmiaru jest m? wykonanej podbudowy. llo$¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT:

W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w wyznaczonym terminie. Odbidr poszczegdlnych warstw podbudowy nalezy
wykonywacé na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezgcej kontroli robét i materiatow.

9. PODSTAW PLATNOSCI:
Cena wykonania robot obejmuje:
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= prace pomiarowe,

= dostarczenie materiatdw na budowe,
= roztozenie poszczegdlnych warstw,

= zageszczenie poszczegdlnych warstw,
= oznakowanie robdt,

=  badania i pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:
1. PN-78/B-06721 ,Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek”.

2. PN-84/B-96023 ,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego”.

3. BN-84/6774-02 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”.
4. BN-08/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 8
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
polegajacych na budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa przy drodze gminnej nr 108764 R (Stary
Gosciniec) w Rudnej Wielkiej /Gmina Swilcza/.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

—  ufozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o grubosci 5cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uftozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sg zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okresSlenia  podstawowe s zgodne z odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt 50/70 spetniajgce wymagania okre$lone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

P 3 Wymagania

Lp. | Witasciwosci Metoda badan 50/70

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230

4 Zawartosc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592 99

m/m

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C | PN-EN 1427 48
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8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2

9 W.zros.t :ce;nperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wiecej niz, C

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza

podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec

wypetniacza dla KR2

Metoda badan wedtug

Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytéw; kategoria nie wyzsza niz: MB:10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestoéc ziaren deklarowana Pr2€Z | bN-EN 1097-7

producenta

Wolne . przestrzenie w suchym zageszczonym Vg/as PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria:

Przyrost. temperatury mieknienia, wymagana Aves8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
rF::niz.puszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyisza WS, PN-EN 1744-1
Zawartqsc . CaFog w wypetniaczu wapiennym; CCro PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:
Z $¢ lenk i tni

awarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20, K,10, K,deklarowana PN-EN 459-2

mieszanym; wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa”; wymagana kategoria:

BN Deklarowana

PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004
Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
dla KR2

Metoda badan wedtug

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: G¢85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja %J.ziarnienia, odchylenia nie wieksze niz Gaots PN-EN 933-1
wg kategorii:
Zawartosc¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f, PN-EN 933-1

L . .. PN-EN 933-1 lub PN-EN
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Slys !

933-4

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym,
kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

PN-EN 933-5

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie, kategoria
nie nizsza niz:

LA;s

PN-EN 1097-2 rozdziat 5

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie
nizsza niz:

PSVDekIarowana

PN-EN 1097-8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6 rozdziat

producenta 7,8 lub9
‘s dekl
Gestosc nasypowa exlarowana przez PN-EN 1097-3
producenta
-EN 1 - i
Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza niz: WcmO,Sa) ;N N 1097-6 zafacznik
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza F7 PN-EN 1367-1 zatacznik
niz: Nadl B
,Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBia PN-EN 1367-3
. . ) deklarowany przez
— -E 2-
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny producenta PN-EN 932-3
rC\iir;be zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza mscO,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
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Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statosc¢ objetosciowa kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 4.4.2

Tablica 4 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
dla KR2

Metoda badania wedtug

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
Tolerancja l_,!ziarnienia, odchylenia nie wieksze niz GrcNR PN-EN 933-1
wg kategorii:

Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: 16 PN-EN 933-1
Jakos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MB:10 PN-EN 933-9

Kanciastos¢ kruszywa drobnego, kategoria nie
nizsza niz:

EcsDeklarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez
producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza

niz:

mpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [11].

2.6. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania pofaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajgcg Aprobate Techniczng

IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

—  walcow stalowych gtadkich,
—  walcow ogumionych,

—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzagdzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.2.2.Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 1,5 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie
stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych

sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0do 12,8
Przechodzi przez:25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 3564
zawartosc
ziaren > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 1222
0,075 7+11
Orientacyjna zawartosé
asfaltu w MMA, % m/m 5,0+6,5
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
f
90 A 10
¥
80 / 20
® - y
% 70 T / 20 =
N r [}
a 60 40 =
8 - - — s
(]
g 50 / 50 ¢
R —— & ()]
2 e e T
g 0 > 60 £
. U S S Q
N - N
£ 30 A e 0 8
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/ r—”'/
-
10 s
—— — 90
o 100
0.075 0,15 018 03 042 0.85 2 4 63 895 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6lp. od 1 do 5. Wykonana warstwa
Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.Rys. 3. Krzywe
graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
Scieralnej z BA w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 2

1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie

2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w|> 5,52)

temperaturze 602 C, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0

4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do 4,5

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,

% od 75,0 do 90,0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm 4,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzer w warstwie, % (v/v) 0od 1,5do 5,0

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dla’50/70 od 140° C do 160° C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— dla’50/70 od 135° C do 165° C,

5.4. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od

podanych w tablicy 7
Tablica 7 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace

Podtoze pod warstwe
Scieralng

1 Drogi klasy L

12
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W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Przed roztozeniem warstwy
Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy wykonac¢ pionowg regulacje wtazéw studni ks. Powierzchnie
czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 10°

C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. | Sktadniki mieszanki do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +1,5
4 Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowsa. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
—  dlaasfaltu 50/70 125° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno byé rdwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowga. Sposdb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9
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Tablica 9 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dziennej produkcji

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Wtasciwosci asfaltu (penetracja oraz | dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)

3a | Wtasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne
4 Wtasciwosci wypetniacza (przesiew) 1na 100 Mg
4a | Wiasciwosci wypetniacza (badanie petne) raz badanie petne
5 Witasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, | 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawartosc ziaren nieforemnych)
5a | Wtasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- | dozér ciaggty
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wtasciwosci  probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
10 | Stabilno$¢ i odksztatcenie wg Marshala jeden raz dziennie
11 [ Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia prébek dla kontroli zageszczenia orz | dwie prébki na kazdej jezdni
wolnej przestrzeni w warstwie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreélong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czestotliwosciag podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami
podanymiw p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
10
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Tablica 10 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy (osi i|co 20 m—na odcinkach prostych
krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie co20m
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosé ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggfa
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjag projektowa, z tolerancja
+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Bieznie Warstwa
Scieralna
1 Bieznie 2

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 2 mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni nie
powinna wystawac ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000[4] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

—  pionowa regulacja wtazéw studni ks

—  roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach

4, PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg (oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -

Metoda Pierscien i Kula (oryg.).

10.2. Inne dokumenty

10.
11.

12.

13.

14.

15.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

Zatgcznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008
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