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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Kod CPV 45310000-3

ZBIOR WYMAGAN, KTORE SA NIEZBEDNE DO OKRESLENIA STANDARDU | JAKOSCI WYKONANIA ROBOT, W
ZAKRESIE SPOSOBU WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH, WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
OCENY PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH ROBOT
1. Czesc ogolna
1.1. Nazwa zamodwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (ST) s3g wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji elektrycznych zwigzanych z budowg budynku:
szkolnej hali sportowej przy Zespole Szkét w Swilczy zgodnie z projektem wykonawczym.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 (Kod CPV 45310000-3). Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét instalacyjno-montazowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres robot obejmuje:

- wewnetrzne linie zasilajace,

- rozdzielnica gtéwna nn,

- rozdzielnice lokalne,

- zasilanie urzadzen technologicznych budynku,

- zasilanie urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych,

- zasilania systemdéw niskopradowych,

- instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego,

- instalacje sitowe,

- instalacje gniazd wtykowych ogdlnych,

- instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych,

- instalacje odgromowa,

- instalacje przeciwprzepieciowe,

- instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym.
1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowg i ST.

1.4.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

— Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

— W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.



— Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a oich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

— W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

—  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

— Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

— Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

— W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6. Informacje o organizacji budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen wtasciwych
jednostek w sprawie ogdlnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje
inwestycji budowlanych.

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie o wykonanie
robodt, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzgdzenia podziemne i naziemne a takze dostep do
energii elektrycznej, wody i sposéb odprowadzenia Sciekdw.

Wykonawca robot ma zapewnié:

— ogrodzenie placu budowy,

— odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania
materiatow,

— odpowiednie dojazdy na plac budowy,

— zasilanie placu budowy w energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robét elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o
nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkéw transportowych, przewidywanej
masy przewozonych materiatéw lub przedmiotdédw oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich
objetosci. Szerokos¢ i potozenie drég powinny odpowiadaé wymaganiom zapewniajgcym mozliwosé
dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotow bez ich uszkodzenia,
do odpowiednich stanowisk pracy na budowie

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
umowna.

1.6.1. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca ma obowigzek:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokéf terenu budowy,

— unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan ma mieé szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, sktadowisk, srodki ostroznosci i

zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami i mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.2. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.3. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, (np.
rurociagi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wtascicieli tych sieci i urzagdzen. Wykonawca



zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania
budowy, zgodnie z otrzymanymi od Zamawiajgcego uzgodnieniami, zatgczonymi do dokumentacji projektowe;.

1.6.4. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z zarzagdem drég projektu organizacji ruchu
drogowego w rejonie budowy.

Wykonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone w obreb terenu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiadac za powstate straty na budowie, zgodnie z poleceniami Inwestora.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni oraz uzyska
stosowne uzgodnienia.

1.6.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,plan BIOZ”, na
podstawie ,informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzonej w dokumentacji
projektowe;j.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;j.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w maszynach i pojazdach.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym wskutek realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas trwania
robdt, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczgc
roboty utrzymaniowe, nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

1.7. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robo6t

Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu. Grupa 45.3, Klasa 45.31, Kod CPV: 45310000-
3.

1.8. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 niniejszego opracowania. Uzyte w ST wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.8.1. Dziennik budowy

Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.



1.8.2. Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.8.3. Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.8.4. Rejestr obmiaréw

Akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w rejestrze
obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inwestora.

1.8.5. Materiaty

Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa ispecyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.8.6. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢

Zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony —
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.8.7. Polecenie Inwestora

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji
robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.8.8. Przedmiar robot

Wykaz przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.8.9. Roboty podstawowe

Jest to minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu s3 mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogdw
jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

2. Wyroby budowlane — przechowywanie i transport
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania lub
zamawiania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia
przez Inwestora. Zatwierdzenie partii materiatdow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robédt i byty dostepne do
kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych w
temperaturze nie nizszej niz —15 st.C i nie wyzszej niz 25 st.c — w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala
od urzadzen grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w sposob



jak wyzej lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach. Tasmy izolacyjne
nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

— kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowaé na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkdw w kregach w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji,

—  bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo,

—  konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych
i odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem odpowiednich przepisow p/pozarowych i bhp.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

Proponowane produkty jako alternatywy dla zaprojektowanych urzadzen muszg posiadac nie gorsza jakosé,
wszystkie wymagane prawem atesty i certyfikaty, nie mogg by¢ bardziej energochtonne ani gtosniejsze ani o
nizszym wspotczynniku sprawnosci.

3. Sprzet i maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci w zawartym w  projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4.  Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba sSrodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



4.1. Transport elementow instalacji elektrycznej

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktdre nie majg kot jezdnych, nalezy
wykonac¢ za pomocg wézkdw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementow, konstrukcji, urzagdzen, maszyn itp. za pomocg dzwigow
oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia
ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcéw, a w szczegdlnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni;

— na czas transportu nalezy z przewozonych urzagdzen zdemontowad, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozic¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcg, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i ciezkich elementéw.

5. Wykonanie robét
5.1. Opis ogdlny

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, lub wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostang, jesli wymagacd tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdét bedy oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takze
w normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robdt elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po
otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakoriczone i odebrane zgodnie z
obowigzujacymi ST cz. budowlane;.

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzié¢ zgodnos$é robdt budowlanych z rozwigzaniem
elektrycznym. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe wykonanie kanatéw, szachtow, wnek i
przepustow.

5.3. Roboty instalacyjno — montazowe

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na
konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w
sposéb podany w dokumentacji lub wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia.



W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich
konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie
mocowac przed montazem tych urzgdzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi

nalezy:

— w przepustach z materiatdw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe
i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

— w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowaé rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawic
na miejscu i potaczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowaé po dwie podktadki okragte (pod teb s$ruby i
nakretke). Jezeli otwory do Srub tgczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowad
potfaczenia Srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach. Urzgdzenia przysScienne, nascienne oraz wnekowe
nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu w sposdb jak wyzej.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosng, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzgdzenie
nalezy unieruchomic¢ w sposdb pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

— w urzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych, potgczyc¢ szyny zbiorcze,

— zainstalowad aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

— zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

—  zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

Zakonczenie przewoddéw nalezy wykona¢ z koncéwka kablowa lub zaprasowang tulejkg. Na przewodach nie
stosowacd koncéwek zaciskanych $rubami.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych okreslajgcych
numer obwodu i symbol tablicy. Urzgdzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne
potgczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.
5.4. Koordynacja prac

Ze wzgledu na technologie wylewania w obiekcie betonowych s$cian konstrukcyjnych, wykonawca robodt
elektrycznych musi uczestniczy¢ aktywnie na etapie wylewania scian. Wykonawca konstrukcji musi przewidzie¢
w $Scianach wneki, otwory montazowe i bruzdy dla montazu osprzetu, przewododw i opraw.

5.5. Opis szczegétowy

Wymagania odnosnie rozwigzan szczegétowych robét budowlano — montazowych ujeto w Opisie Technicznym i
na rysunkach dokumentacji projektu wykonawczego.

5.6. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem i Inspektorem Nadzoru.

Do standardowych badan i pomiaréw nalezga:
— pomiary rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu — od strony zasilania)

Pomiary nalezy wykona¢ induktorem 1000 V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi

fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze byé mniejsza od 0,25 MQ dla instalacji 230 Vi 0,5 MQ

dla instalacji 400 V;

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw. Rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikdw itp. nie moze byé mniejsza
od 1 MQ.

— pomiar kabli zasilajgcych,

— pomiar obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczyé

instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

— punkty Swietlne zatgczajg sie zgodnie z zatozonym programem;



— w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do wtasciwych zaciskow ;
— silniki obracajg sie we witasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiardw i préb winny by¢ sporzagdzone protokoty.
5.7. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu w zakresie
wykonanych przez siebie robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,

kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST oraz

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

Czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

—  bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw pomiardow, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

Czesc¢ szczegbdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku materiatéw ,
konstrukcji itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc

robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Minimalne wymagania co do

zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam

okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z

umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet

badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm

okreslajgcych procedury badan.

6.3. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac beda na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzagdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych roboét beda usuwane na
koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlegac¢ bedg min. nastepujgce urzadzenia (grupy urzgdzen) i uktady:

— rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,

— wewnetrzne linie zasilajgce wlz,

— wylaczniki i roztgczniki niskiego napiecia,

— ukfady zasilania obwodéw pomocniczych,
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— uktady sygnalizacji i sterowania,
— ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-61:2000. W
przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.

Nalezy wykonaé nastepujgce pomiary i badania:

— ciggtosc przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,
— pomiar rezystancji izolacji,

— sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

— sprawdzenie biegunowosci,

— badanie wytgcznikdw réznicowoprgdowych,

— pomiar rezystancji uziemienia,

— pomiar natezenia o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,

— zatgczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem.

Pomiary natezenia o$wietlenia podstawowego nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-EN 12464-1 Swiatto o
oswietlenie. Oswietlenie miejsca pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Pomiary natezenia oswietlenia awaryjnego nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowania
oswietlenia — oswietlenie awaryjne.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktdére spetniajg
wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementdéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inwestora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.7.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiardéw.

6.7.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujgce dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robot,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inwestora na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedy zaakceptowane przez
Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdét.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli projekt, ST lub przedmiar robdt wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dtugosé pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
projektu, przedmiaru roboét lub ST.

Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznej sg :
—  [kpl] - rozdzielnice

—  [szt] — urzadzenia,

— [m] —kabli i przewoddw.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedy zaakceptowane przez
Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedy przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika
do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbiér robét budowlanych
8.1. Proby odbiorcze

W momencie gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakoniczone i ze wyregulowanie uruchomione;j
instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wéwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt
swoich przedstawicieli, ktorzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnos$ci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i

ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wodweczas gdy w.w. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, wykonawca zawiadamia

pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koricowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazaé Inwestorowi:

— instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

— dokumentacje powykonawczg ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),

— szczegbtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz wyniki
przeprowadzonych badan i pomiaréw,

— atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw , urzadzen , przewoddw i kabli.
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Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktdre okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

8.2. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich ST, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:

— odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie

dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wtascicieli tych sieci i urzgdzen podziemnych
jakie zostaty w trakcie robét odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilo$¢ robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.5. Odbior ostateczny robét
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakoriczenia robodt i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowg lub ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego

robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
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= wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub ST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.6. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.5 ,Odbidr ostateczny
robot”.

9. Sposob rozliczen robét tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Ustalenia ogdlne

Prace elektryczne objete niniejszg ogdlng specyfikacja techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym badz
ryczattowo ilosciowym w zaleznosci od zakresu wykonywanych prac.

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych informacji
odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawg przetargu. Obowigzkiem oferenta jest ztozenie oferty
ryczattowej uwzgledniajgcej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania instalacji w taki sposdb, aby
spetniaty wymagania Inwestora ireprezentowaty wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do
uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w dokumentacji iinnych
dokumentach przekazanych przez Inwestora. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowac
z projektantem.

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowac sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie pomiedzy
Inwestorem a Wykonawca.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

— Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. z pdzn. zm.) i aktami
wykonawczymi do tych ustaw,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczedstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).

PN-IEC - 60050-195: 2001 | Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia iochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC - 60050-441: 2003 | Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Cze$¢ 441: Aparatura
rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki

PN-IEC - 60050-442: 2000 | Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet elektroinstalacyjny.

PN-IEC - 60050-448: 2001 | Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Elektroenergetyczna
automatyka zabezpieczeniowa

PN-IEC - 60050-826: Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
2000/Ap1:2000 obiektach budowlanych.
PN-EN 12665:2003 (U) Swiatto i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
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dotyczacych oswietlenia

PN-EN 12464-1:2004

Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz
pomieszczen

PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-92/N-01256.02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC- 60364 wszystkie
arkusze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz

elektrycznego. Oprzewodowanie.

wyposazenia

PN-EN 50310:2006(U)

Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z

zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw,
urzadzen. Wymagania

instalacji i

PN-IEC-61024-
1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

PN-IEC-61024-1-
1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wyboér pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC-61024-1-2:2002

Przewodnik
urzadzen

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Badanie, Projektowanie ,montaz, konserwacja isprawdzania
piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-IEC-61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 2:
Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-86/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-86/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-EN 60909:2002 (U)

Prady zwarciowe w sieciach trdjfazowych pradu przemiennego. Czesé¢ O:
Obliczanie pradéw
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1. Wstep (czesc ogdlna)
1.1. Przedmiot

Przedmiotem opracowania Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji nagtos$nienia oraz montazu tablicy wynikdw w szkolnej hali sportowej
przy Zespole Szkét w Swilczy.

1.2. Zakres opracowania

Szczegbétowaq Specyfikacje Techniczng nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu zgodnie z prawem zamdwien publicznych i realizacji oraz rozliczania robét w
zamoéwieniach publicznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z instalacjg systeméw przewidzianych w projekcie.

Prace obejmuja:
e Dostawa i montaz urzgdzen instalacji;
* Wykonanie instalacji przewodowej systemu;
e Uruchomienie systemu;
e Praca prébna systemu;
e Szkolenie obstugi;
e Odbidr systemu;
¢ Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Szczegdtowe rozmieszczenie urzadzen precyzuje dokumentacja techniczna.
1.3. Wykonanie przedmiotu zamoéwienia

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem wszystkich uwarunkowan
podanych w niniejszej specyfikacji. Prace zwigzane z wykonaniem przedmiotu zamdwienia muszg by¢
realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcami. Nalezy uwzglednié¢ mozliwos¢ sukcesywnego
udostepnienia frontu robét oraz réwnolegte wykonywanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy
majg obowigzek koordynowac realizacje prac.

2. Materiaty
2.1. Wymagania dotyczace poszczegdlnych materiatow, ich przechowywania i sktadowania

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegétowych informacji
oraz odpowiednich aprobat technicznych lub swiadectw badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.
Wykonawca powinien dostarczy¢ i wykorzystac¢ wytgcznie nowe, wczesniej nie uzywane materiaty i
elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robot oraz
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw
bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w punktach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy materiatéw i urzadzen, ich typy i symbole, a
znajdujace sie w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robdt, s przyjete ze wzgledow poziomu szczegétowosci wykonania w zakresie spetnienia



Polskich Norm, obliczen techniczno-eksploatacyjnych oraz uktadéw instalacyjnych z nimi
powigzanych.

Dobor urzadzen zostat opracowany na podstawie charakterystyk technicznych i obliczen. Minimalne
warunki oraz parametry techniczne opracowano w oparciu o konkretne urzadzenia poszczegdlnych
producentéw.

Wszystkie urzgdzenia dobrano tak aby mozna je byto potaczyé wspdlnym systemem sterowania.
Sprzet Audio

W sktad poszczegdlnych czesci systemu wchodza:

= Wzmacniacz mocy 24W

Parametry elektryczne

Zasilanie sieciowe

Napiecie

230 VAC, +10%, 50 / 60 Hz

Prad rozruchowy

12 A

Maks. pobér mocy

800 VA

Zasilanie rezerwowe

Napiecie

24 VDC, +15%

Parametry uzytkowe

Pasmo przenoszenia 60 Hz — 18 kHz (+1/-3 dB, przy poziomie sygnatu

na wyjsciu o 10 dB nizszym od znamionowego)

Znieksztatcenia <1% przy znamionowej mocy wyjsciowej, 1 kHz

Wejscie mikrofonowe / linowe

6 x

Wejscie 1 (styk Push-to-talk z funkcjg
ttumienia)

5-stykowe typu Euro, symetryczne, phantom
3-stykowe ztgcze XLR, symetryczne, phantom

Wejscie 2-6 (VOX z funkcjg ttumienia na

3-stykowe ztgcze XLR, symetryczne, phantom

wejsciu 2)

Czutosc 1 mV (mikrofon), 200 mV (linia)
Impedancja >1 kQ (mikrofon); >5 kQ (linia)

CMRR >40 dB (50 Hz — 20 kHz)

Wejscie 100 V

Ztacze Zaciski Srubowe, bez potaczenia z masg
Moc max/znamionowa 360W/240W

Wejscia zrodet muzyki 3x

Ztacze Cinch, stereo, konwersja na mono
Czutos¢ 200 mV

Impedancja 22 kQ

Wyjscie gtdwne muzyczne 1x

Ztacze 3-stykowe ztgcze XLR, symetryczne

Poziom znamionowy

1V

Impedancja

<100 Q




= Projektory dzwieku 20W

Parametry elektryczne

Moc maksymalna

30 W

Moc znamionowa

20 W - dostepne odczepy o mniejszej mocy (10W, 5W)

Poziom cisnienia akustycznego przy 20W/ | 105/92 dB(SPL)
1W (1kHz, 1m)
Kat promieniowania przy 1kHz/4 kHz (- 180°/70°

6dB)

Efektywne pasmo przenoszenia (-10 dB)

150 Hz — 20 kHz

Wejsciowe napiecie znamionowe 100V
Impedancja znamionowa 500 Q
Parametry Srodowiskowe

Temperatura pracy -25 + +55°C

=  Mikrofon stotowy

Parametry uzytkowe

Czutosé

0,7 mV przy 85 dB SPL (2 mV / Pa)

Max poziom natezenia dzwieku

110 dB SPL

Znieksztatcenia

<0,6% ( przy max sygnale wejsciowym)

Réwnowazny poziom szumow
wejsciowych

28 dB SPLA (tzn. stosunek sygnat /
szum 66 dBA przy poziomie odniesienia

1 Pa)
Pasmo przenoszenia 100 Hz — 16 kHz
Impedancja wyjsciowa 200 Q

Inne

Przycisk wywotan i aktywacji
Dioda sygnalizujgca aktywnos¢ mikrofonu

»  7rédto tta muzycznego

Parametry uzytkowe

Pasmo przenoszenia 20-20 000Hz

THD <0.1%

Separacja kanatow > 80dB

Dynamika >90dB

Stosunek S/N > 80dB

Wyijscie, analogowe 2V

Zasilanie 230V~ /50Hz/25VA

Wyjscie analogowe 1xRCAL/P

Inne e Mozliwosé bezposredniego podtaczania
pamieci USB

e System-anti-shock

¢ Odczyt plikdow WMA

¢ Regulowane wyjscie stuchawkowe

e Pilot sterujacy IR

* Odtwarzanie ptyt audio CD/CD-R/MP3




2.3. Tablica wynikow
Na hali sportowe]j wykorzystywana bedzie tablica wynikdéw o wymiarach 130 x 100 x 10 cm. Tablica
wyposazona jest w dodatkowe tablice ,,24 sekund” oraz pilot sterujgcy umozliwiajgcy edycje danych.
Minimalne wymagania dotyczgce tablicy:
= Tablica gtéwna (zegar-czas, wynik, set/potowa, stan setéw/faul, syrena)
= Dodatkowe tablice ,24 sekund” wym. 50x40x10 cm
= Zasilanie 230V
= Pilot bezprzewodowy
= Wysokos¢ cyfr - 220mm
=  Widocznos¢ znakéw - 60 metréow
=  Obudowa tablicy — trwata i odporna na uderzenia
3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace stosowanego sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci zawartych w
projekcie organizacji robot, zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé¢ sprzetu
bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniami okreslonymi przez Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy jego
uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczgce transportu, Srodkéw transportu i sposobu transportowania stosowanych

materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

5. Wykonanie robét

5.1. Szczegétowe wymagania dotyczgce wykonania roboét

Szczegdtowy zakres robdt objetych ofertg jest opracowany w przedmiarach opartych o technologie
KNR, KSNR i kalkulacje indywidualne.



5.2. Instalacja

Nalezy zwrdcié¢ uwage, aby wszystkie urzadzenia podtgczone do instalacji odpowiadaty normom
przedmiotowym.

Jezeli w instalacji wspotpracujg urzadzenia réznych producentéw, dostawcy tych urzadzen powinni
dostarczy¢ deklaracje producentéow o kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka powinna by¢
zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujacej.

5.3. Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdcié na obcigzalnos$¢ pragdowaq oraz ttumienie sygnatéw danych. W zakresie rodzajéw kabli i ich
stosowania nalezy przestrzegad zalecen postanowien krajowych.

= tory przesytowe nalezy prowadzi¢ odrebnymi trasami od innych instalacji elektrycznych,
zwtaszcza elektroenergetycznych do 500V, w odlegtosci co najmniej 10cm;

= Szczegdtowa specyfikacja okablowania poszczegdlnych czesci systemu znajduje sie w
projekcie wykonawczym.

Przewody powinny by¢ ukfadane:

® na korytach kablowych teletechnicznych;

= W obrebie $cian, przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych typu peszel

=  Przejscia pomiedzy strefami pozarowymi muszg by¢ zabezpieczone masa ogniochronng o
odpowiedniej wartosci

= w przypadku prowadzenia instalacji w przestrzeni miedzy-stropowej lub pod podniesiong
podtogg nalezy zapewnic¢ swobodny dostep do zamontowanych w tych przestrzeniach
elementdw (np. poprzez otwory rewizyjne).

5.4. Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny by¢ uktadane w miejscach wystarczajgco bezpiecznych (korytka kablowe, szyby
kablowe, kanaty kablowe). Wytrzymatos¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i
miejsca montazu. W razie potrzeby nalezy zastosowac $rodki dodatkowej ochrony mechanicznej.

5.5. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi
W celu unikniecia uszkodzen i zaktdcen, urzagdzenia (wtgcznie z okablowaniem) nie powinny by¢
instalowane w miejscach, w ktérych mogg wystepowad wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowaé odpowiednie
srodki ochrony przed wptywami zaburzen elektromagnetycznych.

6. Instalowanie
6.1. Postanowienia ogdlne
Wykonawca instalacji przed przystgpieniem do robét powinien:
e zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosi¢ jednostce projektowej;
e zapoznac sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych itp.

bedacych w posiadaniu inwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robot.

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacja:



6.2

6.3

sporzgdzong w taki sposdb, aby wykonawca mégt dokonac prawidtowego montazu;
posiadajgca co najmniej rzuty poziome obiektu, przedstawiajgce przewidziane rodzaje i
rozmieszczenie wszystkich urzadzen;

posiadajgcg schemat blokowy instalacji, pokazujgcy wzajemne potgczenia elementow.

Wykonaweca przy prowadzeniu robét powinien:

stosowac sie do wskazédwek montazowych urzadzen zawartych w projekcie;

modyfikowacd zatozenia projektu technicznego instalacji tylko w uzgodnieniu z projektantem i
inwestorem, jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych
stwarzanych przez zaprojektowany sprzet;

modyfikowaé, w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, konfiguracje projektowanego
okablowania tak, aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych
stwarzanych przez projektowany sprzet;

wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadniaé z projektantem i osobg petnigcg nadzér inwestorski,
ktdrzy powinni dokonywac¢ odpowiednich wpisdw do dziennika budowy;

wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzgcej nadzor
inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu
dokumentacji powykonawcze;.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu, przygotowany projekt w czasie montazu okaze sie nieodpowiedni, to
wszystkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem, a uzgodnione poprawki fgcznie
z deklaracjg zgodnosci wprowadzone do dokumentacji powykonawczej.

. Rozmieszczenie urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta. Rozmieszczenie urzadzen
powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacjg. Wszelkie niezgodnosci powinny byé usuwane w
trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urzadzen powinno uwzglednia¢ wszystkie, szczegdlne
zagrozenia, jakie mogg wystgpi¢ w czasie eksploatacji budynku.

Nalezy zapewni¢ dostep do elementdéw i urzadzen dla celéw konserwacyjnych.

Podczas montazu urzadzen nalezy uwzgledni¢ kazdorazowo architekture wnetrza pomieszczenia oraz
warunki sSrodowiskowe pracy urzadzenia:

. Uktadanie kabli

Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielkos$¢ tras i kanatow
kablowych powinny umozliwia¢ fatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien
by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable sygnatowe instalacji powinny
by¢ tak prowadzone, aby unikng¢ niekorzystnych wptywdw na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wzigé
pod uwage, to:

zaktécenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace;

mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar;

mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego, wtacznie z uszkodzeniami, ktére mogg spowodowacd zwarcia
pomiedzy kablami systemowymi, a kablami innych instalacji;

uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub uziemionych korytek
kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego odstepu.



Wszystkie kable i inne czes$ci metalowe instalacji powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych
czesci instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepieciami powinny by¢ zgodne z
postanowieniami krajowymi.

Kable, tgczace wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazng czesc instalacji i jest szczegdlnie
istotne, aby byty zabezpieczone przed zaktéceniami. Dwa gtdwne Zrddta takich zaktocen to:
niewtasciwe wtaczenie, pofaczenie lub inne pomytki, wystepujgce czesto przy wigczaniu innych
instalacji;

zaktdcenia elektryczne, powodowane bliskoscig innych kabli elektroenergetycznych lub sygnatowych
duzej mocy.

W celu zmniejszenia wptywu takich zaktdcen, kable instalacji niskopragdowych powinny by¢
oddzielone od kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiggnac stosujgc jeden lub kilka
nastepujgcych sposobdw:

instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych, przewidzianych
wytgcznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych;

oddzielenie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych przegrod z
materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania;

instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 30cm) od kabli elektroenergetycznych;
stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Kable instalacji nikopradowych powinny by¢:

odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajgcych 25m na catej dtugosci trasy,
przy ztaczach, przy wprowadzaniu kabli do budynku - w celu oznaczenia ich funkcji oraz potrzeby
oddzielenia;

zamkniete w rurach ochronnych, kanatfach, szybach lub korytkach zarezerwowanych wytgcznie dla
obwoddéw teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable instalacji niskoprgdowych, utozone w przeznaczonych wytgcznie do tego celu kanatach, szybach
lub korytkach, powinny by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu.

6.4. Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru

6.5

6.6

Wszystkie przepusty kablowe przez Sciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy
pozarowej, nalezy wykonaé w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementow
budowlanych, przez ktére przechodza.

. Potaczenia i zakonczenia kabli

Kategorycznie zabrania sie wykonywania potgczen kabli poza obudowami tgczonych urzadzen i
elementow.

. Zakres obejmowania warunkéw technicznych

Warunki techniczne obejmujg instalowanie urzagdzen i dodatkowego wyposazenia instalacji
niskopradowych

Urzadzen Audio;
Tablicy wynikow;

Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji niskoprgdowych nalezy instalowac:
wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce);



6.7.

6.9.

zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami;
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Zakres robét montazowych zwigzanych z gtosnikami

Zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng w zakresie lokalizacji miejsc montazowych urzadzen;
oczyszczenie i przygotowanie podtoza/miejsca montazu;

wyznaczenie punktdw mocowania urzgdzenia na podfozu;

wiercenie otworéw pod kotki/elementy mocujgce zgodnie z wymaganiami technicznymi producenta;
przykrecenie uchwytu no$nego urzadzenia do podtoza;

mocowanie gtosnika na uchwycie nosnym;

taczenie przewoddéw sygnatowych do gniazd gtosnika;

zamkniecie obudowy zgodnie z wymaganiami technologicznymi producenta;

ustawienie wymaganych parametréw pracy urzadzenia;

sprawdzenie dziatania urzadzenia.

. Zakres prac oraz odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Szkolenie wszystkich pracownikow w zakresie dostosowanym do wykonywanych przez nich prac,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

stosowanie sie do wszystkich uzgodnien dotyczacych realizacji umowy i zawartych w projekcie
technicznym oraz kosztorysie ofertowym, wykonanie wszystkich zawartych w nich wskazéwek,
zalecen oraz obowigzkéw;

prowadzenie prac w taki sposéb, aby nie kolidowaty z innymi Wykonawcami i mozliwie do minimum
ograniczy¢ utrudnienia innym ekipom;

zorganizowanie niezbednych préb, badan i odbioréow oraz ewentualnego uzupetnienia dokumentacji
odbiorczej dla zakresu robdt objetych umowg;

Pozostate obowigzki Wykonawcy objete ceng ofertowa

stosowanie przy realizacji roboét sprzetu posiadajgcego stosowne do rodzaju parametry techniczne i
dopuszczenie do uzytkowania (jesli s3 wymagane);

zachowanie i przestrzeganie warunkdéw i przepisow BHP i p.poz.;

wszystkie elementy objete umowag nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
prawa.

Dokumentacja

Do celéw konserwacji i archiwizacji dokumentacji, wykonawca powinien dostarczy¢ nabywcy rysunki,
na ktérych przedstawiono rozplanowanie i rozmieszczenie poszczegdlnych czesci instalacji.
Dokumenty powinny by¢ trwate i fatwe do wykorzystania.

Przekazana dokumentacja projektowa winna zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodnie z wykazem podanym w warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje:
dostarczong przez Zamawiajgcego

sporzgdzona przez Wykonawce

Instalator powinien dostarczy¢ nabywcy swiadectwo wykonania instalacji oraz ksigzke eksploatacji.
Odpowiedzialnos¢ za zgodnos¢ instalacji z dokumentacjg spoczywa na osobie lub instytucji, ktéra
podpisata swiadectwo wykonania instalacji.



8. Kontrola jakosci robot
8.1. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Przetargows,
wymaganiami Projektu Technicznego oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie rzednych
poszczegdlnych elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jezeli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Przetargowej, dokumentacji
projektowej, a takze w normach i

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badania materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie
zawodowe, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym i
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia stronie zamawiajgcej oraz wszystkim osobom przez nig
upowaznionym, autorowi dokumentacji projektowej oraz pracownikom organéw Nadzoru
Budowlanego dostepu na teren budowy oraz do wszelkich miejsc, gdzie s3 wykonywane prace
instalacyjne lub gdzie przewiduje sie ich wykonanie, a sg zwigzane z realizacjg przedmiotu umowy.

8.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Przetargowej i dokumentacji projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w Dokumentacji Przetargowej, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

8.3. Praca préobna systemu — préby montazowe

Praca prébna systemu/urzgdzenia obejmuje ciggty proces sprawdzania i testowania w okreslonym
czasie urzadzen i catego systemu i obejmuje:
e nadzdri kontrole transmisji sygnatu i zasilania urzadzen;
e nadzdrikontrole pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad systemu;
e wymiane elementdéw niestabilnych lub naprawe uszkodzonych;
e doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej;
e uruchomienie systemu i proby po montazowe dziatania urzadzen i elementéw systemu;



wielokrotne ustawianie urzadzenia we witasciwym potozeniu przy wykorzystaniu réznych przegubéw
kulistych, mocowan justujacych itd. dla osiggniecia nalezytego (zgodnego z zatozeniami dokumentacji
technicznej systemu i wymaganiami producenta) efektu pracy urzadzenia np. kat padania strumienia
dzwieku;

wielokrotne sprawdzenie urzagdzenia pod wzgledem prawidtowego jego dziatania w réznych
warunkach,

proby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewno$¢é mocowan)

Nalezy przeprowadzi¢ badania systemu pod wzgledem zrozumiatosci mowy oraz tta muzycznego na
catym obszarze nagtosnieniowym.

8.4. Badania i pomiary

Nalezy dokona¢ pomiardow rezystancji izolacji i ciggtosci przewoddw;

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w trakcie realizacji prac, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz 3 dni robocze od ich uzyskania. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

8.6. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

9.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscic
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w umowie i dokumentacji projektowe;j.

W przypadku materiatéw, kazda partia dostarczona do roboét bedzie posiadaé atest okreslajgcy w
sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadaty atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajgce atesty mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wtasciwosci z Umowa i dokumentacjg projektowa, to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

Uruchomienie i odbior

9.1. Postanowienia ogdlne

Celem procesu uruchomienia i préb odbiorczych jest potwierdzenie, ze instalacja spetnia wymagania
okreslone w uzgodnieniach i dokumentacji.

9.2. Uruchomienie

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostata wykonana w sposdéb zadowalajacy,
czy metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz czy
dokumentacja powykonawecza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazaé, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem.



10.

W miare mozliwosci, uruchomienie powinno by¢ przeprowadzone w normalnie oczekiwanym
Srodowisku, tacznie z dziataniem instalacji klimatyzacji.

Odbiér

10.1. Wykaz czynnosci, ktdre nalezy wykona¢ w czasie odbioru

sprawdzenie uzytych materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami;
sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym;
sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw systemu

proby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewno$¢é mocowan)

10.2. Wykaz dokumentoéw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi

aktualny projekt techniczny, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany uzgodnione z
projektantem;

protokoty pomiardw rezystancji izolacji i ciggtosci przewodow;

protokoty odbioréw czesciowych;

dziennik budowy;

wazne Swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu;

instrukcje eksploatacji systemu.

10.3. Préby odbiorcze

10.4.

b)

Préby odbiorcze i odbidr instalacji niskopragdowych powinny byé przeprowadzone przez technicznego
przedstawiciela wykonawcy oraz nabywce lub jego przedstawiciela.

W przypadku instalacji mocno skomplikowanych, zaleca sie, aby odbiér nastgpit dopiero po
wstepnym okresie pracy, podczas ktdrego nalezy obserwowac i rejestrowac w ksigzce eksploatacji
stabilnos¢ instalacji w normalnych warunkach pracy.

W trakcie préb odbiorczych nalezy:

sprawdzié, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostaty dostarczone;
sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja; sprawdzeniu powinny podlegac
wszystkie parametry, ktére przez ogledziny da sie skontrolowag;

przeprowadzi¢ préby funkcjonalne prawidtowej pracy systemu, tgcznie z interfejsami urzadzen
pomocniczych i sieci transmisji.

Wykaz zalecen dla uzytkownika

nalezy dopilnowac przeszkolenia przez wykonawce instalacji osob, ktére bedg obstugiwac system;
po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen instalacji



