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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO WEWNĘTRZNYCH INSTALACJI 
ELEKTRYCZNYCH W BUDYNKU SZKOLNEJ SALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ W ŚWILCZY 

 
 
1. Podstawa opracowania. 

1.1. Rzuty architektoniczne budynku. 
1.2. Wytyczne i uzgodnienia branżowe, technologiczne wraz z danymi technicznymi urządzeń i aparatów 

elektrycznych. 
1.3. Obowiązujące przepisy i normy. 
1.4. Robocze ustalenia z inwestorem i architektem. 
1.5. Warunki przyłączeniowe Znak: RE1-636/2012. 
1.6. Warunki usunięcia kolizji nr RDE1/10/W/JJ/2012. 
1.7. Protokół uzgodnienia ZUDP. 

 
2. Charakterystyka techniczna sieci zasilającej i obiektu. 

2.1. Parametry sieci zasilającej/odbiorczej Un=230/400V, f=50Hz. 
2.2. Układ sieci zasilającej TN-C (L1,L2,L3,PEN). 
2.3. Układ sieci odbiorczej TN-S (L1,L2,L3,N,PE). 
2.4. Moc zainstalowana Pi=61,2kW. 
2.5. Moc szczytowa Ps=35,4kW. 
2.6. Moc przyłączeniowa Pp=35kW. 
2.7. Współczynnik mocy cos�=0,9. 

 
 
Do obliczeń przyjęto współczynniki jednoczesności: 
Oświetlenie ki=0,9 
Gniazda elektryczne ki=0,1 
Urządzenia sanitarne ki=0,9 
Pozostałe ki=0,8 

 
3. Zakres opracowania. 

Zakres niniejszego opracowania projektowego obejmuje: 
 

3.1. Wyłącznik główny prądu. 
3.2. Układ pomiarowy. 
3.3. Tablice odbiorów ogólnych. 
3.4. Instalacje oświetlenia: ogólne, zewnętrzne, awaryjne/ewakuacyjne/kierunkowe. 
3.5. Instalacje zasilania gniazd wtyczkowych (230V). 
3.6. Instalacja połączeń wyrównawczych. 
3.7. Instalacja uziemienia. 
3.8. Instalacja ochrony odgromowej i przeciwprzepięciowej. 
3.9. Zasilanie urządzeń branży sanitarnej. 
3.10. Przebieg tras kablowych. 
3.11. Zabezpieczenie przejść kablowych. 
3.12. Instalacja nagłośnieniowa. 
3.13. Instalacja telefoniczna. 
3.14. Tablica wyników. 

 
 
4. Zasilanie budynku. 

Zasilanie budynku odbywać się będzie z istniejącego złącza kablowego ZK-3 zlokalizowanego na budynku 
szkoły. Należy dokonać wpięcia w istniejące złącze kablowe od którego należy poprowadzić wewnętrzne linie 
zasilające typu LgY 50mm

2
 do projektowanego układu pomiarowego. Układ pomiarowy zlokalizowany zgodnie z 

warunkami przyłączenia na elewacji budynku w miejscu pokazanym na rysunku. Schemat i wygląd układu 
pomiarowego zgodnie z załączonym rysunkiem. Obudowa układu pomiarowego w II klasie ochronności. Za 



 
 

 
 

układem pomiarowym należy umieścić główny wyłącznik prądu. Należy wymienić wkładki topnikowe 
znajdujące się w złączu kablowym na wkładki WTN gL/gG 160A 
Dobór przekładników prądowych: 
 
Dane wejściowe: 
 
Moc przyłączeniowa: PP=35 kW 
cos�=0.9  
Prąd obciążenia:  IB=56A 
Prąd pomiarowy (wtórny prąd przekładnika)   In=5A 
Zabezpieczenie przedlicznikowe : SPX 63A 
 
 
Ith=60∙In=60∙50A=3kA 
Idyn=2,5∙3kA=7.5kA 
 
 

0,2 ∙ �� ≤ �	 =
��

√3 ∙ �� ∙ ����
=

35000

√3 ∙ 400 ∙ 0,9
= 56,13� ≤ 1,2 ∙ �� 

 
Na tej podstawie należy dobrać przekładnik prądowy IWO 50/5 A/A kl. 0,2 o znamionowym prądzie 
pierwotnym 50A, znamionowym prądzie wtórnym 5A, mocy znamionowej 5VA, klasy 0.2 o współczynniku 
bezpieczeństwa przyrządu FS=7.5.  
 

IB=56A ≤ 1.2  50 = 60A 

Prąd obciążenia jest mniejszy od wartości dopuszczalnej przy której przekładnik zachowuje swoją klasę 
dokładności. 
 
 
Dobór mocy znamionowej przekładnika: 
Obciążenie wtórne powinno spełniać: 
0,2Sn ≤ Ss ≤ Sn 
Ss – obciążenie przekładnika pomiarowego 

Sn – obciążenie znamionowe  
Sap – moc pobierana przez licznik (wartość podawana przez producenta) ≈0,01VA 
Sz – straty mocy w miejscach przyłączeń 1,25VA dla Isn=5A 
Ss=Sp+Sap+Sz=1,43VA 
Sp=0.178VA 
 
Sn=5VA 
 

�� =
���

� ∙ �

� ∙ �
=

5� ∙ 1

56 ∙ 2,5
≅ 0.178#� 

 
1VA ≤ 1,43VA ≤ 5VA 
Warunek jest spełniony. 

 
 
5. Główny wyłącznik prądu GWP. 

Zgodnie z przepisami budynek zostanie wyposażony w główny wyłącznik prądu GWP. Główne wyłączenie 
zasilania realizowane jest przy pomocy wyłącznika głównego zabudowanego na elewacji na zewnątrz budynku 
w miejscu pokazanym na rysunku. Przy wyjściach ewakuacyjnych w budynku zostaną zainstalowane pożarowe 
wyłączniki prądu PWP-1, PWP-2. Będą to przyciski typu ROP ze stykiem NO podające napięcie na cewkę 
wybijakową rozłącznika izolacyjnego. Przycisk należy opisać w sposób trwały i czytelny: „POŻAROWY 
WYŁĄCZNIK PRĄDU”. Współpraca przycisków typu ROP z cewką wybijakową rozłącznika będzie realizowana za 
pomocą wyzwalacza wzrostowego MX. Zadaniem wyłączników jest odłączenie zasilanie dla całego budynku. Od 



 
 

 
 

rozłącznika typu DPX do przeciwpożarowych wyłączników prądu PWP-1 i PWP-2 należy doprowadzić kabel 
niepalny typ HDGs 2x1,5mm

2
. Rozłącznik należy wyposażyć w napęd obrotowy, kolorystyka żółto czerwona. Na 

obudowie umieścić napis: „GŁÓWNY WYŁĄCZNIK PRĄDU”. Obudowa głównego wyłącznika prądu z drzwiami 
przeszklonymi.  
 
6. Wewnętrzne linie zasilające - wlz. 

Z projektowanego wyłącznika głównego zlokalizowanego na elewacji budynku należy  wyprowadzić 
wewnętrzną linię zasilającą WLZ do rozdzielni głównej budynku RG zlokalizowanej zgodnie z dołączonym 
rysunkiem. Projektuje się zbudowanie wlz'tu w oparciu o kabel z żyłami miedzianymi w izolacji polwinitowej 
typu LgY układanych pod tynkiem w rurze osłonowej typu RS. Przekroje kabli wlz’t zostały dobrane z 
uwzględnieniem norm dotyczących dopuszczalnej długotrwałej obciążalności prądowej i wytrzymałości 
zwarciowej, dopuszczalnego spadku napięcia i ochrony od porażeń, grupa norm PN-IEC60364. 
 
7. Tablica odbiorów ogólnych. 

W budynku na każdej kondygnacji zlokalizowano tablice zasilającą, tablicę należy wykonać jako 
podtynkową z drzwiami metalowymi pełnymi o IP41 na wysokości 1,5m od posadzki, zamykane na zamek. Z 
tablic tych zostaną zasilone projektowane instalacje elektryczne wewnętrzne wydzielonych obszarów w 
poszczególnych pomieszczeniach. W tablicy będą zainstalowane zabezpieczenia obwodowe instalacji 
elektrycznych, oświetleniowych, gniazdkowych i innych. Tablice zasilającą TR należy wyposażyć: 

• w wyłącznik (rozłącznik izolacyjny) główny tablicy, 

• w ogranicznik przepięć, klasy B+C, 

• lampki sygnalizacyjne obecność napięcia, 

• wyłączniki zabezpieczające (nadmiarowo prądowe i różnicowoprądowe) 
 
W miejscach przewidzianych na rezerwę należy zamontować zaślepki, obudowa po otwarciu drzwi przednich 
szachtu powinna posiadać, co najmniej IP20. Należy w sposób trwały oznaczyć wszystkie aparaty modułowe tak 
aby umożliwić szybką identyfikację poszczególnych obwodów zasilających. Należy zastosować większą tablice 
na ewentualną późniejszą rozbudowę. Od strony wewnętrznej rozdzielni umieścić rozpiskę dotyczącą numeracji 
obwodów i przynależnym im grupom odbiorczym w tym nr pomieszczeń i ilość urządzeń.  
 
8. Instalacje elektryczne wewnętrzne. 

W projektowanym budynku przewiduje się wybudowanie następujących typów instalacji elektrycznych: 
 
8.1. Instalacja gniazd wtyczkowych ogólnych 230V. 
Instalacje obwodów gniazdkowych ogólnych należy zasilić z tablicy TR. przewodem YDY(żo) 3x2,5mm

2
. 

Instalację należy wykonać jako podtynkową, w pomieszczeniach wilgotnych należy zastosować gniazda 
hermetyczne bryzgoszczelne IP44 montowane na wysokości 1,5m od posadzki w pozostałych pomieszczeniach 
należy umieścić gniazda na wysokości 20cm od posadzki.  

 
8.2. Instalacja oświetlenia ogólnego. 
Instalacje obwodów oświetlenia ogólnego będą zasilane z tablic piętrowych TR przewodem YDY(żo) 

3x1,5mm
2
. Natężenia oświetlenia zgodnie z normą. Zastosowano oprawy oświetleniowe ze źródłem 

świetlówkowym. Typ opraw: kasetowe (montaż w suficie z gips kartonu), oprawy wyposażone w stateczniki 
elektroniczne. Instalacja zasilająca obwody oświetleniowe typowa, osprzęt elektryczny typowy, w 
pomieszczeniach wilgotnych IP44. Lokalizacja zgodnie z warunkami PN, technologią i projektem wnętrz. 

 
Przykładowe minimalne natężenia oświetlenia w poszczególnych typach pomieszczeń: 
• sale 500 Ix 
• pomieszczenia techniczne 300 lx 
• pomieszczenia socjalne 200 lx 
• sanitariat 200 Ix 
• strefy komunikacyjne 200 Ix 
• magazyny 100 lx 
Do obliczeń przyjęto następujące złożenia: równomierność oświetlenia na płaszczyźnie roboczej nie przekracza 
0,7. równomierność oświetlenia na płaszczyźnie roboczej nie przekracza 0,7 
a w strefach komunikacyjnych 0,4. 
 



 
 

 
 

Przewiduje się zastosowanie opraw oświetlenia architektonicznego na zewnątrz budynku. Oprawy 
należy montować na elewacji budynku w miejscach pokazanych na rysunku. Oprawy dekoracyjne 
dwukierunkowe, należy dobrać oprawy komponujące się z planowaną kolorystyką budynku. Typ zastosowanych 
opraw, wygląd uzgodnić z inwestorem i architektem. 
Oprawy zewnętrzne sterowane za pomocą programatora cyfrowego astronomicznego z zdalnym załączaniem 
poprzez przycisk dzwonkowy oznaczony na rysunku o.z. 

Sterowanie oświetleniem sali sportowej odbywać się będzie za pomocą szafki naściennej podtynkowej 
zlokalizowanej jak na dołączonym rys. W szafce przewiduje się umieszczenie przycisków I/O załączających 
poszczególne obwody oświetlenia poprzez przekaźniki umieszczone w tablicy elektrycznej TR2. Od szafy do 
tablicy należy poprowadzić przewód YKSY 24x1,5mm

2
. Dopuszcza się zastosowanie sterownika oświetlenia lub 

sterownia za pomocą stateczników adresowalnych DALI. Ostateczny wybór załączania oświetlenia pozostawia 
się wykonawcy.  
 

8.3. Instalacja oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego. 
W budynku zaprojektowano oświetlenie awaryjne ewakuacyjne. W przyjętym systemie przewidziano 

minimalny czas działania oświetlenia awaryjnego na 2h. Przewidziane obwody w całości realizują funkcje 
oświetlenia awaryjnego w budynku. Dla oświetlenia dróg ewakuacyjnych wykorzystano oprawy oświetlenia 
podstawowego z wykorzystaniem jednego źródła światła w oprawie. Oprawy te mają wbudowane 
indywidualne bateryjne układy zasilające pozwalające na 2h czas świecenia. 
Czas załączania opraw po zaniku napięcia zasilającego nie przekracza 2s. Oprawy ewakuacyjne zapewnia 
oświetlenie fluorescencyjnych znaków ewakuacyjnych. Minimalna wartość natężenia na drogach ewakuacji 
>1lx. Do wydzielonych opraw oświetlenia awaryjnego należy doprowadzić przewody cztero-żyłowe (z 
przewodem kontroli napięcia) YDY(żo)4x1,5mm

2
. 

 
8.4. Oświetlenie dodatkowe – kierunkowe (podświetlone piktogramy ewakuacyjne). 
W budynku zaprojektowano oświetlenie znaków ewakuacyjnych, z wykorzystaniem opraw z jednym 

źródłem światła w oprawie. Minimalny czas działania oprawy po zaniku napięcia to 1h. Symbol zastosowanego 
znaku ewakuacyjnego na rzutach i załączniku nr Z05 dołączonych do projektu. Do opraw oświetlenia 
kierunkowego należy doprowadzić przewody cztero-żyłowe (z przewodem kontroli napięcia) YDY(żo)4x1,5mm

2
. 

Montaż oprawy na ścianie (na wysokości 2m) lub w suficie podwieszanym.  
 
 

8.5. Zasilanie urządzeń branży sanitarnej. 
Z rozdzielni głównej należy poprowadzić WLZ do projektowanej szafy sterowania systemem wentylacyjny. 

Dokładną lokalizacje szafy należy uzgodnić z dostawcą systemu wentylacyjnego. Wykonawca instalacji powinien 
zadbać aby w szafie sterowniczej został umieszczony rozłącznik oraz wyłącznik różnicowoprądowy. W 
pomieszczeniach sanitarnych zlokalizowano wentylatory wspomagające wentylacje mechaniczną. Załączanie 
wentylatorów w sanitariatach odbywać się będzie z obwodów oświetleniowych. Proponuje się zastosowanie 
wentylatorów z opóźnieniem czasowym. Konkretny typ wentylatorów oraz sposób ich załączania należy ustalić 
z wykonawcą prac sanitarnych. 

 

 
 

 W salach do ćwiczeń i szatniach przewidziano załączanie wentylatorów za pomocą przycisku 
dwubiegunowego zlokalizowanego jak na dołączonych rzutach. Przycisk należy opisać w sposób trwały 
„WENTYLACJA” oraz umieścić napisy na włączniku ZAŁĄCZONA I WYŁĄCZONA. na etapie realizacji projektu 
należ uzgodnić szczegóły lokalizacji oraz sposobu wykonania zasilania z wykonawcą robót sanitarnych.  

 
8.6. Zasilanie układu wentylacji podłogi sportowej. 



 
 

 
 

W projekcie przewidziano wypust zasilające dla układu wentylacji podłogi na sali sportowej. Dokładną 
lokalizacje oraz sposób doprowadzenia, załączania napięcia dla wentylatorów należy uzgodnić z dostawcą 
podłogi sportowej wyłonionemu na drodze postępowania przetargowego. 
 

8.7. Sieć telefoniczna  
W budynku przewiduje się montaż gniazd RJ45 w miejscach pokazanych na rysunku. Gniazda należy 

połączyć z istniejącą siecią w budynku szkoły stosując okablowanie kat. 5 UTP. Prace uzgodnić z konserwatorem 
pracującym w szkole i z inwestorem. 
 
 
9. Prowadzenie kabli i przewodów. 

Podstawowym sposobem prowadzenia głównych kabli i przewodów będzie układanie rurkach 
elektroinstalacyjnych pod tynkiem oraz układanie przewodów w korytach kablowych. Rozmieszczenie koryt 
kablowych oraz typ montażu przedstawiono na rysunku dołączonym do projektu. Zejścia kabli do włączników i 
gniazd w rurkach instalacyjnych pod tynkiem. Instalacja elektryczna odbiorcza będzie wykonana sposobem p/t. 
Przejście kabli i przewodów przez stropy i ściany należy zabezpieczyć odpowiednimi materiałami 
uszczelniającymi. Przepusty instalacji przez przegrody budowlane stanowiące wydzielenia pożarowe mają być o 
odporności ogniowej klasy zgodnej z wytycznymi przeciwpożarowymi. Przewody zabezpieczyć odpowiednimi 
osłonami p.poż – zgodnie z wytycznymi przeciwpożarowymi. W projekcie zamieszczono sposób realizacji 
przejść kablami przez ściany oraz stropy w oparciu o produkty firmy HILTI. Każde przejście należy zabezpieczyć 
przegrodą ogniochronną o odporności ogniowej min. wartości ściany lub stropu oddzielającego strefy 
pożarowe.   

Należy stosować certyfikowane przegrody (certyfikacja NCBOP), każdą przegrodę należy opisać tabliczką 

znamionową zawierającą nazwę oraz producenta wartość odporności ogniowej, datę wykonania, numer 

certyfikacji. Zgodnie z ekspertyzą pożarową budynek został podzielony na trzy strefy pożarowe:  

- strefa I ; kotłownia, 

- strefa II ; wentylatornia, 

- strefa III ; pozostała część hali wraz z istniejącym budynkiem szkoły. 

Wszystkie przejścia kabli pomiędzy tymi strefami muszą być zabezpieczone. 

 
  
10. Typy kabli i przewodów. 

Wszystkie kable i przewody będą z żyłami miedziany w izolacji polwinitowej. Przekroje kabli zostały 
dobrane z uwzględnieniem norm dotyczących dopuszczalnej długotrwałej obciążalności prądowej, 
dopuszczalnego spadku napięcia i norm dotyczących ochrony od porażeń prądem elektrycznym PN-IEC 60364. 
Przewody kabelkowe typu YDY, YDY(żo), DY DY(żo) i LgY. 
 
11. Standardy wyposażenia elektrycznego. 

Wszystkie łączniki, gniazdka będą w wersji p/t, w zależności od typu pomieszczenia, w pomieszczeniach 
wilgotnych należy zamontować osprzęt elektroinstalacyjny o IP>43. W obwodach ogólnych należy zastosować 
gniazda wtykowe 16A/250V i łączniki elektroinstalacyjne 10A/250V. Osprzęt z metalowymi uchwytami, 
mocowane do puszki, z materiału nie zawierającego związków halogenowych i PVC o wysokim połysku i 
odpornego na ścieranie i uderzenie. W pomieszczeniach w których przewidzino dostęp dla osób 
niepełnosprawnych włączniki montować na wysokości 1m od posadzki. 

 
12. System przyzywowy. 

W sanitariatach dla osób niepełnosprawnych należy zamontować sygnalizację przyzywową. W skład 
systemu przyzywowego wchodzą przyciski wyposażone w uchwyt sznurkowy, przycisk kasujący zlokalizowany 
przy drzwiach wejściowych, lampka sygnalizacyjna wraz z sygnalizatorem akustycznym nad drzwiami od strony 
korytarza. W przewidzianym systemie przyzywowym firmy abb należy zastosować transformator 24V 
wchodzący w skład zestawu, całość zamówić w ramkach i puszkach producenta. Do projektu dołączono 
schemat wykonania połączeń dla przyjętego systemu przyzywowego. Przy zastosowaniu systemu innego 
producenta należy dostosować projekt. Całość praz wykonać z obowiązującymi przepisami i normami.  
 



 
 

 
 

13. Instalacja uziemienia i połączeń wyrównawczych. 
Budynek zostanie wyposażony w instalację uziemienia. Uziom będzie wspólny dla instalacji piorunochronnej i 
wewnętrznej instalacji elektrycznej (uziemienie robocze i ochronne). Projektuje się wykonanie uziomu typu B 
(uziom fundamentowy). Uziom będzie zbudowany w oparciu o płaskownik stalowy Fe 25x4mm ułożony 
szerszym bokiem pionowo w ławie fundamentowej. W miejscach wskazanych na rzucie (rysunek instalacji 
uziemienia) od uziomu otokowego należy wyprowadzić płaskownik FeZn25x4 i pozostawić zapas ok. 1m ponad 
poziom ostatecznej rzędnej terenu – dla instalacji odgromowej i ok. 1m nad poziom posadzki dla instalacji 
wewnętrznych. Podczas prac budowlanych należy wykonać pomiary uziemienia. W przypadku przekroczenia 
wymaganych wartości rezystancji uzmiennia należy lokalnie wykonać dodatkowe uziemienia prętowe. 

Zgodnie z postanowienia normy dotyczącej ochrony od porażeń należy budynku wykonać instalacje 
połączeń wyrównawczych. W związku z tym przewiduje się wykonanie takiej instalacji w każdym 
pomieszczeniu, w którym istniej możliwość pojawienia się na urządzeniach/instalacjach różnych potencjałów 
napięciowych. 
W związku z tym w pomieszczeniach tych należy zamontować szynę LPW i podłączyć do niej wszystkie 
metalowe części instalacji (woda, c.o. itp.) oraz urządzenia. Połączenia wykonać przewodem smin=4mm

2
. LPW 

połączyć z przewodem magistralnym DY6mm
2
 podłączonym do szyny GPW PE w RG. 

Izolacja przewodów połączeń wyrównawczych w kolorze żółto zielonym. Przewody należy zabezpieczyć przed 
uszkodzeniem. 
 
14. Instalacja ochrony odgromowej i przeciwprzepięciowa LPS. 
Budynek zgodnie z przepisami, wymaga ochrony odgromowej. 
 
 
Ze względu na rodzaj budynku przyjęto poziom ochrony IV plus ochrona przepięciowa. 
 
Instalacja będzie się składać z następujących elementów: 

• Zwody.  
Projektuje się wykonanie instalacji odgromowej w oparciu o drut odgromowy 8mm przymocowany do pokrycia 
dachowego za pomocą uchwytów przyklejanych jak pokazano to na rysunku. Projektuje się zabezpieczenie 
kominów, jednostek centralnych układu klimatyzacji poprzez zastosowanie iglic kominowych chroniących 
obszar zaznaczony na rysunku dołączonym do projektu. Dopuszcza się zastosowanie konstrukcji attyki jako 
elementu instalacji piorunochronnej (warunkiem jest min. grubość blachy większa niż 0,5mm) 

• Przewody odprowadzające.  
Ilość przewodów odprowadzających wynika z maksymalnej odległości pomiędzy poszczególnymi przewodami 
(l≤20m). Przewody odprowadzające będą wykonane drutem FeZnf8. Dopuszcza się wykorzystanie żelbetowych 
słupów konstrukcyjnych budynku jako naturalnych zwodów  odprowadzających. 

• Uziom. 
Projektuje się zastosowanie uziomów wbijanych o długości 3m, w miejscu wbicia uziomu należy zainstalować 
studzienkę probierczą. 
 
Instalacje elektryczne w budynku zgodnie z przepisami, wymagają zastosowania ochrony przeciwprzepięciowej. 
Odgromniki i ograniczniki przepięć muszą być tak skoordynowane, aby skutecznie zredukować zagrożenie 
przepięciowe do poziomu wytrzymałości udarowej urządzeń chronionych. Dodatkowo we wszystkich tablicach 
rozdzielczych zostaną zamontowane ochronniki przeciwprzepięciowe II stopnia. 
 
15. Ochrona przeciwporażeniowa. 

Instalacja w budynku banku wykonana będzie w układzie sieciowym TN-S. Oznacza to że przewód "N" 
będzie izolowany od przewodu "PE".  
Przewody ochronne PE (min. 2,5 mm

2
 w przypadku przewodów jednożyłowych) przyłączyć do zestyków 

ochronnych gniazd wtyczkowych, metalowych obudów opraw i urządzeń elektrycznych, obudów opraw 
oświetleniowych I klasy izolacji, konstrukcji wsporczych tablic rozdzielczych, głównych i lokalnych połączeń 
wyrównawczych itp. Ochronę od porażeń przed prądem elektrycznym w budynku zaprojektowano zgodnie z 
grupą norm PN IEC 364 oraz PN IEC 60364. 

15.1.  Ochrona podstawowa. 
Ochronę przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja części czynnych. 
Uzupełnieniem ochrony podstawowej przypadku braku technicznej możliwości zastosowania izolacji części 
czynnych, jest zastosowanie obudów o II stopniu ochrony i szczelności, co najmniej IP2X. W instalacji odbiorczej 



 
 

 
 

projektuje się zastosowanie wyłączników różnicowoprądowych o prądzie zadziałania 30[mA], będą one 
stanowić uzupełnienie ochrony podstawowej. 

15.2. Ochrona dodatkowa. 
Ochrona dodatkowa zostanie zrealizowana po przez zastosowanie urządzeń ochronnych zapewniających 
dostatecznie szybkie wyłączenie zasilania w przypadku pojawienia się na części przewodzącej dostępnej 
napięcia dotykowego przekraczającego 50[V]. Dodatkowo wszystkie części dostępne będą połączone 
przewodami ochronnymi do uziemienia, w budynku będą zastosowane lokalne połączenia wyrównawcze LPW. 
Wszystkie przewody uziemiające zostaną sprowadzone do głównego połączenia wyrównawczego GPW w 
RGnN. 
 
 
 
16. Tablica wyników. 

Na hali sportowej wykorzystywana będzie tablica wyników o wymiarach 130 x 100 x 10 cm. Tablica 

wyposażona jest w dodatkowe tablice „24 sekund” oraz pilot sterujący umożliwiający edycję danych. 

Minimalne wymagania dotyczące tablicy: 

� Tablica główna (zegar-czas, wynik, set/połowa, stan setów/faul, syrena) 
� Dodatkowe tablice „24 sekund” wym. 50x40x10 cm 
� Zasilanie 230V 
� Pilot bezprzewodowy 
� Wysokość cyfr - 220mm 
� Widoczność znaków - 60 metrów 
� Obudowa tablicy –  trwała i odporna na uderzenia 

 

 

 

Montaż tablic 

Tablica główna, montowana będzie na słupie przeciwległym do widowni (na stelażu), na wysokości od 

5m do 7m – zgodnie z rysunkami projektowymi.  Wysokość montażu tablicy jest jedynie propozycją - proponuje 

się umieszczenie tablicy jak najwyżej ze względów bezpieczeństwa. Dokładne umiejscowienie należy 

skonsultować z użytkownikiem na etapie instalacji. 

 

UWAGA: 

Stelaż dla tablicy wyników jest konstrukcją zależną od konkretnego modelu tablicy jaka będzie montowana – 

dlatego nie podaje się konkretnych rozwiązań a oszacowanie kosztów konstrukcji leży w gestii oferenta.  

Tablice „24 sekund” należy zamontować nad koszami do koszykówki – na konstrukcji nośnej – tak aby 

były widoczne dla graczy podczas rozgrywanego meczu. 

Z racji, iż konstrukcja koszy jest ruchoma – dokładny montaż tablic, należy skonsultować z dostawcą koszy. 

 

Zasilanie tablic 

Tablica główna zasilana jest napięciem 230V z rozdzielni TR2. 

Tablice „24 sekundowe” zasilane są poprzez tablice główną – zasilanie poprzez przewody sterujące. 

 

Sterowanie tablicami 

Sterowanie tablicami odbywa się za pomocą pilota bezprzewodowego.  

 

Okablowanie i trasy kablowe 

� Przewód zasilający tablice główną: YDY(żo) 3x2,5mm 
� Przewód sygnałowy oraz zasilający tablice „24 sekund”: OMY 4x0,5mm 

 

Okablowanie należy prowadzić w korytkach kablowych bądź w rurach elektroinstalacyjnych pod tynkiem. 

 



 
 

 
 

Spis urządzeń: 

 

Lp. Urządzenie Typ/nr ref Ilość Jm. 

1 Tablica wyników (w komplecie tablice 24 sekund i pulpit sterujący)  1 kpl 

2 Przewód zasilania 230V YDY 3x2,5mm Wg projektu 

inst. elektr. 

3 Przewód zasilania i sterowania tablicami 24 sekund OMY 4x0,5mm 100 m 

 

17. System nagłośnienia 

Hala sportowa wyposażona zostanie w system nagłośnienia oparty na projektorach dźwięku 20 W oraz 2 

strefowym wzmacniaczu miksującym. Wzmacniacz umożliwia podpięcie zewnętrznego źródła dźwięku. 

Umiejscowienie wzmacniacza – wg rysunków projektowych. 

 

Końcówka mocy 

Jako końcówkę mocy zastosowano wzmacniacz miksujący 240W. 

W pobliżu wzmacniacza powinno znajdować się gniazdo zasilające 230V. 

 

Minimalne wymagania : 

 

Parametry elektryczne 

Zasilanie sieciowe 

Napięcie 230 VAC, ±10%, 50 / 60 Hz 

Prąd rozruchowy 12 A 

Maks. pobór mocy 800 VA 

Zasilanie rezerwowe 

Napięcie 24 VDC, ±15% 

Parametry użytkowe 

Pasmo przenoszenia 60 Hz – 18 kHz (+1/‑3 dB, przy poziomie sygnału na 

wyjściu o 10 dB niższym od znamionowego) 

Zniekształcenia <1% przy znamionowej mocy wyjściowej, 1 kHz 

Wejście mikrofonowe / linowe  

 

6 x 

Wejście 1 (styk Push-to-talk z funkcją tłumienia) 5-stykowe typu Euro, symetryczne, phantom 

3-stykowe złącze XLR, symetryczne, phantom 

Wejście 2-6 (VOX z funkcją tłumienia na 

wejściu 2) 

3-stykowe złącze XLR, symetryczne, phantom 

Czułość 1 mV (mikrofon), 200 mV (linia) 

Impedancja >1 kΩ (mikrofon); >5 kΩ (linia) 

CMRR >40 dB (50 Hz – 20 kHz) 

Wejście 100 V  

Złącze Zaciski śrubowe, bez połączenia z masą 

Moc max/znamionowa 360W/240W 

Wejścia źródeł muzyki 3 x 

Złącze Cinch, stereo, konwersja na mono 

Czułość 200 mV 

Impedancja 22 kΩ 

Wyjście główne muzyczne 1 x 

Złącze 3-stykowe złącze XLR, symetryczne 



 
 

 
 

Poziom znamionowy 1 V 

Impedancja <100 Ω 

 

Głośniki  

Jako elementy głośnikowe wykorzystano projektory dźwięku o mocy znamionowej 20W. 

Głośniki należy montować do ściany bądź sufitu wg rysunków projektowych. W przypadku kolizji miejsca 

montażu z urządzeniami pozostałych branż (elektryczna, sanitarna) dopuszcza się nieznaczne zmiany w 

położeniu poszczególnych głośników.  

Głośniki należy podpinać szeregowo i montować na odczepach 20W. Głośniki należy prowadzić po linii 100V. 

 

Minimalne wymagania: 

 

Parametry elektryczne 

Moc maksymalna 30 W 

Moc znamionowa 20 W - dostępne odczepy o mniejszej mocy (10W, 5W) 

Poziom ciśnienia akustycznego przy 20W/ 1W  

(1kHz, 1m) 

105/92 dB(SPL) 

Kąt promieniowania przy 1kHz/4 kHz (-6dB) 180°/70° 

Efektywne pasmo przenoszenia (-10 dB) 150 Hz – 20 kHz 

Wejściowe napięcie znamionowe 100 V 

Impedancja znamionowa 500 Ω 

Parametry środowiskowe 

Temperatura pracy -25 ÷ +55°C 

 

Mikrofon przewodowy 

Mikrofon służy do nadawania komunikatów głosowych w obrębie systemu nagłośnienia hali. 

Mikrofon umieszczony zostanie w pomieszczeniu speakera. Jako mikrofon zastosowano mikrofon stołowy 

wyposażony w przycisk do wywołań i aktywacji. 

 

Minimalne wymagania: 

 

Parametry użytkowe 

Czułość 0,7 mV przy 85 dB SPL (2 mV / Pa) 

Max poziom natężenia dźwięku 110 dB SPL 

Zniekształcenia < 0,6% ( przy max sygnale wejściowym) 

Równoważny poziom szumów wejściowych 28 dB SPLA (tzn. stosunek sygnał / 

szum 66 dBA przy poziomie odniesienia 

1 Pa) 

Pasmo przenoszenia 100 Hz – 16 kHz 

Impedancja wyjściowa 200 Ω 

Inne Przycisk wywołań i aktywacji 

Dioda sygnalizująca aktywność mikrofonu 

 

Źródło tła muzycznego 

Jako źródło tła muzycznego należy zastosować odtwarzacz CD/MP3 stereo z interfejsem USB. 

Minimalne wymagania: 

 

Parametry użytkowe 



 
 

 
 

Pasmo przenoszenia 20-20 000Hz 

THD < 0.1% 

Separacja kanałów > 80dB 

Dynamika > 90dB 

Stosunek S/N > 80dB 

Wyjście, analogowe 2V 

Zasilanie 230V˜/50Hz/25VA 

Wyjście analogowe 1 x RCA L/P 

Inne • Możliwość bezpośredniego podłączania pamięci 
USB 

• System-anti-shock 

• Odczyt plików WMA 

• Regulowane wyjście słuchawkowe 

• Pilot sterujacy IR 

• Odtwarzanie płyt audio CD/CD-R/MP3 

 

Okablowanie i trasy kablowe 

� Do prowadzenia linii głośnikowej należy użyć przewodu: TLYp 2x1mm 
� Okablowanie należy prowadzić podtynkowo w rurach osłonowych. W przypadku prowadzenia przewodu 

równolegle do przewodów instalacji elektrycznej, należy zachować odstęp min 20 cm na całej długości 
trasy. 

 

Spis urządzeń 

 

Lp. Urządzenie Typ/nr ref Ilość Jm. 

1 Wzmacniacz miksujący 240W 2- strefowy  1 szt 

2 Źródło tła muzycznego CD/CD-R/MP3 z interfejsem USB  1 szt 

3 Stołowy mikrofon pojemnościowy z przyciskiem aktywacji  1 szt 

4 Projektor dźwiękowy 20W  8 szt 

5 Przewód głośnikowy TLYp 2x1mm 70 m 

 

 

18. Przebudowa i zabezpieczenie istniejących sieci. 

 

 

18.1. Zabezpieczenie istniejących linii kablowych. 

Projektuje się wykonanie odkrywki kabli krzyżujących się z projektowanym rurociągiem gazowym i 

zabezpieczenie za pomocą rur osłonowych dzielonych typu AROT PS A160, zgodnie z planem 

zagospodarowania terenu. 

18.2.  Przebudowa kolidujących linii kablowych. 

Projektuje się wykonanie odkrywki, kolidującej z projektowanymi schodami, linii kablowej niskiego 

napięcia i następnie ułożenie na nowej trasie zgodni z planem zagospodarowania terenu, Linie należy 

zabezpieczyć stosując rury osłonowe dzielone.  

 

18.3.  Sposób układania i zabezpieczania kabli na terenie inwestycji. 



 
 

 
 

Wszystkie kable należy ułożyć w rowie kablowym wg trasy, zgodnie z załączoną  mapą. Kabel ułożyć na 

głębokości 0,9 m między dwiema warstwami piasku (o grubości 10 cm każda). 25 cm nad kablem na całej 

długości należy ułożyć pas folii koloru niebieskiego o szerokości 20cm. Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami 

zastosować przepust z rury osłonowych typu PS A160, zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Odległość 

pionowa kabli elektroenergetycznych ułożonych bezpośrednio w ziemi z rurami wodociągowymi i gazowymi 

powinna wynosić nie mniej niż 25cm plus średnica rurociągu. Na całej długości należy zastosować oznaczniki 

kablowe (opaski kablowe) rozmieszczone na kablu w odstępach nie mniejszych niż 10m oraz przy mufach i 

miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach (opaskach kablowych) należy umieścić trwałe napisy 

zawierające co najmniej: 

• numer ewidencji linii, 

• typ kabla, 

• znak użytkownika kabla, 

• rok ułożenia kabla, 

• symbol wykonawcy, 

• długość kabla, 
Po wykonaniu  przeprowadzić inwentaryzację przez uprawnionego geodetę. Całość robót wykonać zgodnie z 

normą PN-76/E 05125 z późniejszymi zmianami. 

 

UWAGA: 

Należy dokonać odbioru kabla przed zasypaniem z udziałem Inwestora oraz dokonać inwentaryzacji 

geodezyjnej. 

Całość prac wykonać pod nadzorem pracownika PGE Dystrybucja RDE Rzeszów Teren.  

19.  Uwagi. 
 

19.1. Formalno-prawne 

• Całość prac należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. 

• Wszelkie zmiany lub niezgodności z projektem należy uzgodnić z Inwestorem. 

• Stosować się do przepisów BHP, roboty elektryczne wykonać pod nadzorem osób uprawnionych. 

• Prace wykonawcze realizować zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowiązującymi i zalecanymi 
normami, przepisami i opracowaniami SEP. 

• Prace wykonywać pod nadzorem osób uprawnionych. 

• Wszelkie odstępstwa od projektu zgłaszać Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzać wpisem do 
dokumentacji technicznej i dziennika budowy. 

• W trakcie wykonywania instalacji wykonywać na bieżąco pomiary, a po wykonaniu przeprowadzić 
szczegółowe pomiary. Wyniki pomiarów wpisać do protokołu pomiarowego. 

• Wykonawca w trakcie robót powinien nanosić zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej, a po 
zakończeniu prac powinien opracować projekt powykonawczy, do którego powinny zostać dołączone 
protokoły pomiarów. 

19.2. Techniczne 

• Prace wykonawcze skoordynować z pozostałymi branżami. Uzgodnić lokalizację tablic piętrowych. 

• Miejsca montażu, typy opraw oświetleniowych oraz osprzętu elektroinstalacyjnego uzgodnić w 
porozumieniu z projektantem głównym budynku i inwestorem oraz sprawdzić zgodność lokalizacyjną z 
obowiązującym projektem aranżacji wnętrz (sufitów podwieszanych). 

• Oprawy oświetlenia ewakuacyjnego wyposażyć w autonomiczne moduły zasilające 3h. Do opraw 
należy doprowadzić dodatkowy obwód z kontrolą napięci. 

• Uzgodnić lokalizację wypustów zasilających dla urządzeń wentylacji i klimatyzacji z instalatorem 
wentylacji i klimatyzacji. 



 
 

 
 

• Stosować elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostały osprzęt 
elektroinstalacyjny) spełniające wymagania zawarte w programie funkcjonalno użytkowym oraz z 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania robót. Wymagania ogólne 

• Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawcę robót, powinny posiadać znak CE i 
certyfikaty lub deklaracje zgodności. 

• Wszystkie dokumenty badania jakości u producenta i instrukcje techniczne należy zachować. 
19.3. Dla oferenta. 

• Przy sporządzeniu wyceny należy projekt rozpatrywać w całości - opis + część graficzna. 

• Oferent korzystając ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzględnić materiały 
dodatkowe nie ujęte w którejkolwiek części opracowania projektowego lub kosztorysowego, ale 
wynikające z technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych. 

• W przypadku stwierdzenia nieścisłości lub niekompletności instalacji zawartych w opracowaniu 
projektowym stanowiącego podstawę do wyceny należy wystąpić do inwestora o wyjaśnienie lub 
uzupełnienie. 
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