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I. Opis techniczny 

1.1 Inwestor 

Gmina Świlcza; 36-072  Świlcza 168 

 

1.2 Podstawa opracowania: 

- warunki techniczne zasilania 

- umowa na wykonanie prac projektowych 

- opinie ZUD 

- obowiązujące przepisy 

- ustalenia w terenie 

- ustawa DZ. U. 10. 106.675p z dn. 07.V.2010 r.  

 

1.3 Dane techniczne 

a) napięcie sieci: U = 230 V 

b) moc zainstalowanych lamp:- przyłączanych - 900 W, cos φ = 0,95 

c) kabel oświetleniowy AsXSn 2 x 35 mm2, Idop = 90 A, YKY 4x 35mm- 

d) projektowane słupy oświetleniowe ŻN-10 – 5 szt.  

e) projektowane słupy oświetleniowe E 10,5/6 – 1 szt.  

f) istniejący słup E 10/6  nr20   – 1 szt. – przyłączenie  

g) układ sieci TN-C 

h) włączenie zasilania na słupie nr  20/12  zasilany ze stacji TRAFO – Bratkowice 12  



2. Opis projektowanego rozwiązania 

2.1 Słupy oświetleniowe i lampy 

 Oświetlenie ulicy projektuję na słupach: ŻN10, i E10,5/6 zgodnie z warunkami 

przyłączenia RE1-1158/2012 z 09.05.2012. Projektowany przyłącz kablowy napowietrzny 

oświetlenia ulicy składać będzie się z 4 stanowisk lampowych umieszczonych na słupach  

ŻN-10 i E-10,5, oznaczonych lampami L1, L2, L3 i L4. Projektuję lampy oświetleniowe z 

oprawą nie gorszą niż Selenium 100 W z lampą nie gorszą niż Master SON- T PIA Plus 100 

W. Do zabezpieczenia lamp zastosować bezpieczniki izolowane BNU 6 A.  Uziemienie 

słupów ma posiadać rezystancję mieszczącą się w normie ≤ 10 Ω.  

 Lampy zostaną zamontowane na wysięgnikach ocynkowanych, ramię o długości  

1,0 m. Wysięgniki lamp malować na kolor żółty, w miejscu przyłączenia zasilania umieścić 

tabliczkę „WO”. Początek przyłącza kablowego oznaczyć opaską termokurczliwą koloru 

żółtego długości 20 cm.  

 

2.2 Kablowy przyłącz oświetlenia ulicy 

 Projektuję zasilanie lamp oświetlenia ulicy kablem AsXSn 4 x 25 mm2 o długości 

190/208 m. Przyłącz kablowy zostanie włączony zgodnie z warunkami technicznymi zasilania 

do istniejącego słupa nr  20/12, zasilanego ze stacji transformatorowej Bratkowice 12. 

Przyłącz kablowy napowietrzny poprowadzony będzie poprzez prywatne i gminne 

posesje i dojazdy wymienione w metryce projektu. Umocowanie kabla na słupach projektuję 

na typowych uchwytach dla linii kablowych nN izolowanych napowietrznych.. Odcinek od 

lampy L3 do lampy L5 będzie wykonany kablem ziemnym YKY 4x 35mm , 

l=158/182m.Kabel należy układać w wykopie o głebokosci 0,8m na podsypce piaskowej 

10cm. Nad kablem wysypać warstwe ziemii 15cm, ułożyć folie koloru niebieskiego i 

przysypać pozostałą część ziemi ubijając warstwowo. Wejscie kabla na słupy wykonać w 

rurach osłonowych DVK  DN 75mmx 3m. 

 Harmonogram  robót  i odbiór  linii kablowej i podłączenie zasilania uzgodnić z 

dystrybutorem PGE Dystrybucja SA. O/Rzeszów, Rejon Energetyczny Rzeszów Teren. 

 

 



2.3 Ochrona przeciwporażeniowa, przepięciowa i odgromowa 

2.3.1 Wymagany zakres ochrony przeciwporażeniowej: 

- podstawowa i dodatkowa – izolacja 

- dodatkowa (w sieci zasilającej) – samoczynne wyłączenie zasilania w układzie TN-C 
według normy SEP-E001 i PN-IEC60364-4-41 

2.3.2 Wymagany zakres ochrony przepięciowej 

 Projektowana linia oświetlenia ulicznego będzie zasilana z istniejącej linii nN 

miejscowości Bratkowice  stacja 12 pracującej w układzie TN-C. Lampy z nią połączone nie 

są narażone na przepięcia związane z czynnościami łączeniowymi, które stwarzają zwykle 

niewielkie przepięcia. 

 

2.3.3 Ochrona odgromowa 

 Na słupie 20/12 oraz na ostatniej lampie L4 i należy zamontować odgromniki  

3 x GXO-0,66/5. 

 

2.4 Wpływ inwestycji na środowisko naturalne 

 W świetle Rozp. Ministra Środowiska i Zasobów Naturalnych Leśnictwa z dn. 

13.05.1995 r. (Dz. U. Nr 52) z późn. zm. – linie kablowe nN nie są ujmowane do 

szkodliwych. W trakcie robót montażowych nie przewiduje się wycinania drzew ani 

krzewów. Istniejące słupy i linia nN nie wymuszają przycinania gałęzi drzew. 

 

2.5 Obliczenia techniczne  

Dane ogólne: 

a) napięcie sieci U = 230 V 

b) system ochrony od porażeń – szybkie wyłączenie w czasie 5 s 

c) moc zainstalowana – 400 W  +500 W ,cos φ = 0,95 

d) kabel oświetleniowy typ AsXSn 2 x 35 mm2, Idop = 90 A 

e) stanowiska świetlne lampowe L1 – L4   z  oprawą  nie gorszą niż Selenium 100 W   

f) dopuszczalny spadek napięcia sieci ∆ U ≤ 5 % 

g) lampy świetlne sodowe nie gorsze niż  Master Son- PIA Plus 100W  

h) sterowanie oświetleniem: nawiązane do istniejącego 

i) układ sieci TN-C 



2.5.1  Zapotrzebowanie mocy – 500 W 

 

2.5.2 Obliczenie zabezpieczenia projektowanego obwodu 

I = P /√3 U x cos φ =( 400+500) /  1,73x400 x 0,95 = 1,29 A 

Projektowane oświetlenie w szczycie pobiera prąd wyżej obliczony.  

2.5.3 Obliczenie zabezpieczenia lampy oświetleniowej 

P1 = 100 W 

Iobc = P1 / U x cos φ = 100 / 230 x 0,95 = 0,45 A 

Przyjmuję prąd zabezpieczenia lampy Ib = 6 A i bezpiecznik BNU 6 A. 

 

2.5.4 Dobór przekroju kabla 

Moc przyłączeniowa obwodu SzO – L1 – 900 W 

Prąd szczytowy – In= 1,29A 

Dobieram kabel AsXSn 4 x 25 mm2. 

Prąd długotrwałego obciążenia Idd = 90 A.  

Dobieram zabezpieczenie IB = 6 A. 

Zabezpieczenie obwodów w SzO  I b- 3x S191 C10 

 

Sprawdzenie przekroju na zabezpieczenia przeciążeniowe 

a)  IN < IB < Idd, 

6 A < 10 A < 90 A 

b)  I2 < 1,45 x Idd 

I2 = 10 x 1,45 = 14,5 A 

14,5 < 1,45 x 78 = 113,1 A 



Sprawdzenie przekroju na warunki zwarcia trójfazowego 

S > 1 / k √( I2 x tw) / 1 

S = 1 / 87 x √25200 

S = 2,8 mm2 < 35 mm2 

Można zastosować kabel o przekroju mniejszym, ale dla zapewnienia minimalnego 

spadku napięcia, dobieram kabel o przekroju AsXSn 2 x 35 mm2. 

 

2.5.5 Obliczenie spadku napięcia 

Moc zapotrzebowana 900 W  

Długość kabla  390m 

∆ U % = P x l x 100 / γ x δ x U2 = 900 x 390 x 100 / 35 x 55 x 4002 

∆ U % = 0,12 % 

∆ Uobl < ∆ Ud %dop 

 

2.5.6 Dane techniczne do obliczeń średniego natężenia oświetlenia ulicy 

a) szerokość jezdni: 4 m 

b) średni rozstaw słupów z lampami świetlnymi: do 80 m 

c) średnie natężenie oświetlenia na jezdni: powyżej 3,2 – 5 luksów 

d) projektowane oprawy:  

e) kąt nachylenia oprawy: 15 stopni 

f) kabel zasilający AsXSn 2 x 35 mm2 

g) wysięgnik: 1 m 

 

Droga posiada nawierzchnię utwardzoną z chodnikiem. 



Zgodnie z normą PN-EN 13201:2005 tego typu drogi zaliczane są do klasy 

oświetleniowej S5. Dla tego typu dróg średnie natężenie wyliczone 5,2 luksa > 5 luksów – 

wymagane według normy. 

Dobrane oprawy oświetleniowe spełniają wymogi obowiązującej normy. 

 

 

 

2.6 Wykonanie ochrony przeciwporażeniowej 

 Ochrona przed dotykiem pośrednim realizowana będzie przez szybkie wyłączenie 

zasilania. Należy wykonać i połączyć przewody ochronne opraw oświetleniowych 

i wysięgników. Warunek szybkiego zadziałania zabezpieczenia. 

 

Sprawdzenie samoczynnego odłączenia zasilania obwodu oświetlenia 

Tabela obliczeń  obwodu do L 4 

Lp. Element obwodu Obwód L 

 (m) 

R 

Ω/m 

X 

Ω/m 

R 

Ω 

X 

Ω 

1. Kabel AsXSn 2 x 
35 mm2 

Istn. F1 

        N1 

SzO- 
słup  L4 

390 0,00086 

0,00086 

 

0,000082 

0,000082 

 

0,34 

0,34 

0,031 

0,031 

Impedancja Z 1-4 = 0,71 Ω 

 

Nazwa 
obwodu 

T Z In Typ 
wkładki 

k Ia = k 
x In 

1,25 x 
Ia x 
Zs 

Uo Wnioski 

 sek Ω A - - A V V - 

SzO - 
lampa 
L4 

5 0,71 10 S191C10 2,5 25 22,19 230 Warunek 
spełniony 

Legenda:  



T– czas trwania zwarcia Z – impedancja pętli zwarcia 

In – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego (szafa sterująca oświetleniem) 

Warunek samoczynnego odłączenia w czasie T ≤ 5 s jest spełniony dla  obwodu 
oświetleniowego. 

1,25 x Z x Ia ≤ Uo 

Uo – wartość napięcia fazowego obwodu rozpatrywanego 

2.6.1 Sprawdzenie rozpatrywanego obwodu na długotrwałe obciążenie i warunki 
zwarciowe 

Impedancja obwodu oświetleniowego  do projektowanej lampy L5 – Z = 0,71 Ω 

I z = 1,2 x 230 / 0,71 = 388,73 A  zwarcie jednofazowe 

I wył = k x Ib = 2,5 x 10 = 25 A 

I wył ≤ Iz  spełnia warunki zabezpieczenia  przed zwarciem 

Długotrwała obciążalność kabla AsXSn 2 x 35 mm2 Idd = 90 A 

Warunek obciążalności dla kabla 

Idd ≥ Ib > In 90 > 10 > 1,29 /A/    

Ib – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego – wyłącznik nadmiarowo-prądowy 
w szafie sterującej oświetleniem 

In – prąd nominalnego obciążenia obwodu oświetlenia 

Warunki prawidłowej pracy projektowanych obwodów są spełnione.  

2.7 Uwagi końcowe 

 Należy stosować materiały i urządzenia stosownie do art. 10 Ustawy (Prawo 

Budowlane) i obowiązujących przepisów. 

Wszystkie roboty montażowe wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

polskimi normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji elektrycznych. 

Wartość rezystancji uziemienia oraz skuteczność ochrony przeciwporażeniowej należy 

sprawdzić pomiarem i dostosować do normy. 

Całość robót wykonać zgodnie z niniejszą dokumentacją i pod nadzorem 

zainteresowanych stron. W czasie robót zachować wszelkie przepisy BHP. 

Teren inwestycji po zakończeniu robót doprowadzić do stanu uporządkowanego. 

 



Obliczenia statyki  słupów przyłączenia  oświetlenia  linii NN-Zastawie I 

Lp. Nr słupa 20/1/
12 

20/4/
12/ 

20/5/
12 

1 Długość przęsła [m] 38 40 42 

2 Kąt załomu [°] 180 174 180 

3 Naprężenie [Mpa] 22,5 22,5 22,5 

4 Naciąg [daN] 250 250 250 

5 Obciążenie przewodu 
od parcia wiatru 
[daN/m] pw 

0,87 0,87 0,87 

6 Siła od parcia wiatru 
na linię [daN]  
pw x a/2 

11 14 14 

7 Siła F podł. parcia 
wiatru na słup [daN] 

50 50 50 

8 Siła F poprz. parcia 
wiatru na słup [daN] 

46 46 46 

9 Obc. wiatrem oprawy 
ośw. [daN] 

- 18 18 

10 Obciążenie 
przewodów sadzią 
[daN/m] pc 

1,36 1,36 1,36 

11 Siła od ciężaru z 
sadzią [daN] pc x a/2 

27 30 30 

12 Suma sił od linii w 
kierunku linii [daN] 

357 362 382 

13 Suma F podł. [daN] 89 80 80 

14 Suma F poprz. [daN] 47 48 48 

15 Dobrany słup 

 

P 

ŻN- 

10 

P 

ŻN 

-10 

K 

E- 

10,5/
6 

16 Dopuszczalna F  
[daN] 

600 600 600 

      AsXSn2x35                        



Zestawienie materiałów 

1. Kabel AsXSn 2 x 35 mm2 190/ 208 m 

 Kabel YKY 4x 35mm2                                                                                                                 158/182 m 

2. Przewód YDY 3 x 1,5 mm2 12 m 

3. Płaskownik st. ocynk  FeZn 25 x 4 mm 25 m 

4. Słup E-10,5/6 z belką  ustojową 1 kpl. 

5. Słup ŻN-10 z belką  ustojową 5 kpl. 

6. Wysięgnik WO-1  1,0 m/15o – jednoramienny 5 szt. 

7. Oprawa nie gorsza niż SGP 340/100 w II kl. izolacji o IP 65 5 kpl. 

8. Lampa nie gorsza niż Master Son-T PIA Plus 100W 5 szt. 

9. Bezpiecznik Bi-WTS 6 A i oprawa izolowana /BNU/ 5 kpl. 

10. Zacisk odgałęźny – śrub. 16-95 3 szt. 

11. Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP.22.1 3 szt. 

12. Zacisk tulejowy ZUP-5 (162-252) 6 szt. 

13. Odgromniki GXO – 066/5 6 szt. 

14. Haki wieszakowe dla słupów z otworami SOT21.3 5 szt. 

15. Uchwyty wieszakowe do słupów okrągłych SOT76 1 szt. 

16. Rura osłonowa DVK 75                                                                                                          9 m 

17. Folia niebieska                                                                                                                         160m 

18. Objemka OB 8 szt. 

19. Mufa termokurczliwa 1 kpl. 

20.. Materiały drobne 1 kpl. 
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